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l. Intfroduccién

Mineria Subterrdnea es una asignatura obligatoria de especialidad. Se ubica en el octavo
periodo de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria de Minas y tiene como
prerrequisito la asignatura de Topografia Minera. Desarrolla, a nivel inicial, la competencia
transversal Gestidon de Proyectos; a nivel intermedio, la competencia especifica Disefio vy
Desarrollo de Soluciones; y, a nivel logrado, la competencia transversal Conocimientos de
Ingenieria, y las competencias especificas Andlisis de Problemas y Uso de Herramientas
Modernas. En virtud de lo anterior, su relevancia reside en brindar al estudiante una
comprensidn amplia sobre los Ultimos avances de diseno y seleccidén de los métodos de

explotaciéon en mineria subterrdnea.

Los contenidos generales que la asignatura desarrolla son los siguientes: la geologia vy
geometria del yacimiento mineral; conocimientos de geomecdnica; mecdnica de rocas;
aspectos econdmicos determinantes en la eleccién del método de explotacién para el
arrangue de los recursos minerales, considerando los recursos materiales, equipos vy
herramientas, mano de obra, los precios de los metales, los principales indicadores y

pardmetros de la seleccidén de un método de explotacidn subterrdnea.

Il. Resultado de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de disehar el método de explotacion a
emplearse en un determinado yacimiento mineral mediante los esténdares de calidad de
operacién minera, el Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria y los
pardmetros geomecdnicos establecidos para cada tipo de macizo rocoso y yacimiento

mineral.
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Organizacion de los aprendizajes

Geologia y geometria del yacimiento mineral en horas

Unidad 1 Duracioén 4

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de interpretar la reserva de
mineral, identificando el método de explotacién adecuada, utilizando los
recursos de la empresa de una manera 6ptima, y logrando mejores
rendimientos y eficiencias.

Ejes temdticos

. Yacimientos mineralizados

. Seleccién de método, métodos de explotacion subterrdnea

. Cdiculo y clasificacién de reservas

. Geometria y distribucién de leyes (forma, potencia, buzamiento, tamano)

. Condiciones geoldgicas e hidroldgicas (mineralogia, petrografia, estructura
del depdsito)
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Conocimientos de geomecdnica y geotécnica del

Unidad 2 -
Duracion

24
A . en horas
yacimiento mineral

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de procesar los conocimientos
del macizo rocoso solucionando labores, necesidades o inconvenientes que
se le presente respecto a la geomecdnica y geotécnica, instalando
eficientemente las diversas alternativas de sostenimiento.

Ejes temdticos

1. Pardmetros geomecdnicos, resistencia de la matriz rocosa, espaciamiento
entre fracturas, resistencia de las discontfinuidades

2. Aspectos geotécnicos (mecdnica de suelos y rocas)

3. Propiedades eldsticas v fisicas del yacimiento

Unidad 3 Duracidén

2. 24
Mecdnica de rocas en horas

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante tendrd la capacidad de evaluar sus
operaciones unitarias y globales (recursos y métodos), elaborando programas
y planes, controlando sus recursos, cuidando costos y atendiendo a los riesgos
que se le presenten en sus actividades.

Ejes temdaticos

. Investigaciones geotécnicas del terreno, mapeo

. Interpretacién y andlisis de geologia estructural

. Caracterizacion y clasificaciéon del macizo rocoso

. Andlisis de estabilidad subterrdnea, modelamiento en 2D y 3D
. Diseno e integracién de soporte con material de relleno
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Aspectos econémicos determinantes en la eleccion del método de

Unidad 4 D ‘s
uracion 24

explotacion en horas

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de disefar el método de
explotacion a emplearse, identificando los inconvenientes econdémicos y
geotécnicos que se le presente en la labor, confrolando los recursos,
mejorando las eficiencias y rendimientos.
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1. Consideraciones econdmicas (reservas, tonelaje, cantidad de produccioén,
vida de la mina. Estimacién de costos y andilisis econdémico

2. Factores tecnoldgicos (recuperacién de mina, dilucidn, selectividad y
mecanizacion)

3. Pardmetros de aspectos ambientales (control de aperturas, seleccién de

Ejes temdticos métodos de explotacién. Disefo y determinacién del método de
explotacion

4. Reglamento de seguridad, salud ocupacional

IV. Metodologia

Modalidad Presencial

Esta asignatura es eminentemente prdctica, efectuando la recuperacién de saberes
previos, el andlisis, la reconstruccion y la evaluacidon de los contenidos propuestos. El
docente utilizard como metodologia diddctica la clase magistral, la exposicidon dialogada,
resolucion de problemas, metodologia basada en proyectos y el panel, incentivando la
participacion de los estudiantes con el objetivo de conseguir un aprendizaje activo,
reflexivo y vivencial. Se enriquecerdn y reforzardn los contenidos mediante la asignacion de

tareas y cuestionarios a través del aula virtual de la universidad.

Los estudiantes en la clase tedrica participan de manera activa planteando dudas vy
consultas. En la clase prdctica, se resuelven problemas relacionados al caso. Se enfatiza en
plantear métodos de resolucion y no en los resultados. Como trabajo fuera de aula, realizan
lecturas obligatorias, trabajos de investigacidon y se asignan supuestos prdcticos como

frabajos basados en los problemas de clase para ser resueltos de manera grupal.

- Aprendizaje colaborativo
- Aprendizaje experiencial
- Aprendizaje basado en problemas

- Clase magistral activa

Modalidad Semipresencial

Los contenidos y actividades propuestas se desarrollardn siguiendo la secuencia tedrico-
prdctica, efectuando la recuperacion de saberes previos, el andlisis, la reconstruccion y la
evaluaciéon de los contenidos propuestos. El docente utilizard como metodologia diddctica
la clase magistral, la exposicidon dialogada, resolucion de problemas, metodologia basada
en proyectos y el panel, incentivando la participacién de los estudiantes con el objetivo de
conseguir un aprendizaje activo, reflexivo y vivencial. Se enriquecerdn vy reforzardn los
contenidos mediante la asignacién de tareas y cuestionarios a través del aula virtual de la

universidad.

Los estudiantes en la clase tedrica participan de manera activa planteando dudas vy
consultas. En la clase prdctica se resuelven problemas relacionados al caso. Se enfatiza en

plantear métodos de resolucion y no en los resultados. Como trabajo fuera de aula, realizan
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lecturas obligatorias, trabajos de investigacion y se asignan supuestos prdcticos como
frabajos basados en los problemas de clase para ser resueltos de manera grupal.

- Aprendizaje colaborativo

- Aprendizaje experiencial

- Aprendizaje basado en problemas

- Clase magistral activa
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V. Evaluaciéon
Modalidad Presencial
Rubros Umcok:d Fecha Entregable/Instrumento Peso Peso
P Trabajos individuales parcial | total
evaluar
Evaluacién Primera Evaluaciéon individual tedrica /
de entrada | Prerrequisito sesiéon Prueba objetiva 0%
- Ejercicios individuales de andlisis
Semana de problemas desarrollados en clase
1 L g 50 %
. 1-4 / RUbrica de evaluacion.
Consolidado — T
1 - Ejercicios grupales de andlisis de
ci 5 Semana problemas desarrollados en clase / 50 % 20 %
5-7 RUbrica de evaluacién. °
Evaluacion ., L. -
arcial Semana - Evaluacion tedrico-practica
P EP ly2 8 individual / Prueba de Desarrollo 25 %
- Ejercicios individuales de andlisis de
Semana problemas desarrollados en clase /
3 L, iy 50 %
. 9-12 RuUbrica de evaluacion.
Consolidado —— T
9 - Ejercicios grupales de andlisis de
c2 4 Semana problemas desarrollados en clase / 50 % 20%
13-15 Ribrica de evaluacién. °
Evaluacion
final Todas las Semana - Evaluacién tedrico-prdctica / Prueba 359
EF unidades 16 de desarrollo °
Fecha
posterior a
Evaluacién Todas las evoltljzlcién - Aplica
sustitutoria™ unidades f
inal
* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
Modalidad Semipresencial
Rubros Unidad por Fecha Entregable/Instrumento Pe59 Peso
evaluar parcial | total
Evaluacion de - Evaluacion individual tedrica /
entrada Prerrequisito | Primera sesidon Prueba objetiva 0%
- Actividades virtuales 15%
Consoch:?odo ] 1 Se]m_osno - Evaluaciéon tedrico-practica / 20%
Prueba de desarrollo 85 %
Evaluacion
parcial 1y 2 Semana - BEvaluacién tedrico-préctica / 25%
EP Y 4 Prueba de desarrollo °
- Actividades virtuales 15%
Consolidado 2 3 Semana - Evaluacién  tedrico-practica / 20 %
c2 5-7 Prueba de desarrollo 85%
Evaluacion ., L. .
. - Evaluacion tedrico-practica /
final Todas las Semana
. Prueba de desarrollo 35%
EF unidades 8
Fecha
Evaluacion Todas las posterior a la | Aplica
. ok . evaluacion
sustitutoria unidades final

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
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Férmula para obtener el promedio:

PF = C1 (20 %) + EP (25 %) + C2 (20 %) + EF (35 %)
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