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RESUMEN EJECUTIVO

El presente trabajo de suficiencia profesional fue desarrollado con la
finalidad de exponer la importancia de la participacion del Ingeniero Electricista
en las empresas dedicadas a la distribucidon y comercializacién de energia

eléctrica a usuarios finales.

Para la continuidad del desarrollo de la sociedad es parte fundamental
para las pequenas, medianas y grandes empresas en los diferentes rubros,
contar con energia eléctrica para sus diferentes procesos, una de las
actividades cuya demanda se da en funcion al crecimiento econdémico
poblacional son las conexiones nuevas solicitadas por usuarios residenciales,

industriales, de comercio, telecomunicaciones, etc.

Dentro de la concesion eléctrica se cuenta con tres tipos de usuarios o
clientes estas son comunes, mayores y libres, a través de este informe se
describen funciones en el desarrollo del proceso de una instalacién de una
conexion nueva de un cliente mayor, desde la factibilidad de la conexién nueva,
detalles de los materiales para la instalacién y ejecuciéon del suministro nuevo,
siempre en cumplimiento de las normativas vigentes y reglamentos propios de

la actividad.

Asi mismo, se muestra la importancia de la correcta eleccién de la tarifa
eléctrica y potencia solicitada, para determinar el tipo de sistema de medicién
de la energia eléctrica, este sistema eléctrico es primordial tanto para la
concesionaria como para el usuario para las mediciones de energia y potencia
en horas punta y fuera punta, con este registro Electrocentro controlara
consumos de acuerdo a la tarifa contratada y el usuario se beneficiara con la

correcta facturacion del consumo de energia eléctrica.

El autor
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INTRODUCCION

Por medio de este informe se da a conocer la participacién del autor en
la empresa Consorcio Mantaro, en el area Clientes Mayores en la unidad de
negocio Huancayo en la ejecucion de las actividades técnicas para clientes
mayores, especificamente Conexion Nueva para suministros de Radiodifusora
Huancayo S. A. C. y ampliacion de ondas de transmisién (Antena), en
cumplimiento al contrato realizado con Electrocentro S. A. sustentando el
desarrollo de las funciones efectuadas como profesional en Ingenieria
Eléctrica.

El presente informe consta de cinco capitulos. En el capitulo | se
encuentran los aspectos generales, la descripcidn de la creacidén del Consorcio
Mantaro, experiencia, visidbn, mision y detalles de sus servicios profesionales.
En el capitulo Il se describen las actividades profesionales inmersas al area de
trabajo. En el capitulo lll se presenta el marco tedrico, se describen las bases
teoricas, conceptos de los diferentes componentes del suministro eléctrico
mayor. En el capitulo IV se detalla la ejecucion de las actividades
profesionales, sus aspectos técnicos y ejecucion. En el capitulo V se describen
los resultados finales de las instalaciones del suministro nuevo, asimismo, se
describen los logros, dificultades, mejoras y aportes. Al final del informe, se
consolidan las conclusiones y recomendaciones que derivan del desarrollo de
las actividades realizadas.

Xl



CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES DE LA EMPRESA

1.1. Datos Generales de la Empresa

Las empresas A&J Angel, José Multiservicios S. A. C e Inmel Ingenieros
S. A. S, firmaron un consorcio al cual denominaron “Mantaro”, empresa privada
de experiencias y capitales peruano-colombiano, que brinda servicios de
operacién y mantenimiento en actividades técnico-comerciales a usuarios

finales en el sector de energia eléctrica.

Asimismo, brinda servicios especializados en el proceso de Facturacion
(toma de estado de medidores de energia eléctrica y reparto de recibos de
consumo eléctrico a usuarios finales), teniendo previsto ampliar este accionar a

los sectores de mineria e industria.

El consorcio, a través de sus empresas aliadas, cuenta con cuatro afos
de experiencia en el mercado nacional, cumpliendo con eficiencia y eficacia los

requerimientos de los clientes.

e Empresa: Consorcio Mantaro
e RUC: 20603874561
e Direccion: Jr. Dos de Mayo 460, Huancayo

e Contacto via telefénica:
e Gerencia General: 064 - 242656 Anexo 24
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e Gerencia del SIG: 064 - 242656 Anexo 24
e Gerencia de Administracion y Finanzas: 064 - 242656 Anexo 24
e Gerencia de Operaciones: 064 - 242656 Anexo 24

0 J.Dos de Mayo N° 460, San Carlos, Huancayo

o (064) 656 305

@ WA CONSORCIOMANTARO.COM
Informes@consorciomantarocom

Figura 1. Portada, brochures, pagina Web. Tomada del archivo digital de la empresa
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1.2. Actividades Principales de la Empresa

El Consorcio Mantaro ofrece su experiencia brindando el servicio publico
de electricidad a su cliente dentro del area de su concesion, de conformidad
con lo dispuesto en la Ley de Concesiones Eléctricas N.°2 25844 y su
Reglamento Decreto Supremo N.° 009-93 EM y modificatorias. La empresa se
encarga de las siguientes actividades en el area de comercializacion de la

energia eléctrica:

1.2.1. Actividades comerciales

e Factibilidad de suministro de clientes comunes

¢ Instalacion de nuevos suministros (monofésicos vy trifasicos)

e Atenciébn de reclamos, averias y emergencias en las instalaciones
domiciliarias

e Control y reduccion de pérdidas de energia

e Cortes y reconexiones de servicio eléctrico por deuda

¢ Mantenimientos preventivos y correctivos a los suministros

e Atencién de actividades de clientes mayores

¢ Instalacion de nuevos suministros a clientes mayores

e Atencién de reclamos, averias y emergencias en los suministros de clientes

mayores

>

Figura 3. Actividades comerciales
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1.2.2. Actividades de facturacion
e Toma de estado al sistema de medicidon de suministro eléctrico.

e Reparto de recibos de la facturacidon mensual de energia eléctrica.

Figura 4. Equipo de trabajo de la empresa

1.3. Resena Histoérica de la Empresa

En noviembre del ano 2018, en la ciudad de Lima, se reunieron el
Gerente General de la Empresa A&J Angel y José Multiservicios S. A. C, la
Sra. Norma Cristina Herrera Ore de Galarza y el Director General Sede Peru de
la empresa Inmel Ingenieria S. A. S, ingeniero Juan Fernando Gutiérrez. Para
formar un consorcio entre ambas empresas con la finalidad de participar en el
concurso publico CP-015-2018/ELCTO, “Servicio de Tercerizacion de las
Actividades Técnico-Comerciales de Clientes Comunes, Clientes Mayores y
Actividades de Mantenimiento y Control de Pérdidas, para Electrocentro S. A.”

concurso convocado a través del OSCE.

Con el aporte de experiencias peruano-colombianas, actualmente se
viene cumpliendo con la prestacibn de servicios en la ejecucién de las
actividades técnico-comerciales en sus tres areas: clientes comunes, control de

pérdidas y clientes mayores.
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1.4. Organigrama de la Empresa

Coordinador

General

Ing. Wilfredo Campos Huaccho

. Coordinador de
- SEM Valle
Ma:

Ing. Jhonatan Arauce Inxa

Supervisor de

Bach. Kevin Zu# Bach. Arturo Mallqui Co

Ing. Jesus Olarte

Figura 5. Organigrama del Consorcio Mantaro. Tomada del Sistema Integrado de Gestion Consorcio Mantaro
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1.5. Vision y Mision
1.5.1. Vision

Ser una empresa lider en la prestacion de servicios de mantenimiento,
operacion, control, consultorias y ejecucién de proyectos en los sectores de
energia, mineria, construccion, salud, agua potable y saneamiento con altos
estandares de calidad, seguridad y salud en el trabajo, medio ambiente y

responsabilidad social a nivel nacional e internacional.

1.5.2. Misidn

Brindar a nuestros clientes servicios Optimos de mantenimiento,
operacién, control, consultoria y ejecucidbn de proyectos, con precios
competitivos y rentables; cumpliendo estandares de calidad, seguridad y salud
en el trabajo, medio ambiente y responsabilidad social que satisfagan sus

expectativas.

1.6. Bases Legales de Documentos Administrativos

Electrocentro S. A. a través del SEACE convoca a concurso publico la
contratacion del “Servicio de Tercerizacion de las Actividades Técnico-
Comerciales de Clientes Comunes y Clientes Mayores y Actividades de
Mantenimiento y Control de Pérdidas, para Electrocentro S. A.”, el valor
referencial asciende a cincuenta y ocho millones novecientos veintian mil
Ochocientos cincuenta y uno con 49/100 soles (S/ 58 921 851.49), incluido los
impuestos de Ley y cualquier otro concepto que incida en el costo total del
servicio. El valor referencial ha sido calculado al mes de setiembre.
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1.6.1. Calendario del procedimiento de seleccion

Tabla 1.

Proceso de seleccion de postor

Etapa

Fecha, hora y lugar

Convocatoria
A través del SEACE

. 28/09/2018

Registro de participantes®
A través del SEACE

. Desde las: 00:01 horas del 01/10/2018

Hasta las: 10:00, HASTA UN MINUTO ANTES DE LA
HORA PREVISTA PARA LA PRESENTACION DE
OFERTAS horas del 09:59 del 19/11/2018

Formulacién de consultas y
observaciones a las bases
A través del SEACE

. Desde las: 00.01 horas del: 01/10/2018

Hasta las: 23:59 del: 15/10/2018

Absolucion de consultas y : 18/10/2018
observaciones a las bases

A través del SEACE

Integracion de bases . 08/11/2018
A través del SEACE

Presentacion de ofertas . 19/11/2018

El acto publico se realizara en

- Av. Huancavelica 2735 El Tambo Huancayo, a horas

A través del SEACE

10:00 am.
Evaluacion de ofertas 1 20/11/2018
Calificacion de ofertas 1 20/11/2018
Otorgamiento de la buena pro 1 21/11/2018

Tomada de las Bases Integradas CP-015-2018/ELCTO

El Consorcio Mantaro obtiene la Buena Pro, suscribiendo contrato N.°
GR-095-2018/ELCTO.

1.6.2. Denominacion de la contratacion

“Servicio de Tercerizacion de las Actividades Técnico-Comerciales de

Clientes Comunes y Clientes Mayores y Actividades de Mantenimiento y

Control de Pérdidas, para Electrocentro S. A.”

1.6.3. Finalidad publica
El servicio publico de energia eléctrica es un servicio basico para la

colectividad dentro del ambito de Electrocentro S. A., por lo que es necesario
mantener estandares de calidad en la atencién de los requerimientos de los
usuarios, muchos de cuales tienen plazos perentorios para su cumplimiento;
asimismo, brindar un servicio con calidad, confiable y seguro, se hace
imprescindible la participacion de una empresa contratista que realice en forma
responsable y oportuna las actividades de instalacion de conexiones nuevas,

mantenimiento, reduccién y control de pérdidas en baja y media tension.
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1.6.4. Vinculacion del requerimiento al POI
La presente contratacion se encuentra vinculada con el objetivo

estratégico de mejora de la eficiencia operativa del Plan Operativo Institucional.

1.6.5. Antecedentes

Siendo el servicio publico de energia eléctrica un servicio basico para la
colectividad que se sirve, es necesario mantener estdndares de calidad en la
atencion de los requerimientos de los usuarios, muchos de cuales tienen plazos

perentorios para su cumplimiento.

Considerando la cantidad y diversidad de actividades que se deben
ejecutar para satisfacer a los clientes, activos y potenciales, que permitan
brindar un servicio con calidad, confiable y seguro, se hace imprescindible la
participacion de una empresa contratista que realice en forma responsable y
oportuna las actividades encomendadas.

1.6.6. Objetivo general

Contratar los servicios de una empresa especializada que se encargue
de ejecutar actividades de conexiones nuevas, reinstalaciones, actividades
comerciales complementarias, multiservicios eléctricos, notificaciones,
inspeccién de reclamos mantenimiento, control y reduccion de pérdidas en

clientes comunes y mayores, a satisfaccion de los clientes externos e internos.

1.6.7. Objetivos especificos

Contar con una empresa especializada que se encargue de ejecutar
actividades operativas relacionadas a conexiones nuevas, reinstalaciones,
actividades  comerciales  complementarias,  multiservicios  eléctricos,
notificaciones, inspeccién de reclamos, mantenimiento, control y reduccion de
pérdidas en clientes comunes y mayores, en las unidades de negocio
Ayacucho, Huancayo, Huancavelica, Tarma, Selva Central y Huanuco y los
servicios eléctricos mayores Valle Mantaro, Pasco y Tingo Maria.
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1.6.8. Alcance del servicio

El servicio consiste en realizar actividades de conexiones nuevas,
reinstalaciones, actividades comerciales complementarias, multiservicios
eléctricos, notificaciones, inspeccion de reclamos, mantenimiento, control y
reduccion de pérdidas en clientes comunes y clientes mayores, el servicio se
realiza en el ambito de la concesién y area de influencia de Electrocentro S. A.,

empresa del grupo Distriluz 003.

Tabla 2.
Cantidad de suministros por unidad de negocio y servicios eléctricos mayores

Unidad de negocio N.° de clientes | N.° de clientes
comunes mayores

Ayacucho 162,325 229

Huancayo 134,574 297

Huanuco 107,479 229

Selva Central 93,454 311

Valle del Mantaro 82,206 153

Huancavelica 73,517 113

Tarma 52,312 155

Pasco 42,906 130

Tingo Maria 36,785 63

Total 785,558 1680

Tomada de las Bases Integradas CP-015-2018/ELCTO

1.6.9. Descripcion del servicio
El presente servicio estd comprendido por las actividades técnico-
comerciales en clientes comunes y mayores, las mismas que se encuentran

subdivididas en tres areas operativas A, B y C, descritos a continuacion:

Clientes comunes técnico-comerciales
e AreaA:
» CN Conexiones nuevas BT
» RS Reinstalacion de servicios
» AC Actividades comerciales complementarias
> ME Multiservicios eléctricos
» NT Notificaciones
» Cl Cuadrilla itinerante
» IR Inspecciones de reclamos
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Clientes comunes control de pérdidas
e AreaB:
» CS Cortes de servicio
» RX Reconexiones de servicio
» RT Retiros de servicio
» MC Mantenimiento correctivo
» MP Mantenimiento preventivo
» CP Control y reduccion de pérdidas comerciales
» AB Actividades RPC complementarias y barreras técnicas
» AE Atencion de averias de conexion eléctrica
» NT Notificaciones
» CI Cuadrilla itinerante

Clientes mayores técnico-comerciales
o AreaC:
» CM Clientes mayores
» NT Notificaciones
» MP Mantenimiento preventivo
» MC Mantenimiento correctivo
» Cl Cuadrilla itinerante para ampliacién de red MT

Las cuales se encuentran descritas en el Anexo 1-A, 1-B y 1-C

“Descripcion de Actividades”.

Asimismo, en cada actividad del presente servicio, la contratista debera
realizar diversas tomas fotograficas que evidencie el trabajo realizado antes,
durante y después de culminado, dichas fotografias deberdan mostrar
claramente la fachada del predio, lectura del medidor, materiales instalados y
retirados, de acuerdo a las reglas de operacion comprendidas en la aplicacion
movil provista por Electrocentro S. A. Asimismo, debe remitir conjuntamente
con la foto y por medio del equipo de transmisién de datos on line la

informacion requerida por la aplicacién movil.

23



1.7. Descripcion del Area donde Realiza sus Actividades Profesionales

El sector de energia cuenta con tres actividades principales:

Generacion: encargada de generar la potencia y energia a través de una
central puede ser hidroeléctrica, térmica o edlica.
Transmision: encargados de transportar energia eléctrica a niveles de
tension altos desde las centrales hacia los grandes centros de consumo a
traves de lineas de transmision y subtransmision.

Distribucidén: transportan y comercializan energia eléctrica en media y baja

tensidbn para los usuarios finales entre industriales, comerciales

residenciales dentro de una concesioén eléctrica y geografica.

y

Profesionalmente, el autor del presente informe se desempeina en el

Area de Clientes Mayores, aportando con los conocimientos adquiridos en la

Universidad y habilidades conseguidas a través de la experiencia laboral.

Se consideran Clientes Mayores a aquellos clientes que presentan la

tendencia de altos consumos de energia y potencia.

La cartera de clientes mayores acoge a todos aquellos clientes que se

encuentran, generalmente, en una tarifa diferente a la BT5 B y que presentan

las siguientes caracteristicas:

e Consumen energia con fines productivos

e Son suministros generalmente trifasicos

e Cuentan con medicion electronica multifuncion
e Su demanda es generalmente mayor a 20 kW

e Cuentan con opciones tarifarias binomias

e Su punto de entrega se puede encontrar en Baja Tension (BT), Media

Tension (MT), Alta Tension (AT) y Muy Alta Tension (MAT)

e Pueden pertenecer al mercado libre o regulado
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1.8. Descripcion del Cargo y de las Responsabilidades del Bachiller en la
Empresa

De acuerdo a la estructura organica de las bases integradas CP-015-
2018/ELCTO, Anexo 6, uno de los cargos considerados clave es el de
Asistente de Actividades Comerciales a Clientes Mayores, puesto en el cual
ejerce su carrera como profesional en la unidad de negocio Huancayo, siendo
uno de los objetivos cumplir con la ejecucidon de todas las actividades técnicas
de acuerdo al Anexo 01-C Area Técnico-Comercial Clientes Mayores, parte de
las funciones del bachiller es el de recepcionar, coordinar, planificar y organizar
la ejecucion de todas las actividades que involucran al suministro de clientes
mayores, en funcion a los procedimientos establecidos en las bases integradas
CP-015-2018/ELCTO, Cdbdigo Nacional de Electricidad, Ley de Concesiones
Eléctricas, NTCP, normativas y resoluciones de Osinergmin, se describen las

responsabilidades inherentes al cargo:

e Gestidn y recepcion de las érdenes de trabajo emitidos por Electrocentro S.
A.

e Planificar y organizar la ejecucién de las actividades de acuerdo a las
ordenes de trabajo y zonas.

e Realizar la charla de cinco minutos al personal técnico calificado.

e Reunidn con los representantes de la concesionaria Electrocentro S. A., para
el reporte del cumplimiento y avance de las actividades de acuerdo a las
ordenes y planes de trabajo.

e Elaboracién del plan de trabajo mensual para la intervencion de suministros
programados u observados, ya sea por mantenimiento, morosidad o averia.

¢ Monitoreo de estado de los suministros en el sistema NGC.

e Supervisar el cumplimiento de ejecucion de las actividades dentro de los
plazos otorgados por Electrocentro.

e Supervisar, en campo, el cumplimiento de los procedimientos de trabajo y la
utilizacién de la herramienta de gestién de seguridad.

e Control y contraste de materiales eléctricos instalados en campo y sistema
NGC, utilizados para la instalacion de suministros nuevos y mantenimientos,

solicitados a través de inspecciones y de factibilidad.
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e Analizar indicadores de tiempos de atencién de las actividades técnico-
comerciales de clientes mayores.

e Evaluar constantemente el desempefo del personal designado a la unidad
de negocio.

e Garantizar el cumplimiento de todas las actividades de acuerdo a las
ordenes y planes de trabajo emitidos por Electrocentro S. A.
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CAPITULO II
ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES
PROFESIONALES

2.1. Antecedentes o Diagndstico Situacional

Electrocentro S. A. es una empresa de distribucién eléctrica que brinda
servicios de venta de energia eléctrica a usuarios finales, con excelente trato y
oportuna atencion, para incrementar la satisfaccion y generacion de valor
economico, social y ambiental en los grupos de interés, contribuyendo al
desarrollo de las diferentes areas de influencia y la mejora continua de la
gestiéon, con tecnologia, seguridad y talento humano comprometido, que hace
uso de buenas practicas de gestion.

Como parte de su vision, Electrocentro S.A. enfoca la empresa hacia el
cliente y afianza la rentabilidad a través de innovacion tecnolégica, creatividad
y desempenio de todos los colaboradores, las lineas estratégicas

fundamentales son:

» La maximizacién de la rentabilidad
» El enfoque hacia el cliente
» Elincremento de la productividad

» Lainversion en nuevas instalaciones aplicando tecnologia avanzada
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Una de las lineas estratégicas es la captacion de clientes para

instalacién de suministros nuevos ofreciendo a los clientes:

» Atencion personalizada permanentemente

» Asesoria técnica y comercial

» Reqgistros de consumos, mediante medidores especiales

» Reparto personalizado de recibos y también a direcciones postales

» Informacién oportuna sobre las interrupciones programadas

» Telemedicidén y automatizacidén de proceso comercial

» La posibilidad de elegir la opcion que mejor se ajuste a sus horarios de

consumo.

En la actualidad el 0.21% de clientes de Electrocentro S. A., pertenece a

la cartera de Clientes Mayores.

2.2. Identificacion de la Necesidad en el Area de Actividad Profesional
2.2.1. Necesidad Especifica

Los conocimientos adquiridos en el desarrollo de las diversas
actividades técnico-comerciales, asi como el conocimiento adquirido en la
Universidad Continental instan al bachiller a cumplir, de manera eficiente,
siguiendo los procedimientos establecidos en las diferentes normativas, dentro
del area de Distribucion de Energia Eléctrica hay diferentes areas donde se
desarrollan los conocimientos tedrico-practicos como profesionales; en el area
de Clientes Mayores una de las actividades del metrado del Anexo 5, de las
bases integradas es:

301CM13 Instalacion de Nuevas Conexiones En MT PMI, para este
caso la instalacion del sistema de medicion en media tension para la antena de
radio Huancayo ubicado en el distrito de Sapallanga, provincia de Huancayo,
departamento de Junin, 2020.

2.2.2. Necesidades Generales
Huancayo es la sexta ciudad mas habitada del Perl, es considerada el
centro econémico y social del centro del Pera; uno de los factores que aportan
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al crecimiento econémico es la energia eléctrica, para las industrias, comercio,
medios de telecomunicacion entre otros, es por ese motivo que radio Huancayo
solicita un suministro nuevo como cliente mayor en Media Tension con la
finalidad de ampliar su transmisién de sefial en Amplitud Modulada, cuya
antena se encuentra ubicada en el distrito de Sapallanga, provincia de

Huancayo, departamento de Junin, 2020.

2.3. Objetivos de la Actividad Profesional
2.3.1. Objetivo Especifico

Cumplir con los procedimientos y normativa vigente para instalar de
manera optima el suministro nuevo en media tension para la antena de Radio
Huancayo ubicado en el distrito de Sapallanga, provincia de Huancayo,
departamento de Junin. 2020.

2.3.2. Objetivos Generales

Instalar el sistema de medicion indirecta en media tensién para los
propositos de registro de los consumos mensuales tanto de energia como de
potencias en horas punta, fuera punta; para la concesionaria, el control del
cumplimiento del contrato (tarifa contratada) y para radio Huancayo el pago real
del consumo de energia eléctrica de los equipos de la antena, ubicada en el
distrito de Sapallanga, provincia de Huancayo, departamento de Junin, 2020.

2.4. Justificacion de la Actividad Profesional
2.4.1. Justificacion Teérica

La ingenieria es una disciplina esencial de la actividad humana que
busca como ultimo objetivo la calidad de vida de las personas, la eficiencia y el
optimo rendimiento de los elementos que proyecta, en la medida que, con el
desarrollo y aplicacion del presente proyecto se dara validez a la teoria
propuesta en el Cédigo Nacional de Electricidad y normativas vigentes.

2.4.2. Justificacion Practica

Con la Instalacion del sistema de medicion del suministro eléctrico se

tiene un control efectivo para los registros de consumos de energia y potencias,
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asi se evitan pérdidas de energia no facturada de parte de la concesionaria y

reclamos por exceso de facturacion de parte del usuario final.

2.4.3. Justificacion Metodoldgica

El presente trabajo constituye un aporte para la investigacion, en la
instalacién y control del sistema de medicién en media tensién bifasica para el
suministro eléctrico, asimismo se plantea alcanzar soluciones adecuadas para
que los ingenieros electricistas planteen estrategias metodoldgicas para

mejorar la calidad en el suministro eléctrico de clientes mayores.

2.4.4. Importancia

La realizacién del presente informe de trabajo de suficiencia profesional
y culminacién posterior en la elaboracion del informe de trabajo tendra, como
alcance, servir como un antecedente aplicativo para otros proyectos de
instalacién de suministro eléctrico para clientes mayores y de esta manera

efectuar los ajustes respectivos en sus unidades de analisis.

2.5. Resultados Esperados
2.5.1. Resultado Especifico

Siempre, la mejora del sistema de instalacion de medicion en media
tension para el cliente mayor, la antena de Radio Huancayo, ubicada en el

distrito de Sapallanga, provincia de Huancayo, departamento de Junin, 2020.

2.5.2. Resultados Generales

Suministrar energia eléctrica a través de la instalacion adecuada de los
sistemas de medicibn en media tension para los propdsitos de control del
sistema eléctrico en el cliente mayor, antena de radio Huancayo, ubicada en el
distrito de Sapallanga, provincia de Huancayo, departamento de Junin, 2020.
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CAPITULO I
BASES TEORICAS DE LAS METODOLOGIAS

3.1. Bases Teoricas de las Actividades Realizadas
3.1.1. Sector Eléctrico Peruano

El suministro de electricidad constituye un servicio publico muy
importante para operar procesos industriales y sostener el consumo de los
usuarios residenciales e industriales. Asi, brinda una fuente de energia que
impulsa la actividad econdmica, posibilita el comercio internacional, mantiene el
buen funcionamiento de los mercados y genera bienestar al permitir que los
ciudadanos tengan altos estandares de calidad de vida. Sin electricidad, el
funcionamiento de la economia global seria inviable. Esta relevancia ha
determinado que, en todo lugar, en mayor o menor medida, el sector eléctrico
se encuentre sujeto a alguna forma de intervencion publica por parte del
Estado, que se manifiesta via empresas publicas y regulacién de las
actividades de las empresas privadas de acuerdo con los mecanismos de

mercado.

La industria eléctrica en el Perud tuvo su origen a finales del siglo Xix, con
la instalacién de la primera central hidroeléctrica cerca de la ciudad de Huaraz
(regién Ancash) y del alumbrado publico en el Cercado de Lima. Desde ese
momento no se ha detenido, contribuyendo de manera sostenida al desarrollo
del pais, y a la fecha desempefia un papel muy importante en el
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funcionamiento econémico de los diversos sectores productivos y forma parte
de las distintas actividades diarias de los ciudadanos. El grado y la racionalidad
para la intervencion de esta industria, sin embargo, han ido modificandose a lo
largo de los anos. En el caso peruano, en la década de los ochenta, la
intervencién del Estado era masiva mediante empresas estatales que operaban
un monopolio publico verticalmente integrado, las limitaciones en la gestion
estatal de estas empresas, que hacian dificil el incremento de las inversiones
necesarias para expandir el sector, asi como la crisis econémica y el
terrorismo, influyeron en que se implementaran reformas estructurales para
generar un cambio de orientacidon en el sector eléctrico, en los afios noventa,
estas transformaciones configuraron una industria desintegrada verticalmente,
abierta al capital privado y basada en las sefales de precios de mercado para

promover la competencia.

El nuevo enfoque estuvo dirigido a lograr la suficiencia en la generacion
eléctrica via mercados competitivos, a fomentar inversion privada en
infraestructura eléctrica y a desarrollar una regulacién que promoviera la
eficiencia econémica en los sectores sujetos a condiciones de monopolio
natural, como la transmisidén y distribucion eléctrica (mediante la aplicacién de
tarifas eléctricas eficientes), asi como la supervision del cumplimiento de las
normas de seguridad industrial, de salud e higiene laboral y de ambiente
aplicables al sector.

El sector eléctrico en el Perl ha experimentado sorprendentes mejoras
en los ultimos 15 afos. El acceso a la electricidad ha crecido del 45% en 1990
al 88.8% en junio de 2011, a la vez que mejord la calidad y la eficacia de la
prestacidon del servicio. Estas mejoras fueron posibles gracias a las
privatizaciones posteriores a las reformas iniciadas en 1992. Al mismo tiempo,
las tarifas de electricidad han permanecido en consonancia con el promedio de
América Latina.

Sin embargo, aun quedan muchos retos. Los principales son el bajo nivel
de acceso en las &reas rurales y el potencial sin explotar de algunas energias
renovables, en concreto, la energia hidroeléctrica, edlica y solar. EI marco
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regulador de energias renovables incentiva estas tecnologias, pero en
volumenes muy limitados ya que una mayor oferta implicaria un aumento en el

costo de la energia del pais.

3.1.2. Marco Regulatorio

A inicio de los noventa, el gobierno inicié una intensa promocion de la
inversion privada mediante la privatizacion y concesion de los servicios
publicos en el marco de una serie de reformas estructurales. Dentro del sector
eléctrico, las reformas se centraron en reemplazar el monopolio estatal
verticalmente integrado en todas sus etapas por un nuevo esquema con
operadores privados; asi, se promovié la competencia mediante la creacion de
un mercado de clientes libres. Adicionalmente, se crearon mecanismos
especificos de regulacién en cada segmento como costos auditados en la
generacion y combinaciones de tasa de retorno en la transmision y distribucién.
Producto de la reestructuracién iniciada por el gobierno en el sector eléctrico, el
estado promulgd una serie de leyes y reglamentos con la finalidad de asegurar

la eficiencia, que a continuacion se detallan.

a) Ley de Concesiones Eléctricas (LCE) y su reglamento (Ley 25844, y
D.S. 009-93-EM)

Esta Ley entré en vigencia el 5 de diciembre de 1992, de acuerdo a lo
dispuesto en el articulo 195° de la Constitucion Politica del Perd de 1979,
establece como principio general la divisidn de las actividades que conforman
el sector eléctrico en tres pilares basicos: generacidén, transmision vy
distribucién, de forma tal que mas de una actividad no pueda ser desarrollada
por una misma empresa. Esta ley establece un régimen de libertad de precios
para aquellos suministros que pueden desarrollarse de forma competitiva y un
sistema de precios regulados para los suministros que por su naturaleza lo
requieran. En diciembre de 2004, el congreso aprobd las modificaciones a la
LCE, entre las que destacan la periodicidad - anual, antes semestral-, y el
horizonte temporal utilizados en la fijacion de las tarifas — proyeccion de dos

anos para la oferta y demanda, antes eran cuatro anos.
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b) Ley del Organismo Supervisor de la Inversion en Energia

Es la ley que crea el Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y
Mineria (Osinergmin), y fue creada el 31 de diciembre de 1996, mediante la Ley
N.° 26734, bajo el nombre de Osinerg. Inici6 el ejercicio de sus funciones el 15
de octubre de 1997, supervisando que las empresas eléctricas y de

hidrocarburos brinden un servicio permanente, seguro y de calidad.

A partir del afio 2007, la Ley N.° 28964 le amplié su campo de trabajo al
subsector mineria y pasé a denominarse Osinergmin. Por esta razén, también
supervisa que las empresas mineras cumplan con sus actividades de manera

segura y saludable.

Osinergmin tiene personeria juridica de derecho publico interno y goza

de autonomia funcional, técnica, administrativa, econémica y financiera.

Las labores de regulacién y supervision de esta institucion se rigen por
criterios técnicos, de esta manera contribuye con el desarrollo energético del

pais y la proteccién de los intereses de la poblacion.

c) Ley para asegurar el desarrollo eficiente de la Generaciéon Eléctrica y
Reglamento (Ley 28832, D.S. 017-2000-EM)

Establece como objetivos principales: (i) asegurar la suficiencia de
generacion eléctrica eficiente para reducir la exposicion del sistema eléctrico
peruano a la volatilidad de precios, al racionamiento prolongado por falta de
energia y asegurar al consumidor final una tarifa competitiva; (ii) reducir la
intervencién administrativa en la determinacién de precios de generacion
mediante soluciones de mercado; y (iii) propiciar competencia efectiva en el
mercado de generacion.

d) Ley que establece el mecanismo para asegurar el suministro de
electricidad para el mercado regulado (Ley 29179)
Publicada en el afno 2008, establece que la demanda de potencia y
energia que esté destinada al servicio publico de electricidad y que no cuente
con contratos de suministro de energia que la respalde, debera ser asumida
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por los generadores conforme al procedimiento que sea establecido por el

Organismo Supervisor de la Inversién en Energia y Mineria (Osinergmin).

3.1.3. Sistema Eléctrico

La electricidad es la forma de energia mas utilizada hoy en dia en la
industria y en los hogares. La electricidad es una forma de energia
relativamente facil de producir en grandes cantidades, de transportar a largas
distancias, de transformar en otros tipos de energia y de consumir de forma
aceptablemente limpia. Esta presente en todos los procesos industriales y en
practicamente todas las actividades humanas por lo que se puede considerar
hoy en dia como un bien basico insustituible. Para que la electricidad pueda ser
utilizada es necesario, como en cualquier otra actividad industrial, un sistema
fisico que permita y sustente todo el proceso desde su generacién hasta su

utilizacion y consumo final. Este sistema es el sistema eléctrico.

En todo sistema eléctrico, en un periodo de tiempo, se puede realizar
muchas trasferencias de energia tanto internas al mismo sistema como
externas (compra o venta de energia), transferencias que deben registrarse y
contabilizarse en balances de energia, con el proposito de consignar los datos
mas importantes de la operacion del sistema durante el periodo de tiempo
considerado, puesto que representan volumenes importantes de energia
(kWh), potencia (kW) y de dinero.

Al igual que la contabilidad de una empresa, el balance de la energia y
su analisis deben dar la informacién de calidad, suficiente y oportuna de la

forma como se efectud la operacién del sistema.

La exactitud del balance de energia y dentro de él la valoraciéon de las
pérdidas totales esta determinada, entre otras, por las siguientes actividades.

3.2. Estructura de un Sistema Eléctrico

Un sistema eléctrico se define como el conjunto de instalaciones,
conductores y equipos necesarios para la generacion, el transporte y la
distribucién de la energia eléctrica. Desde finales del siglo Xix y durante todo el
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siglo XX, el crecimiento de los sistemas eléctricos ha ido a la par del avance
tecnoldgico de la sociedad, hasta el punto de considerar el consumo de energia
eléctrica como uno de los indicadores mas claros del grado de desarrollo de un

pais.
.
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Final de Distribucion industrial de distribucién

Figura 6. Estructura de un sistema eléctrico

3.2.1. Subestacion de Distribucion

Una subestacion eléctrica es una instalacion destinada a modificar y
establecer los niveles de tension, su abreviacién es ST o SET, es una
instalacién destinada a establecer los niveles de tension adecuados para la
transmision y distribucién de la energia eléctrica. Su equipo principal es el
transformador. Normalmente esta dividida en secciones, sistema de medicion,
sistema de proteccidbn de interruptores, y las demas son derivadas. Las
secciones derivadas normalmente llevan interruptores de varios tipos como
sistema de proteccion de los circuitos eléctricos de servicio particular y
alumbrado publico.
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Figura 7. Subestaciones de distribucion. Tomada de Google Search

3.2.2. Tipos de Subestaciones
Las subestaciones de distribuciébn se pueden clasificar segun su

ubicacién en:

3.2.2.1. Subestacion Aérea

La subestacion aérea estd conformada por un transformador de
distribucién, acompanado de su respectiva proteccidbn contra sobretensidn
(descargadores de sobretension DST) y proteccidn contra sobrecorriente
(cortocircuitos), como también de algunos accesorios indispensables para su
montaje como apoyos y aisladores.
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Figura 8. Subestaciones aéreas

3.2.2.2. Subestacion de piso y patio

La subestacion de piso se utiliza en zonas urbanas, para prestar el
servicio a usuarios industriales, comerciales, alumbrado publico y residencial,
las subestaciones de piso presentan variantes que determinan su clasificacion
en: subestacion tipo patio, subestacion tipo pedestal o pad mounted.

e Subestaciones tipo patio
Son empleadas a la intemperie en algunas industrias, habitualmente son

alimentadas por redes subterraneas.

Figura 9. Subestaciones tipo patio
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e Subestacion pad mounted (tipo jardin)

El transformador tipo pedestal (pad mounted) disefiado para la
instalacién exterior o interior, utilizado como parte de un sistema de distribucion
subterraneo, con compartimientos sellados para alta y baja tension, cuyos
cables de alimentacién entran por la parte inferior también instalados en
edificios, ofrecen seguridad para ser instalada en lugares en que existe paso de

personas como en parques o avenidas.

Figura 10. Subestaciones tipo patio

e Subestacion pedestal

La subestacién de pedestal esta conformada por dos gabinetes, uno en
el que se encuentra alojado el transformador el cual lleva sus protecciones
internas y otro para la caja de maniobras, estos gabinetes cuentan con

cerradura que impiden el ingreso de personal no autorizado.
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Figura 11. Subestacion pedestal

3.3. Transformador de Distribucion

Se denomina transformador a una maquina eléctrica que permite
aumentar o disminuir la tensién en un circuito eléctrico de corriente alterna,
manteniendo la potencia. La potencia que ingresa al equipo, en el caso de un
transformador ideal (esto es, sin pérdidas), es igual a la que se obtiene a la
salida. Las maquinas reales presentan un pequefo porcentaje de pérdidas,
dependiendo de su disefio y tamafo, entre otros factores.

El transformador esta constituido por dos bobinas de material conductor,
devanadas sobre un nucleo cerrado de material ferromagnético, pero aisladas
entre si eléctricamente, la Unica conexidén entre las bobinas la constituye el flujo
magnético comin que se establece en el nicleo. El nlcleo, generalmente, es
fabricado bien sea de hierro o de laminas apiladas de acero eléctrico, aleacién
apropiada para optimizar el flujo magnético, las bobinas o devanados se
denominan primario y secundario segun correspondan a la entrada o salida del
sistema en cuestion, respectivamente, también existen transformadores con
mas devanados; en este caso, puede existir un devanado "terciario”, de menor

tension que el secundario.
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Figura 12. Devanados de un transformador de distribucion

3.3.1. Partes del Transformador

3.3.1.1. Nucleo

a) Columnas

b) Culatas

c) Transformadores acorazados y transformadores de columnas
)

d) Chapas magnéticas

3.3.1.2. Devanados
a) Alta y baja
b) Concéntricos o alternados

3.3.1.3. Refrigeracion

c) Bano de aceite (depdsito de expansion)

d) Pirelanos prohibidos y actualmente en aceite de siliconas
e) Radiadores para potencias grandes (mas de 200 kVA)
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3.3.2. Tipos de Transformadores

Existen diferentes tipos de transformadores y diversas formas de
clasificar a los transformadores. Tanto como por su funcionalidad (de potencia,
comunicaciones, de media), por sus aplicaciones (reductor de voltaje, de

aislamiento, de impedancia), entre otros diferentes tipos de clasificaciones.

3.3.2.1. Transformadores con Aislamiento Seco

Los transformadores secos tienen la parte activa en contacto directo con
un medio aislante gaseoso (generalmente aire) o con un medio aislante solido
(resinas, materias plasticas, etc.) la potencia y tensién de las maquinas de este
tipo es todavia limitada.

Figura 13. Transformador de aislamiento seco

3.3.2.2. Transformadores con Aislamiento en Aceite

Los transformadores en aceite tienen en cambio las partes activas
inmersas en aceite mineral y para estas maquinas no existen practicamente
limites en la potencia y las tensiones. Se construyen maquinas de varios

centenares de MVA y para tensiones superiores a los 500 kV.
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Figura 14. Transformador de aislamiento en aceite. Tomada de legrand.cl

3.3.2.3. Transformadores de Medida y Proteccion

Los aparatos de medida y los relés de proteccion no pueden soportar,
por lo general, tensiones elevadas, tampoco corrientes elevadas, ya que su
construccién generaria un elevado costo, por otra parte, es conveniente evitar
la presencia de elevadas tensiones en aquellos dispositivos que van a estar al
alcance de las personas.

Son estas las principales razones para la utilizacibn de los
transformadores de medida y proteccion, a través de los cuales se pueden
llevar senales de tension y corriente, de un valor proporcional muy inferior al
valor nominal, a los dispositivos de medida y proteccién. Se consigue ademas
una separacién galvanica, (entre las magnitudes de alta y baja tension), de los
elementos pertenecientes a los cuadros de mando, medida y proteccidn con las
consiguientes ventajas en cuanto a seguridad de las personas y del

equipamiento.
Como las mediciones y el accionamiento de las protecciones se hallan
referidas, en ultima instancia, a la apreciaciéon de tension y corriente, se

dispone de dos tipos fundamentales de transformadores:

e Transformadores de tensién

e Transformadores de corriente
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Normalmente, estos transformadores se construyen con sus
secundarios, para corrientes de 5 o 1 A y tensiones de 100, 110, 100/ 3, 110/ 3
V.

Los transformadores de corriente se conectan en serie con la linea,
mientras que los de tensidn se conectan en paralelo, entre dos fases o entre
fase y neutro; esto en si, representa un concepto de dualidad entre los
transformadores de corriente y los de tensién que se puede generalizar en la
siguiente tabla y que ayuda para pasar de las funciones de un tipo de

transformador al otro:

Tabla 3.
Equivalencias de funciones en los transformadores de instrumentos
Concepto Transformador
Tension Corriente
Norma IEC / IRAM 60186 / 2271 60185/ 2344 -1
Tension Constante Variable
Corriente Variable Constante
La carga se determina por Corriente Tension
Caida de tension en Corriente derivada en
Causa del error serie paralelo
La carga secundaria aumenta
cuando Z2 disminuye Z2 aumenta
Conexion del transformador a la
linea En paralelo En serie
Conexion de los aparatos al
secundario En paralelo En serie

Tomada de frip.utn.edu.ar

¢ Transformadores de medida

Son utilizados para conectar en aparatos de medicién para realizar
monitoreo (mediciones) a un circuito con corrientes elevadas. Se caracterizan
por su precisidon y por sobresaturarse con intensidades moderadas, de esta los
instrumentos de medida ven atenuado el efecto que altas intensidades pueden
tener sobre ellos, también se utiliza para el sistema de medicion de los

suministros de clientes mayores.
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16. Caja de terminales Secundarios

Figura 15. Partes de un transformador de medida

e Transformadores de proteccion

Son utilizados para conectar, en estos instrumentos, que garanticen la
proteccion del circuito, generalmente se conectan en los relés de proteccion de
una subestacion. Son muy ventajosos ya que separan eléctricamente a los
devanados primario y secundario ademas como ya se trabaja con corrientes

menores, la seccidn de cable a utilizar es también menor.
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Figura 16. Transformadores de proteccion. Tomada de grupoteimexico.com.mx

o Transformadores mixtos

Los transformadores de medicién mixtas —Trafomix, son utilizados para
medir sistemas trifasicos y monofasicos. Su funcién es reducir magnitudes de
tension y corriente existentes en M. T. a baja tensidén para ser censados por

medidores, relés o circuitos de control.
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Figura 17. Transformador mixto

3.4. Seccionador Cut Out

Un seccionador es un componente electromecanico que permite separar
de manera mecdénica un circuito eléctrico de su alimentacidén, garantizando
visiblemente una distancia satisfactoria de aislamiento eléctrico. El objetivo
puede ser, por ejemplo, asegurar la seguridad de las personas que trabajen
sobre la parte aislada del circuito eléctrico o bien eliminar una parte averiada
para poder continuar el funcionamiento con el resto del circuito.

Un seccionador, a diferencia de un disyuntor o de un interruptor, no tiene
mecanismo de supresion del arco eléctrico y por tanto carece de poder de
corte. Es imperativo detener el funcionamiento del circuito con anterioridad para
evitar una apertura en carga. En caso contrario, se pueden producir dafos
severos en el seccionador debidos al arco eléctrico.
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3.4.1. Partes del Cut Out
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Figura 18. Cut Out Tipo C. Tomada de iberapa.es

3.5. Pararrayo

Un pararrayos es un instrumento cuyo objetivo es atraer un rayo
ionizado del aire para conducir la descarga hacia la tierra, de tal modo que no
cause dafnos a personas 0 construcciones. Fue inventado en 1753 por
Benjamin Franklin. El primer modelo se conoce como «pararrayos Franklin», en

homenaje a su inventor.

Los pararrayos cumplen la funcién de descargar las sobretensiones en
las redes producidas por multiples factores, principalmente por descargas
atmosféricas. Protegiendo la integridad del aislamiento interno de los equipos

de transformacién y maniobra de un sistema eléctrico de potencia.
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Figura 19. Partes de un pararrayo

3.6. Puesta a Tierra

Las unidades de puesta a tierra o pozos a tierra, para lineas areas
primarias y subestaciones eléctricas, corresponde al conjunto de electrodos y
partes conductoras, que en contacto con la tierra fluyen corrientes de falla

protegiendo a los equipos, maquinas y personas.

Las unidades a tierra tienen las siguientes funciones: Obtener una
resistencia eléctrica lo mas baja posible para derivar a tierra fenémenos
eléctricos protegiendo las instalaciones. Limitar la diferencia de potencial que,
en un momento dado, puede presentarse entre estructuras metalicas vy tierra.
Mantener los potenciales producidos por las corrientes de falla dentro de los
limites de seguridad, de modo que las tensiones de paso o de toque no sean
peligrosas para los humanos. Maximizar la confiabilidad de la operacion del
sistema eléctrico, en el caso de condiciones anormales: ondas de sobretension,

descargas atmosféricas y fallas a tierra del sistema.
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Figura 20. Puesta a tierra

3.6.1. Calculo de la Resistividad
La resistividad del suelo tiene un margen muy amplio. Incluso un mismo
suelo puede presentar diferentes resistividades con el tiempo dependiendo de

factores como la temperatura o la humedad.

La formulacion que se aplica para este método es la siguiente:

Ecuacion 1: Calculo de la resistividad

p=2xmxRxD (Ohm-m)

Donde:

e p: resistividad del terreno

o m: 3.1416

e R: valor de lectura del equipo

e D: distancia entre estacas

3.7. Sistemas de Utilizacion
Un sistema de utilizacion en media tensién es aquel constituido por el

conjunto de instalaciones eléctricas de media tension, comprendida desde el
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punto de entrega hasta los bornes de baja tensién del transformador, destinado
a suministrar energia eléctrica a un predio. Estas instalaciones pueden estar
ubicadas en la via publica o en propiedad privada, excepto la subestacion, que
siempre debera instalarse en la propiedad del interesado. Se entiende que
quedan fuera de este concepto las electrificaciones para usos de vivienda y

centros poblados.

Figura 21. Suministro cliente mayor Huancayo

3.7.1. Medidores de Energia Eléctrica

Los medidores de energia son aparatos usados para la medida del
consumo de energia. Existen varios tipos de medidores dependiendo de su
construccién, tipo de energia que mide, clase de precisién y conexion a la red

eléctrica.
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3.7.2. Clasificacion de los Medidores
3.7.2.1. De Acuerdo con su Construccion
¢ Medidores de induccion
Es un medidor en el cual las corrientes en las bobinas fijas reaccionan
con las inducidas en un elemento movil, generalmente un disco, haciéndolo

mover.

El principio de funcionamiento es muy similar al de los motores de
induccion y se basa en la teoria de la relacién de corriente eléctrica con los

campos magnéticos.

¢ Medidores estaticos (electrénicos)

Medidores en los cuales la corriente y la tensién actian sobre elementos
de estado sélido (electrénicos) para producir pulsos de salida y cuya frecuencia
es proporcional a los Vatios-hora o Var-hora.

Estan construidos con dispositivos electronicos, generalmente son de
mayor precisién que los electromagnéticos y, por ello, se utilizan para medir en

centros de energia, donde se justifigue su mayor costo.

3.7.2.2. De Acuerdo con la Energia que Miden
e Medidores de energia activa
Mide el consumo de energia activa en kilovatios — hora.

e Medidores de energia reactiva

Mide el consumo de energia reactiva en kilo vares — hora.

La energia reactiva se mide con medidores electrdénicos que miden tanto

la energia activa como la energia reactiva.

3.7.2.3. De Acuerdo con la Exactitud

El indice de clase es el numero que expresa el limite de error porcentual
admisible para todos los valores de corriente entre 0,1 veces la corriente basica
y la corriente maxima o entre 0,05 veces la corriente nominal y la corriente
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maxima con un factor de potencia unitario (y en caso de medidores polifasicos

con cargas balanceadas).

De acuerdo al punto de instalacion, carga a medir, nivel de tensién, tipo
de cliente y otros parametros, debe utilizarse un medidor de una clase
determinada. Comunmente se utilizan medidores clases: 0,2, 0,2s, 0,5, 0,5s, 1
y 2. Siendo de mayor exactitud el medidor clase 0,2s.

3.8. Potencia Eléctrica

La potencia eléctrica es la proporcion por unidad de tiempo, o ritmo, con
la cual la energia eléctrica es transferida por un circuito eléctrico. Es decir, la
cantidad de energia eléctrica entregada o absorbida por un elemento en un
momento determinado. La unidad en el Sistema Internacional de Unidades es

el vatio o watt (W).

3.8.1. Tipos de Potencia

La potencia eléctrica se define como la capacidad que tiene un aparato
eléctrico para realizar un trabajo o la cantidad de trabajo que él mismo realiza
en unidad de tiempo. Su unidad de medida es el watt (W). Sus multiplos mas
empleados son el kilowatt (kW) y el mega watt (MW), mientras el submultiplo
corresponde al mili watt (mW).

Sin embargo, en los equipos que funcionan con corriente alterna vy
basados en el electromagnetismo, como los motores y los transformadores, por

ejemplo, coexisten tres tipos diferentes de potencia:
a) Potencia activa

b) Potencia reactiva
c) Potencia aparente
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Figura 22. Triangulo de potencias

El triAngulo de potencias que forman la potencia activa, la potencia
reactiva y la potencia aparente. El angulo que se aprecia entre la potencia
aparente y la activa se denomina coseno de "fi" o "factor de potencia" y lo crea
la potencia reactiva. A mayor potencia reactiva, mayor sera ese angulo y

menos eficiente sera el equipo al que le corresponda.

3.8.2. Potencia Activa

La denominada “potencia activa” representa en realidad la “potencia util”,
0 sea, la energia que realmente se aprovecha cuando ponemos a funcionar un
equipo eléctrico y realiza un trabajo. Por ejemplo, la energia que entrega el eje
de un motor cuando pone en movimiento un mecanismo o maquinaria, la del
calor que proporciona la resistencia de un calentador eléctrico, la luz que

proporciona una lampara, etc.

Por otra parte, la “potencia activa” es realmente la “potencia contratada”
en la empresa eléctrica y que llega a la casa, la fabrica, la oficina o cualquier
otro lugar donde se necesite a través de la red de distribuciéon de corriente
alterna. La potencia consumida por todos los aparatos eléctricos que se utilizan
normalmente, la registran los contadores o medidores de electricidad que
instala dicha empresa para cobrar el total de la energia eléctrica consumida, la
férmula matematica para hallar la potencia activa que consume un equipo
eléctrico cualquiera cuando se encuentra conectado a un circuito monofasico

de corriente alterna es la siguiente:
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Ecuacion 2. Potencia activa

P=1"Ucos @
Donde:
o V voltaje de la corriente, expresado en volt
o | intensidad de la corriente eléctrica, expresada en ampere (A)

e cosd: cos del angulo o factor de potencia, cada mes.

3.8.3. Potencia Reactiva

La potencia reactiva es la que generalmente consumen los motores
eléctricos, transformadores y todos los dispositivos o aparatos eléctricos que
poseen algun tipo de bobina o enrollado para crear un campo
electromagnético. Esas bobinas o enrollados que forman parte del circuito
eléctrico de esos aparatos o equipos constituyen cargas para el sistema
eléctrico que consumen tanto potencia activa como potencia reactiva y de su
eficiencia de trabajo depende el factor de potencia. Mientras mas bajo sea el
factor de potencia, mayor sera la potencia reactiva consumida. Ademas, esta
potencia reactiva no produce ningun trabajo util y perjudica la transmision de la
energia a traves de las lineas de distribucion eléctrica. La unidad de medida de
la potencia reactiva es el VAR y su multiplo es el kVAR (kilovolt-amper-

reactivo).

La férmula matematica para hallar la potencia reactiva de un circuito

eléctrico es la siguiente:

Ecuacion 3. Potencia reactiva

P=1"Usen@
Donde:
eV voltaje de la corriente, expresado en volt.
o | intensidad de la corriente eléctrica, expresada en ampere (A).

e sen@:  seno del angulo.
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3.8.4. Potencia Aparente

La potencia aparente (S), llamada también "potencia total", es el
resultado de la suma geométrica de las potencias activa y reactiva. Esta
potencia es la que realmente suministra una planta eléctrica cuando se
encuentra funcionando al vacio, es decir, sin ningun tipo de carga conectada,
mientras que la potencia que consumen las cargas conectadas al circuito
eléctrico es potencia activa (P).

La potencia aparente se representa con la letra “S” y su unidad de
medida es el volt-ampere (VA). La formula matematica para hallar el valor de

este tipo de potencia es la siguiente:

Ecuacion 4. Potencia aparente

S=V*I
Donde:
o S: potencia aparente o total, expresada en volt-ampere (VA
o V: voltaje de la corriente, expresado en volt.
o I intensidad de la corriente eléctrica, expresada en ampere (A).

3.8.5. Factor de Potencia (COS@Q)

Se define factor de potencia, f. d. p., de un circuito de corriente alterna,
como la relacién entre la potencia activa, P, y la potencia aparente, S. Da una
medida de la capacidad de una carga de absorber potencia activa, también es
el cociente de la resistencia y la impedancia de esta. En el disefio de las redes,
el factor de potencia a considerar serd aquel que corresponda a cada uno de
los tipos de carga atendidas, presumiblemente debido al argumento de que la
reactancia de la red aérea baja el factor de potencia de todo el conjunto que
atiende el transformador de distribucion desde sus bornes de baja tension.

Los valores por considerar para el factor de potencia, recomendados por
la Norma DGE, por practica usual y la experiencia, son los siguientes:
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3.8.5.1. Cargas del Subsistema de Distribucion Secundaria

Cargas de viviendas y especiales:

¢ Atendidas con red subterranea: cosd = 1.0 (resistivo)
e Atencién con red aérea: cosd = 0.9 (inductivo)
e Electrobombas: cosd = 0.85 (inductivo)

3.8.5.2. Cargas de Alumbrado Publico

e Con lamparas de Hg o Na: cos@ = 0.9 (inductivo)

3.9. Tensiones de Distribuciéon Primaria

Los niveles de tension aprobados para los subsistemas de distribucion
primaria que abastecen servicios publicos. De acuerdo a la R.M. N°065-87-
EM/DGE, publicada 16.04.1987 son:

Tabla 4.
Niveles de tension de distribucion

1 10 10.5 12
2 13.2/7.62 13.8 15
3 20 21 24
4 |22.9/13.2|124 24 27

Tomada del Codigo Nacional de Electricidad Tomo 1V Sistema de Distribucion

3.9.1. Caida de Tension Permisible

La caida de tension es la diferencia de potencial que existe entre los
extremos de cualquier conductor, semiconductor o aislante. Este valor se mide
en voltios y representa el gasto de fuerza que implica el paso de la corriente

por el mismo.

La secciéon de los conductores debera calcularse en tal forma que la
caida de tension desde los terminales de salida del sistema alimentador hasta
el primario de la subestacion de distribucidon més lejana no excede de 3.5%
para un alimentador urbano, 6% para un alimentador rural, la férmula

matematica para hallar caida de tension de un circuito es:
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Ecuacion 5. Caida de tension

Donde:

< 9o n

2*P*L
" CsvV
caida de tensién
potencia
longitud
conductividad

secciéon del conductor

tensién

3.9.2. Determinacion del Calibre del Conductor por Caida de Tension

Ecuacion 6. Determinacion del calibre del conductor por caida de tension

AV=A3x (rlcos¢p+X1sene)

Donde:
e r1: resistencia del conductor a la temperatura de operacion ohm/km.
e X1:reactancia inductiva para sistemas trifasico en ohm/km.
e ¢: angulo de desfasaje entre la tensién y la corriente.
e [ corriente de la linea en amperios.
e L: longitud de la linea en km.
La presente remodelacion se realizarda de lineas monofasicas a lineas
trifasicas:

Asi se tiene: para una linea trifasica en watts.

Ecuacion 7. Potencia trifasica

P3¢=\3xVLxIxcos
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Entonces |: en amperios

Ecuacion 8. Corriente trifasica

P;m

I =
u@x‘ﬂ}icusq:

Para las lineas trifasicas se consideran balanceadas las tres fases, los

valores de resistencia (r1) son especificadas en normas y tablas de los

fabricantes: la reactancia (X1) se calcula de acuerdo a las caracteristicas del

conductor y de los disefios adoptados para los soportes.
Luego, la caida de tension para circuitos trifasicos AV3Q sera igual a:

Ecuacion 9. Caida de tension para circuito trifasico

AV3g= P3gXLXK30¢

Donde:
e P3Q: potencia en kW de la carga en la linea

e K3@: factor de caida de tensidn trifasica

Siendo:

Ecuacion 10. Factor de caida de tension

r, +X, +tg9d
10V

Kg;,j =

Calculo de la caida de tension.

La formula para calcular redes aéreas es la siguiente:

Ecuacion 11: Caida de tension

AV =3 x ZxIxLx103
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Donde:
e I: corriente que recorre el circuito en amperios
e L: longitud del tramo, en metros

e Z: impedancia (resistencia maxima del conductor ohm/km)

3.10. Conductores Eléctricos

Un conductor eléctrico es un material que ofrece poca resistencia al
movimiento de la carga eléctrica. Sus atomos se caracterizan por tener pocos
electrones en su capa de valencia, por lo que no se necesita mucha energia

para que estos salten de un atomo a otro.

Figura 23. Tipos de conductores eléctricos. Tomada del Catdlogo Centelsa

3.10.1. Caracteristicas de los Conductores

Los conductores podran ser de cobre, aleacion de aluminio o de
cualquier material metdlico o combinacién de estos, que permitan constituir
alambres o cables de caracteristicas eléctricas y mecanicas adecuadas para su
fin, debiendo presentar ademas una resistencia elevada a la corrosion
atmosférica. Cuando se utilice el cobre como conductor, este debera tener una

pureza no inferior al 99.9%.

Se adoptaran los conductores que cumplan con las normas de
fabricacion ITINTEC tanto para conductores de cobre, como para conductores
de aleacién de aluminio y la norma de utilizacién DGE correspondiente. Podran
adoptarse las caracteristicas garantizadas por los fabricantes. Las secciones
minimas permitidas seran las siguientes:
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e Cobre: 10 mm?

e Aleacidon de aluminio: 16 mm?2

En redes primarias se utilizaran conductores cableados desnudos o

forrados. El esfuerzo minimo de rotura sera el siguiente:

e Cobre duro: 42 kg/mm?2
e Cobre semiduro: 35 kg/mm?2

e Aleacion de aluminio: 28 kg/mm?

No deberan utilizarse conductores de un solo alambre.

En la Tabla 2-Il se dan las caracteristicas principales de los conductores

eléctricos de uso comun de redes primarias.

3.10.2. Calculo Mecanico de Conductores

Los conductores para redes primarias aéreas seran de aleacion de
aluminio AAAC, fabricados segun las prescripciones de las normas ASTM
B398, ASTM B399M, ASTM B8 o IEC 1089.

a) Caracteristicas mecanicas de conductores de aleacion de aluminio
AAAC

Tabla 5.
Caracteristicas técnicas de los conductores eléctricos
Coeficiente . .
Densidad | Resistividad térmicode .. Esfuerzo | Coeficiente
a a Conductibilidad% resistencia Modulo de  minimo de
Material 20 °C 20 °C IACS ° elasticidad de dilatacion
r/cm?3 Q.mm?m kg/mm?  kg/ mm? lineal a
° : roturaa | 20 °C por °C
Cobre s
blando 8.89 0.01734 100 0.00393 | 10.000 25 1.7x10
sfn?ilc)ifro 8.89 0.01783 96.66 0.00384 | 11.500 35 1.7x10°°
%‘:ﬁ:’e 8.89 | 0.0179 96.16 0.00382 | 1265 | 42 | 1.7x107
Aleacion
de 2.7 0.0328 52.5 0.0036 5.7 28 23x 107
aluminio

Tomada del Codigo Nacional de Electricidad, Tomo 1V, Sistema de Distribucion
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3.10.3. Diseno Mecanico del Conductor
Para las redes primarias en 10 kV sobre la base de las Normas, CNE y
las condiciones climatolégicas del area del proyecto se han definido las

siguientes hipétesis de trabajo para los calculos mecéanicos de los conductores:

Tabla 6.
DisenAo mecanico del conductor

HIP.II HIP. 1l HIP.IV(*)
Descripcion Mayor Flecha Flecha
esfuerzo minima maxima

Temperatura °C

Velocidad viento
km/h

Hielo (mm)

Esfuerzo / Tiro

Tomada del Catalogo Indeco — Especificaciones técnicas de los conductores

Para estos calculos debera considerarse los siguientes esfuerzos de
trabajo en el conductor:

Es necesario remarcar que en la condicion EDS, los esfuerzos en el
conductor deben ser tales que no se produzcan en ellos los fendbmenos
vibratorios, las normas internacionales recomiendan para lineas sin proteccién
antivibrante esfuerzos menores al 18% del esfuerzo de rotura en la condicion
EDS.

3.10.4. Compensacion por Mala Calidad de Tension

La compensacion, dada para cada usuario, cuando la calidad de
producto no lo satisface. Las compensaciones se calculan, para el periodo de
medicién en funcién a la energia entregada en condiciones de mala calidad,
todo sistema 30 debe encontrarse balanceada y equilibrada, dado que,
detectada la deficiencia de tension en un punto de medicion en BT, sea
suministro 1@ o 3d son considerados a compensacién todos los usuarios que
son partes del ramal (aguas arriba) y (aguas abajo) vista de acuerdo al punto
de medicion realizada.
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Ecuacion 12. Compensacion por variaciones de tension

Compensacion por variaciones de tension = Z(a. Ap.Ep)

p: intervalo de medicién en el que se violan las tolerancias en los niveles de

tensién.

a: compensacién unitaria por violacion de tensiones:
Primera etapa: a=0.00
Segunda etapa: a=0.01 US$/kWh
Tercera etapa: a=0.05 US$/kWh

E(p): Es la energia en kWh suministrada durante el intervalo de medicién p.

Ap: factor de proporcionalidad que esta definido en funcion de la magnitud del

indicador AVp (%), medido en el intervalo p, de acuerdo a la siguiente tabla:

-Irnatzlr?/ZI.os de las variaciones de tension para el factor de proporcionalidad
Indicador Todo Servicio Red Sec. Rural*
AV, (%) A, A,
50< |AVP(%)|£ 75 1 NA
7.5 < |AVP (%) | 2+(] AV, (%) | -7.5) NA
75< | AV, (%) < 10.0 NA 1
10.0< [AV_(%)] NA 2+(av, ()] -10)

* Se refiere a las redes secundarias (Baja Tension) en los servicios calificados como
Urbano-Rurales y Rurales.
Tomada de la Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos D. S. N.2 020-97-EM

3.11.Ley de Concesiones Eléctricas

La Ley de Concesiones Eléctricas (LCE), fue promulgada en 1992, y su
reglamento en 1993. De acuerdo a dicha ley, el sector eléctrico peruano se
divide en tres grandes actividades: generacion, transmisioén y distribucion. A
partir del afio 2000, el sistema eléctrico peruano estd conformado por solo un
sistema interconectado nacional (Sinac), ademas de algunos sistemas
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aislados. La operacion de las centrales de generacion y de los sistemas de
transmision estan sujetos a las disposiciones del Comité de Operacion
Econdmica del Sistema Integrado Nacional (COES-Sinac) con el objetivo de
garantizar el abastecimiento de energia eléctrica y la operacién de las centrales
eléctricas al costo minimo. Asimismo, la Ley para Asegurar el Desarrollo
Eficiente de la Generacion Eléctrica, incluye la participacion de distribuidoras y
clientes libres como miembros de COES en el mercado de corto plazo, ademas
de las empresas de generacion eléctrica.

3.11.1. Ley del Organismo Supervisor de la Inversion en Energia

Creado por el Organismo Supervisor de la Inversion en Energia vy
Mineria (Osinergmin), para supervisar las actividades en los sectores de
electricidad e hidrocarburos, y el cumplimiento de las disposiciones legales y

normas técnicas vigentes.

3.11.2. Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos

La Norma Técnica de Calidad de los Servicios Eléctricos (NTCSE)
estipula los niveles de calidad de los servicios eléctricos. Osinergmin supervisa
su implementacion y aplicacion, asi como también las penalidades y
compensaciones, tanto a clientes como a empresas eléctricas, en casos de

incumplimiento.

3.11.3. Base Legal de Electrocentro S. A.
La normatividad que observa la empresa Electrocentro S. A. esta

constituida por las siguientes normas:

e Ley N.° 26887, Ley General de Sociedades, sus modificatorias y
ampliatorias.

e Decreto Ley N.° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas, reglamentada por la
D.S. 009-93-EM, sus modificatorias y ampliatorias.

e Ley N.° 27170, Ley de creacién del Fonafe y modificatorias.
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3.11.4. Medidores Totalmente Electréonicos Elster A1800
Es un medidor electronico multifuncion polifasico con medicion de
energia activa, reactiva, aparente, perfil de carga e instrumentacion y opciones

de comunicacion.

Alta precision y estabilidad:

e Clase 0.2, segun IEC 62052-11:2003

e Amplio rango de operacion, voltaje: 120 — 480 V; rango de corriente: 1(10) A,
5(10) A, 5(20) A

e Temperatura: -40 °C a +85 °C (ambiente)

e Registro de energia y demanda para kWh, kVARh y kVAh

e Hasta 4 tarifas de energia para 4 tipos de dia

e 256 KB memoria no volatil

e Bateria facilmente reemplazable localizada bajo la tapa de bornes.

o Reloj de tarifas integrado.

e LCD de 16 segmentos con luz de fondo

e Software basado en Windows con soporte multilenguaje
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CAPITULO IV
DESCRIPCION DE ACTIVIDADES PROFESIONALES

4.1. Descripcion de Actividades Profesionales

Gestion y recepcion de las érdenes de trabajo emitidos por Electrocentro S.
A.

Planificar y organizar la ejecucién de las actividades de acuerdo a las
ordenes de trabajo y zonas.

Realizar la charla de cinco minutos al personal técnico calificado.

Reunion con los representantes de la concesionaria Electrocentro S. A., para
el reporte del cumplimiento y avance de las actividades de acuerdo a las
ordenes y planes de trabajo.

Elaboracion del plan de trabajo mensual para la intervencion de suministros
programados u observados, ya sea por mantenimiento, morosidad y averia.
Monitoreo de estado de los suministros en el sistema NGC.

Supervisar cumplimiento de ejecucién de las actividades dentro de los
plazos otorgados por Electrocentro.

Supervisar en campo el cumplimiento de los procedimientos de trabajo y la
utilizacién de la herramienta de gestidén de seguridad.

Control y contraste de materiales eléctricos instalados en campo y sistema
NGC, utilizados para la instalacion de suministros nuevos y mantenimientos,

solicitados a través de inspecciones y de factibilidad.
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e Analizar indicadores de tiempos de atencién de las actividades técnico-
comerciales de clientes mayores.

e Evaluar constantemente el desempefo del personal designado a la unidad
de negocio.

e Garantizar el cumplimiento de todas las actividades de acuerdo a las
ordenes y planes de trabajo emitidos por Electrocentro S. A.

4.1.1. Enfoque de las Actividades Profesionales

El proyecto describe los procesos para instalar un suministro nuevo cuyo
principal componente es el sistema de medicidn, y su registro de consumo es
de vital importancia para Electrocentro como para el usuario, en este caso, es
el suministro eléctrico en media tension de un cliente mayor. Los procesos del
proyecto proporcionan un enfoque consistente para solicitar, evaluar y realizar

cambios durante el ciclo de vida del proyecto.

4.1.2. Alcance de las Actividades Profesionales

En las etapas de desarrollo del proyecto siempre es importante conocer
las metodologias que el profesional empleara en la instalacion del sistema de
medicidén, asi como también como sera el seguimiento de las actividades ya
finalizadas, todo esto con el objeto de minimizar las interrupciones eléctricas

brindando calidad y confiabilidad al sistema eléctrico.

4.1.3. Entregables de las Actividades Profesionales
Como resultado de las actividades profesionales se entrega lo siguiente:

Informacion técnica:

4.1.3.1. Entregable 1: planos conforme a la instalaciéon del suministro
mayor

Ver anexos

4.1.3.2. Entregable 2: planilla de valorizacion de la instalacion del
suministro mayor

1. Expediente de solicitud de conexién nueva del cliente (ver anexos).

2. Presupuesto de la instalacidén (ver anexos).
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3. Contrato de suministros nuevos (ver anexos).

Enfoque de la actividad

Consiste en dotar el servicio eléctrico al predio con la instalacion de una
conexion nueva en MT, BT, aéreo, subterrdneo, mixto; segun sea el caso
requerido. Previa factibilidad y pago del servicio, se considera la instalacién de
medidores electronicos multifuncidbn con sus respectivos transformadores de
medida segun corresponda y el sistema de proteccién de la caja. Es para todas

las tarifas binomiales.

Procedimiento de la actividad

1° Inspeccion por factibilidad de nueva conexién
Consiste en realizar la inspeccion de factibilidad para el otorgamiento de la

nueva conexion al cliente mayor acorde a la normativa vigente.

e Procedimiento de la actividad. Se deberdn desarrollar las siguientes
actividades:

e Electrocentro S. A. entrega la Orden de Trabajo N.° 78600659028, al
Asistente Comercial de Clientes Mayores del Consorcio Mantaro (ver

anexos).

Datos del usuario solicitante de conexidon nueva:

Nombres: Radiodifusora Huancayo SAC.

Direccion: Barrio Libertad s/n, anexo Miluchaca, Sapallanga.
Potencia solicitada: 30 kW

Tipo de conexién: Trifasico

Nivel de tension:  13.2 kV

Tarifa: MT2

e Se realizara la inspeccion de factibilidad de suministro, la cual incluye el
metrado, ubicacion, afectacién a otros servicios, condiciones de seguridad y
otros, que sera entregada a Electrocentro S. A.

e Se verificara la existencia de la Red de Distribucion y ubicacion del punto de
entrega.
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Se realiza la toma de datos de la potencia instalada, nivel de tensién, nivel
de aislamiento de instalaciones internas si corresponde.

En cumplimiento al informe N.° 440-2015-GART, Fijacién de los Costos de
Conexién Eléctrica 2015-2019 se verifica y detalla los materiales a utilizarse
como pueden ser tipo de caja 0 medidor, longitud de acometida, entre otros.
Se consignan datos adicionales encontrados en la inspeccion de campo en
el formato que Electrocentro S. A. designé.

Se levanta el registro de intervencion de suministro eléctrico, el cual tiene
que ser firmado por el técnico ejecutor y el cliente.

La ejecucidn de los trabajos se hara cumpliendo con los procedimientos del
Manual Técnico y con las disposiciones de seguridad.

Figura 24. Punto de entrega e media tension
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Figura 26. Murete y caja portamedidor
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HIGH PRECISK

TRANSFORMADOR Ci

Figura 27. Placa de datos del transformador de medida

—

HIGH PRECISION CONTRO|

ESQUEMA DE CONEXI
ONES DEL
TRANSFORMADOR COMBINADO DE MEDID

Figura 28. Esquema de conexiones del transformador de medida

2° Instalacion de la Conexion Nueva

Electrocentro S. A. proporcionara a Consorcio Mantaro, por escrito, la
orden de trabajo N.° 78600662256, en cuyo formato constara, numero de
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solicitud, cédigo de suministro, nombre, direccion del cliente y croquis de

ubicacion. Se considera como parte del servicio de conexion nueva (ver

anexos).

Antes de iniciar instalacion

Charla de cinco minutos y llenado de la herramienta de gestién de seguridad
IPERC, de parte del supervisor y el personal técnico.

Check list en campo al personal técnico:

Para la ejecucion de la actividad el personal técnico se debe contar con

el siguiente equipamiento:

Protector craneal

Lentes

Mascarilla

Ropa de trabajo

Zapatos dieléctricos

Guantes de badana

Guantes dieléctricos clase I
Sobreguantes de cuero

Pértiga de cinco cuerpos

Escalera telescopica de 28 pasos
Revelador de tension MT

Pinza amperimétrica

Arnés con su linea de vida y faja de anclaje
Destornilladores punta estrella y plana
Perillero punta estrella

Alicates de corte y universal

Cuchilla electricista

Antes de instalar una conexién, se debera verificar que el cliente tenga

instalado:

o El tablero general de distribucién interna, el mismo que debera estar
instalado a espaldas o préximo a la caja portamedidor.
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o Baston de fierro galvanizado para los cables de tensidén y corriente entre
el Trafomix y el Medidor Multifuncién.

o Baston de V2’ instalado paralelamente con el baston de las sefiales de
tensién y corriente, este sera de uso exclusivo para el cable de la antena
del modem de comunicacién.

0 Los cables de las senales de tension, corriente y el cable de la antena no
deben pasar por un mismo bastén.

o El sistema de proteccion interna tanto en MT como en BT segun sea el
caso, y cumpliendo todos los protocolos de pruebas necesarias.

o El alimentador principal de sus instalaciones eléctricas de utilizacion en el

interior de su predio hasta el tablero general interno.

e Para todos los casos, la caja portamedidor debera estar ubicado al exterior
del predio solicitante (fachada), en un lugar visible y de facil acceso al

personal técnico o de lectura.

Durante la instalacion

e Previo a los trabajos de instalacién de la conexién nueva, se  deberd
coordinar con Electrocentro S. A. a fin de determinar las acciones de corte
de servicio en MT para aislar eléctricamente la zona de trabajo, asi como de
la conexion de la acometida a la red MT de Electrocentro S. A. (siempre y
cuando lo requiera).

e Verificar la relacion de transformacion de corriente y tension del
transformador combinado (Trafomix) o individuales (CT/PT), se debe contar
con el respectivo protocolo de pruebas donde se haya determinado dicha
relacion tanto del lado potencial como del lado de corriente, estos valores
deben estar verificados y con el visto bueno de Electrocentro S. A.

o Instalacion de caja portamedidor, incluye el picado de la estructura donde
se fijara el medidor (cuando el cliente lo solicite).

o Resane del nicho y la pared o murete del cliente.

o Los cables de las sefnales de tensién, corriente y el cable de la antena no
deben pasar por un mismo baston.

o Excavacién de canaletas e instalacion de tubo de F°G° (mastil metalico de
3 0 6 m), si la conexidn lo requiere.
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o Instalacion del cable de control a los transformadores mixtos (Trafomix) o
a los CT/PT; luego del cual, se procedera al cableado hasta la caja
portamedidor para proceder a conectar el medidor y modem de
comunicacién con su respectiva antena.

o Una vez concluida la instalacion, se debe precintar las borneras de
conexion del Trafomix.

o El medidor instalado deberd quedar con la tapa bornera y la clavija de
reseteo correctamente precintada.

o Cerrar la tapa de la caja portamedidor con el candado, precinto (mediante
precintos tipo forza) remachado o soldado de tapa (cuando corresponda,
previa autorizacion de Electrocentro S. A.).

o La codificacion de la caja portamedidor es por cada suministro pintandose
la caja de color gris, el codigo de suministro, con pintura esmalte de color
blanco o negro, sobre la tapa de la caja portamedidor, acorde a lo
indicado por Electrocentro S. A.

Después de instalacion

(0]

Se verificara que el cliente cuente con servicio eléctrico normal, dejando
constancia al cliente de este hecho en la ficha de instalacion.

Elaboracion del acta de instalacién del servicio donde plasmara los datos del
cliente, el trabajo realizado, el material instalado. Dicho documento sera
suscrito por el cliente consignando ademas su nombre completo, DNI u otro
documento de identificacién y vinculo con el titular del suministro, asi como
la firma y nombre completo del técnico ejecutor.

Posteriormente se tomara lectura al medidor para verificar la secuencia
correcta de rotacion fasorial y ubicacion de los fasores, el cual dependera
del tipo de sistema eléctrico (delta o estrella) del (Trafomix); en caso sean
satisfactorias las pruebas, se firmara la conformidad de operacion correcta
del sistema de medicién, caso contrario se instalara un sistema de medicion
en baja tensién para verificar el error del sistema instalado en media tension

haciéndolo constar en el acta de verificacion.
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Figura 30. Escalamiento del personal técnico
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i M : ,
Figura 31. Empalme en bornera de transformador de medida

"Figura 32. Empalme en bornera de medidor
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Figura 34. Conexionado en bornera de transformador de medida

Figura 33. Epalme en borera de medidor

¢ A
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Figura 35. onexionadd en bornera de medidor

Alta del suministro nuevo en el Sistema NGC

Instalado el suministro nuevo en campo, el supervisor instalara el
sistema NGC Optimus de Electrocentro (Alta), con los datos consignados en el
acta de Instalacion de Suministro Nuevo, con la finalidad de quedar inscrito
dentro de la data de clientes mayores de Electrocentro para el proceso de

facturacion fiscalizado por Osinergmin, Resolucion 115 - 2017 OS/CD.
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Figura 37. Instalacion de medidor en el sistema NGC
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* No conformidades u observaciones

El contratista subsanard las deficiencias. Si en cualquier momento
anterior a la aceptacion provisional, la supervisidbn encontrase que, a su juicio,
cualquier parte del cambio, suministro o material empleado por el contratista o
por cualquier subcontratista, es o son defectuosos o estan en desacuerdo con
los documentos contractuales, avisara al contratista para que este disponga de

la parte del cambio, del suministro o del material impugnado para su reemplazo
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o reparacion. El contratista, en el mas breve lapso y a su costo, debera
subsanar las deficiencias. Todas las piezas o partes de reemplazo deberan
cumplir con las prescripciones de garantia y estar conformes con los
documentos contractuales. En caso de que el contratista no cumpliera con lo
mencionado anteriormente, el propietario podra efectuar la labor que debid

realizar el contratista cargando los costos correspondientes a este ultimo.

» Danos a equipos e instalaciones

El contratista serd responsable de los dafos o pérdidas de cualquier
naturaleza y que por cualquier causa pueda experimentar la instalacion del
sistema de medicibn hasta su aceptacion provisional, extendiéndose tal
responsabilidad a los casos no imputables al contratista.

En tal sentido, debera asegurar la instalacion del sistema de medicion
adecuadamente y en tiempo oportuno contra todo riesgo asegurable y sin
prejuicio de lo estipulado en el contrato sobre tal responsabilidad.

» Dafos y perjuicios a terceros

El contratista se responsabilizara de las reclamaciones de cualquier
caracter a que hubiera lugar por los danos causados a las personas o
propietarios por negligencia en el trabajo o cualquier causa que le sea
imputable; en consecuencia, se reparara o debera reparar a su costo el dafno o

perjuicio ocasionado.

» Proteccion del medio ambiente

El contratista preservara y protegera toda la vegetacién tal como arboles,
arbustos y hierbas, que exista en el sitio de la instalacion o en los adyacentes y
que, en opinién de la supervisién, no obstaculice la ejecucion de los trabajos

manteniendo siempre las distancias minimas de seguridad.

= Ordeny limpieza

El contratista deberd mantener en todo momento, el area de la
instalacién, incluyendo los tableros de control usados por él, libres de toda
acumulacion de desperdicios 0 basura. Antes de la aceptacién provisional de
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la obra debera retirar todas las herramientas, equipos, provisiones y materiales
de su propiedad, de modo que deje la instalacion y el area del suministro
eléctrico en condiciones de aspecto y limpieza satisfactorios.

En caso de que el contratista no cumpla esta obligacién, el propietario
podra efectuar la limpieza a expensas del contratista. Los gastos ocasionados
los deducira de cualquier saldo que adeude al contratista.

= Verificacidén de sistemas de puesta a tierra

Se verificara que todas las estructuras seran puestas a tierra mediante
conductores de cobre fijados a los tableros de control, ademas de las
subestaciones, los equipos de proteccién y seccionamiento. Se pondran a

tierra, mediante conectores, las siguientes partes de las estructuras:

- Toda ferreteria que corresponda a las estructuras

- Los pernos de sujecion de los tableros de control, suspensién angular y de
anclaje.

- Los soportes metélicos del relé, seccionadores, fusibles

- Las estructuras de las subestaciones aéreas.

- En las subestaciones de distribucion y los puntos de seccionamiento y
proteccién, las puestas a tierra se efectuaran con electrodos coopperweld,
que estaran enterrados verticalmente en el terreno. Se utilizaran tres tipos de
puestas a tierra: pat-1, pat-2 y pat-3., los detalles constructivos de la puesta
a tierra se mostraran en los planos. Las mediciones seran registradas en un
formato de protocolo de pruebas, estando estos valores dentro de las

normas.

.1.3.3. Entregable 3:
. Acta de inspeccién por factibilidad

. Acta de conformidad de instalacién de suministro nuevo

4

1

2

3. Reporte de perfil de carga

4. Protocolo de prueba del transformador mixto
5

. Ficha de afericiéon del medidor multifuncién

Ver anexos
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4.2. Aspectos técnicos de la actividad profesional
4.2.1. Metodologias

Se emple6é el método descriptivo durante la realizacién del presente
informe de trabajo de suficiencia profesional en la ejecucién de la instalacion
del sistema de medicidon en media tensién bifasico para el suministro eléctrico

del cliente mayor, antena de radio Huancayo.

Fase 1: conformidad

La conformidad de la instalacion del sistema de medicibn en media
tension esta compuesta de documentos que muestran el detalle de la
instalacién (planos, presupuestos, especificaciones técnicas, protocolos prueba
de los equipos, catalogos, manuales etc.), incorporan todas las modificaciones

que se llevaron a cabo durante la ejecucion de la instalacion.

Fase 2: finalizacion de la instalacion

La finalizacion de la instalacién del sistema de medicibn en media
tensién esta compuesta de documentos que muestran la instalacion finalizada
(mayores y menores metrados, adicionales y devolucion de materiales), que se
llevd a cabo durante la ejecucion del proyecto.

4.2.2. Técnicas

Para que la instalacion sea exitosa, los ingenieros deben definir con
claridad los objetivos de la instalacién del sistema de medicion en media
tension y emplear los métodos y técnicas de trabajo apropiados. Con lo que
corresponde a la ingenieria se debe identificar y emplear la mejor metodologia

disponible para llevarse a cabo el proyecto.

Capacitacion

La capacitacién es un proceso a través del cual se adquieren, actualizan
y desarrollan conocimientos, habilidades y actitudes para el mejor desempeno
en la actividad programada, teniendo en cuenta los peligros y riesgos propios
de la actividad.
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' Figura 44. Capacitabién del personal

Politica de seguridad de trabajo seguro

El personal técnico debera cumplir de manera estricta los lineamientos
de seguridad, PETS de las actividades y las herramientas de gestién de
seguridad, charlas de cinco minutos, Check List e IPERC.
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Con la finalidad de realizar un trabajo de manera éptima cumpliendo con
los estdndares de seguridad es preciso planificar cualquier trabajo
considerando la parte técnica como las condiciones de seguridad.

4.2.3. Instrumentos
¢ Revelador de tension
¢ Mego metro

e Pinza amperimétrica

4.2.4. Equipos y Materiales Utilizados en el Desarrollo de las Actividades
Los equipos utilizados para la realizacién del trabajo fueron:

e Laptop
e Computadoras

e Impresoras

4.3. Ejecucion de las Actividades Profesionales
4.3.1. Cronograma de Actividades Realizadas

2020

N.° Etapas y tareas de la investigacion

1 Planificacion

1.1. | Informacién basica X

1.2. | Investigacion bibliografica X

1.3. | Elaboracién del marco teorico X

1.4. | Formulacién del proyecto X
1.5. | Aprobacion X

2 | Instrumentacion

5 1 Elaboracion de instrumentos de

. o X
investigacion
2.2. | Gestion apoyo institucional X
2.3. | Disefo y validacién de instrumentos X

3. | Ejecucion / trabajo de campo
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3.1. | Organizacién y tabulacion de datos X

4. | Analisis de datos

4.1. | Sistematizacién de datos X

4.2. | Andlisis e interpretacion de datos X

5. | Preparacion de informe

5.1. | Redaccién de borrador del informe X
5.2. | Revisién borrador del informe X
5.3. | Aprobacién borrador del informe X
5.4. | Tipeado final y anillado X

6. | Presentacion y sustentacion

6.1. | Presentacion del informe a EPG X

6.2. | Sustentacion tesis ante jurado X

4.3.2. Proceso y Secuencia Operativa de las Actividades Profesionales
Planeacion

Consiste en preparar un programa o cronograma antes de iniciar la
instalacién, que involucre a las principales actividades con fechas establecidas
durante el desarrollo del proyecto.

En la planeacion se hace referencia directa a prevenir etapas y procesos
que se desarrollaran en el proyecto para poder preparar no solo los puntos
criticos sino tener un costo y tiempo estimado de la instalacion del sistema de
medicidbn en media tensién para un suministro eléctrico del cliente mayor,
iniciando estas a partir de la entrega de las 6rdenes de trabajo que remite
Electrocentro S. A.

Diseino conceptual

Basandose en los datos obtenidos de la planeacion de la instalacién del
sistema de medicién, este se inicia con el replanteo de obra tomando en
consideracion el orden en que iran ubicados los equipos del sistema de
proteccion.
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Figura 24. Monitoreo de la instalacion

Actividades por cumplirse
Desarrollar los criterios eléctricos y del sistema de proteccion a ser
usados en la instalacion del sistema de medicion del suministro eléctrico del

cliente mayor.
Cumplir con el requerimiento del usuario final para la puesta en servicio

de la antena de transmision de ondas de frecuencia de amplitud modulada con

la finalidad de incrementar radio escuchas.
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CAPITULO V
RESULTADOS FINALES DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS

Como resultados de la instalacion del sistema de medicion en media
tension bifasico para el suministro eléctrico del cliente mayor, antena de
Radiodifusora Huancayo es la confiabilidad en el suministro a los
consumidores, disminuyendo las pérdidas energéticas por fallas no
permanentes, asi como las interrupciones en el servicio de energia eléctrica a
un sistema en un periodo de tiempo dado, y esta puede aumentar debido al

mal funcionamiento de las redes eléctricas o a problemas de mantenimiento.

5.1. Logros Alcanzados
5.1.1. En el Ambito del Proyecto

Se logré cumplir con las actividades en el tiempo estimado y cumpliendo
con los plazos establecidos en los anexos de las bases integradas del contrato
GR-095-2018/ELCTO, obteniendo asi las respectivas conformidades.

5.1.2. Acta de Instalacién de Comision de Recepcion
e Acta de verificacién de levantamiento de observaciones
e Acta de recepcién provisional de la obra

e Acta de inspeccién y pruebas
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Estas actas no son mas que el cumplimiento fiel del proyecto para su
respectiva entrega al concesionario, ademas, que sirve como curriculo para
presentarse a otras licitaciones contratistas a cargo de la ejecucion del
proyecto.

5.1.3. En el Ambito Personal

Ser participe del proyecto ayuda a ampliar los conocimientos adquiridos
en la universidad, cumpliendo con las diferentes normativas y procesos de las
diferentes actividades del contrato, teniendo como consigna la generacion de la
mayor rentabilidad para la empresa.

5.2. Planeamiento de Mejoras

A fin de garantizar la calidad y eficiencia de la energia en el suministro
eléctrico del cliente mayor, antena de Radiodifusora Huancayo se plantea como
mejora la incorporacion al suministro eléctrico un sistema de control mediante
el cual se pueda visualizar, analizar y operar la calidad y eficiencia del servicio

eléctrico.

5.3. Analisis

Para la instalacion de los suministros nuevos el trabajo comienza con las
inspecciones de factibilidad del suministro donde se verifica el cumplimiento de
la potencia solicitada, pliego tarifario elegido y sistema eléctrico disponible en el
sector. Después de establecer los puntos mencionados se procede con la
ejecucion del proyecto.

En un suministro eléctrico de cliente mayor instalado apropiadamente es
imprescindible contar con un sistema de control contra las condiciones
anormales dafinas, lo que se objeta respecto al agregado de este sistema de
control no es que la misma no va a funcionar cuando deba hacerlo, sino que
puede operar inapropiadamente sacando a un suministro eléctrico del servicio

en forma innecesaria.

Esta preocupacién sobre el mejoramiento de la calidad de la energia
puede mejorarse mucho entendiendo la necesidad de tales mejoras, y cémo
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aplicarlas a un suministro eléctrico. Si esto sucede el costo para la empresa
eléctrica va a incluir no soélo la reparacion o substitucion del sistema de control,
sino los gastos substanciales de suministrar energia de reemplazo mientras la

unidad esta fuera de servicio.

Por tal motivo, la instalacion del sistema de control en media tension del
suministro eléctrico brindara un mayor control del cliente mayor y de todo el
sistema en conjunto, permitiendo una respuesta anticipada ante fallos o

perturbaciones del sistema.

5.4. Aporte del Bachiller en la Empresa
5.4.1. En el Aspecto Cognoscitivo

En el aspecto cognoscitivo para el presente informe, el bachiller aporté
los conocimientos obtenidos en los cursos desarrollados en la Universidad

Continental como son:

e Sistemas de Suministro y Utilizacion |
e Sistemas de Suministro y Utilizacion Il

e Sistemas Eléctricos de Potencia

5.4.2. En el Aspecto Procedimental

En el aspecto procedimental, el bachiller hizo cumplir los métodos y
procedimientos empleados en la ejecucion de la instalacién del sistema de
mediciéon en media tension del suministro eléctrico del cliente mayor dando

como mejora la calidad de servicio de energia.
5.4.3. En el Aspecto Actitudinal

En el aspecto actitudinal, el bachiller aporté actitudes positivas de
liderazgo obteniendo mayor experiencia en el area de ingenieria eléctrica.

90



CONCLUSIONES

e A lo largo de este trabajo se ha desarrollado la ejecucion de una instalacion
de sistema de medicion del suministro eléctrico de cliente mayor con los
diferentes elementos que las conforman. Con la finalidad de mejorar el

registro de los consumos de energias y calidad del servicio eléctrico.

e Hoy en dia, el gran reto que tiene la empresa concesionaria es cubrir las
demandas del creciente numero de usuarios afectados, de tal forma que se
brinde un servicio eléctrico sustentable y de calidad. Por lo anterior, es
necesario implementar sistemas de control en clientes mayores para control

y operacién del sistema eléctrico.

e Para la ejecucion de la instalacion del sistema de control de mejora del
suministro eléctrico de cliente mayor, y a su vez la buena capacitacion y
experiencia de los profesionales involucrados en el proyecto, hara posible
realizar los trabajos de manera adecuada, segura y eficiente y con buenos

rendimientos.

e Las labores desempefiadas como supervisor de las actividades de la
concesionaria eléctrica ponen en relevancia los conocimientos del bachiuller,

contribuyendo con el desarrollo del servicio.
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RECOMENDACIONES

e Para mejorar los plazos de ejecucidn de la instalacion, se recomienda a la
Concesionaria identificar la deficiencia a intervenir antes de publicar el

concurso de licitacion.

e El Estudio Definitivo debe ser elaborado por profesionales con experiencia
en instalacién de suministros eléctricos de cliente mayor con la finalidad de
tener la mayor cantidad de consideraciones posibles, esto evitara tener

mayores cambios en el disefio y ejecucion en la fase del replanteo.

e Con respecto a la contratista se recomienda brindar las condiciones
adecuadas a los profesionales, que les permita desenvolverse en un
ambiente de trabajo sélido con herramientas y equipo a su alcance para

asegurar el trabajo realizado.

92



BIBLIOGRAFIA

. Ministerio de Energia y Minas. Codigo Nacional de Electricidad Suministro

CNE. Lima : Congreso de la Republica, 2001. pag. 24.

2. ELECTRICO, SISTEMA. Suministro de Energia Eléctrica. 2.
3. INDUSTRIALES, E. T. S. DE INGENIEROS. Elementos de las instalaciones

electricas. S. L.: Ingeniero técnico industrial en electricidad 2° curso,
2008/20009.

. MHEDUCACION. [En linea] 15 de 6 de 2006.

https://www.mheducation.es/bcv/guide/capitulo/844814807 X.pdf.

. PALOMINO, Nathaly, ESPINOZA SURCO, Mary y BELTRAN, Juan José.

Mejoramiento del sistema eléctrico. Cusco Peru : s. n., 2016.

NICARAGUA CARBALLO, Roger Joaquin y RIVERA RAMIREZ,
Fernando Ariel. Propuesta de metodologia para el analisis y estudio de la
calidad de la energia eléctrica. Managua : s. n., 2017.

7. ELECTROCENTRO S. A. Memoria Anual 2016. Huancayo : s. n., 2016.
8. LUZ DEL SUR. Luz del Sur. [En linea] [Citado el: 11 de noviembre de 2019.]

10

11.

12.

13.

https://www.luzdelsur.com.pe/preguntas-frecuentes/nuevas-

conexiones.html.

. ELECTRO INDUSTRIA. Electro industria . [En linea] [Citado el: 11/11/2019.]

http://www.emb.cl/electroindustria/articulo.mvc?xid=1680.

. GEMSA INGENIERIA DE DESARROLLO. Gemsa, ingenieria de
desarrollo. [En linea] [Citado el: 11/11/2019.]
https://gemsaid.com/component/k2/22/conductores.

OSINERGMIN. Osinergmin. [En linea] [Citado el: 11/11/2019.]
http://www.osinerg.gob.pe/newweb/uploads/Publico/Foro_Electricidad_Ica_
2011/Medicion_Electronica_Energia-Bravo.pdf.

FERNANDEZ DE LA ROSA, Jorge. Disefio de instalaciones eléctricas.
San Nicolas de los Garza : s.n., 2001.

RODRIGUEZ, Jesus, MARTINEZ, Roberto. Método para evaluar la calidad
del aislamiento en terminales de MT . San Nicolas de los Garza: s.n.,
2002.

93



Anexos

94



Anexo |
Planos conforme a la instalacion del suministro mayor
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Anexo Il

Acta de inspeccion técnica y pruebas del sistema de utilizacion en media

tension

H Electroce

ntro

[ ACTA DE INSPECCION Y PRUEBAS N° IP- 017 -GRP-2020/ |
OBRA: "SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION 13.2 Kv,
BIFASICO PARA LA AMPLIACION DE LA ANTENA DE | RADIO
HUANCAYO", UBICADO EN EL DISTRITO DE SAPALLANGA
PROVINCIA HUANCAYO Y DEPARTAMENTO DE JUNIN. j
EXPEDIENTE : 007GCM2017/H

COD. DE PUNTO DE ALIMENTACION : 4YP31067

S.A

—=——

UBICACION  DISTRITO : SAPALLANGA
PROVINCIA  HUANCAYO
DEPARTAMENTO  : JUNIN
PROPIETARIO : RADIO DIFUSORA HUANCAYO S.A.C.
A ARATE e tans " Ing. LUIS VALENCIA SOSA, REG. CIP N° 95548,
;.  COORDINADOR DE ESTUDIOSY OBRAS . Ing. VITOR CARLOS MUNOZ ILLANES, REG] CIP N
{|  DETERCEROSDEELECTROCENTROSA. ° 93775,
“  REPRESENTANTE DEL AREA TECNICA DE
‘f §  LAUNHUANCAYO - ELECTROCENTRO  : ;J SARAY HUANCA, BEQUER LUIS, REG.(CIP No

Los profesionales responsables de Electrocentro S.A,, el Ingeniero Residente y el

de Obra inician los trabajos de Inspeccién y Pruebas de la Obra, de la siguiente formas

DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | OBSERV

) POSTES:

Postes de concreto de 13/400 CAC Und. 15

CONF

ORME

b) CONDUCTOR
o Conductor de Al AAAC DE 35 mm2
» Cable N2XSY de 1-25 mm2/8-15 kv

7 INGENIERD £y ¢

1788
50

mt.
mt.

CONRD
CONFH

RME
DRME

<) TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION

s Transformador de distribucién 25 KVA,
19, tensién 7.62/0,23 KV, Marca, HPC.
Serie N° 9235 Y 9234,

Und. 02

CONF

DRME

d) TRANSFORMADOR DE MEDIDA

+ Transformador de medida Potencial:
2x50 VA, Relacidn de Transformacion,
7.62/0.22V.
Intensidad: 2x30 VA,
ELECTRIC serie N° 9305.

> Und. 01

3/5 A HPC

CONFDRME

Anl Fonben © &

97



V4
Vs Electrocentro

e) PUESTA A TIERRA
Con varilla de Cobre electrolitico. Jgos. 04 CONFORME

f) EQUIPO DE PROTECCION:
s Seccionador Cut Out de 27 kv, 100 A,

125 KV BIL. Unid. 04 CONFORME
e Pararrayo Oxido metdlico de 12 kV, 10kA, |  Unid. 04 CONFORME
Clase 1.

2. RESULTADO DE PRUE DE AISLAMIEN DE LOS CONDUCTORES:

CONDUCT C 35 mm2
Numero de Deacrineiin RESULTADO (MQ) Tiempo de | INSTRUMENT
Prueba o Norma | Prueba | duracién | O UTILIZADO
1 Fase S— Tierra 50 1095 MQ 1 min. (1)
2 Fase R - Tierra 50 1040 MQ 1 min. (1)
~ 3 Fase S- R 50 2880 MQ 1 min. )
3. TAD PRUEB D E| H
2 Medicién INSTRUMENTO
DESCRIPCION Norma Resultado UTILIZADO
Sistema del PAT del Pararrayo 10Q 7.30Q (2)
Sistema de PAT del Trafomix 10 Q@ 7.26 Q (2)
3
Sistema del PAT del Transformador 100 450 Q )
: Sistema del PAT del Pararrayo 1000 3500 (2

Se utilizaron los siguientes equipos de propiedad del Contratista:

(1) Se utilizd equipo Megohmetro Digital, MEGABRAS, Modelo MD-5060X, Serie N°
OE31974.
(2) Se utilizé Telurémetro Digital marca MEGABRAS, Modelo MTD-20kWe, Serie N° 18A1735

La Inspeccién y Pruebas han sido realizadas con la presencia de los siguientes profesjonales:
por Electrocentro S.A. Ing. Carlos Mufioz Illanes con Reg. CIP N° 93775, Coordinador de
y—Estudios y Obras de Terceros, Ing. Garay Huanca, Bequer Luis, Reg. CIP N° 112736,
Representante del Area Técnica de la U.N. Huancayo - Electrocentro S.A, y el profesional
= Responsable residente de obra, Ing. Luis Valencia Sosa, con Reg. CIP N°® 95848.

\CONCLUSIONES:
AN “

5 lo expuesto, la obra materia de la presente acta, cumple con los dispositivos l."&E‘]écnicos
legales vigentes, se da conformidad a los aspectos técnicos de montaje de la obra, mas no a
la mlidfd de los materiales ni precios.




;j Electroce

En conformidad con lo expuesto se suscribe el presente Acta, a los 16 dias del mes d
dos mil veinte.

Por Electrocentro S.A.:

ntro

julio del

Ing. Victef Carlos-fdtifioz janes

i Reg. CIP N° 9377°

COORDINADOR DE ESTUDIOS Y OBRAS DE
TERCEROS

ELECTROCENTRO S.A.

Por el Interesado.:

-~ /Ing. Luis Valencia Sosa
Reg. CIP NO 95848
RESIDENTE DE OBRA

DE LA

Fmnraca Ranianal de Servicio Piblion de Electricidad del Centro S.A.
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Anexo lll
Expediente de solicitud de conexion nueva del cliente

/
Electrocentro S.A.

Huancayo

Boleta de Atencion
Solicitud Por Suministro Normal

Del: 11/08/2020 13:22:50
Nro. Solicitud: 78600183828

Cliente: RUC-20112257994
RADIODIFUSORA HYO. S.A.
Beneficiario: -Fem

*

Ca. FLORIDA N° S/N 1 Pueblo MILUCHACA

Dir. Suministro:

Modo Solicitud: Personal

Fecha maxima de entrega del 16/08/2020
presupuesto:

Tarifa solicitada: MT3

Potencia solicitada: 30.00 KW

Tipo Suministro: Trifasico

Tipo Acometida: Aérea

Observacién: -*e-
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V4
4

N 4 Electrocentro c9piSo T~ ntzos
[FECHA 11/08/2020

L SOLICITUD DE CONEXION NUEVA / AMPLIACION DE POTENCIA

Sres.

ELECTROCENTRO S.A.
CIUDAD.-
A. PERSONA NATURAL
YO, ~ T —t S T
Apellido Paterno Apellido Materno Nombres
IDENTIFICADO S e L [
CON S EN CONDICION DE | Inquilino Sucesi [
DNI, CL, CE, CIP. Posesionario Otro:
= ey S
TELEFONOS | ~———_| pomIcILIO T—
= 7 FI L EN
FLIO CELULAR E_MAIL A Para efectos de icaci alternativa

B. PERSONA JURIDICA O EMPRESA

RADIODIFUSORA HUANCAYO SAC
YO,
RAZON SOCIAL
Propietario 5
IDENTIFICADO CON 20112257994 EN MI CONDICION DE Inguilino
RUC Otro: APODERADO
REPRESENTANTE LEGAL CRUZADO SOLARI ROBERTO JUAN 082
APELLIDOS Y NOMBRES: DNI/CE/CIP
5 3 - | CALLE REAL N 517 OFICINA 403 HUANCAYO JUNIN 948163912
DOMICILIADO EN : (Jr) . (Ca) (Av) , (Pj) TELEFONO
GERENTE GENERAL S
CARGO DEL REPRESENTANTE: EMAIL _ |Cesds mucdas) § gl

Lo
Deseando contar con un nuevo suministro y/o Ampliacién de Potencia solicito a usted la atencién
para el predio ubicado en:

BARRIO LIBERTAD S/N ANEXO MILUCHACA SAPALLANGA
DIRECCION:
Jr.Ca, Av,Pj Nombre Nro, Mz, It Urb, Bar, A.H. Distrito
AREA DEL 5674.49 1 3 S Hok INDUSTRIAL
TERRENO m PISOS | # AMBIENTES Nobie Rustico Domestico, Comercial, Industrial, Otro
Definitivo SI TIPO DE CONEXION Monofisico
SUMINISTRO Provisional Triffsico ST

Declaro que soy informado sobre la norma de las “Opciones Tarifarias y Condiciones de Aplicacién de las tarifas a Usuario Final” (aprobada con
Resolucion N° 206-2013-0S/CD), enterado del mismo elijo Ia siguiente opcién tarifaria.

OPCION DE TARIFA BTSA | BTSB | BT2 BT4 i MT3 MT4 el
(Marcar con aspa) 2E2p IE | 2620 IE 1P | ;gx 2E 1P ig1p | POTENCIA SOLICITADA } 30 144—5‘
ACOMPARNO LOS SIGUIENTES REQUISITOS: PERSONA JURIDICA ADJUNTAR:
Original o Copia del dq de propiedad SI | Copia simple del Acta de Constitucién de Emp y/o equival SI
Copia del documento de identidad SI | Copia simple de la Vigencia de poder o equivalente del représentante SI
legal
Croquis de ubicacion SI | Copia simple de ficha RUC (Opcional) SI
Cliente en media tension, deberé ajuntar copia de la Resolucion SI | Los Sistemas de Utilizacion de acuerdo a la R.D. N° 018-2002- SI
de Conformidad de Obra. EM/DGE adjuntar (certificado y protocolo del fabricante de Jos equipos
de medicion)
Cuadro de Carga y Maxima Demanda 1 Otros:
Autorizacion notarial del propietario (formato EI SI
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SUMINISTROS EN EL MISMO PREDIO U OTROS AL MISMO NOMBRE DEL SOLICITANTE

EN EL MISMO PRE ~ N
\

DATOS GENERALES DEL SOLICITANTE (En caso de ser persona natural)

Superior Profesion Y
g Secundaria
GRADO DE INSTRUCCION Primaria \ Categoria
Analfabeto
Soltero(a) [ Nombre y Apellido :
Casado(a) \ | de esposa (o) \
ESTADO CIVIL Viudo(a) \ [Nro. de Hijos N

Conviviente 1 [ Nro. de dependientes

206-2013-0S/CD.

Asi mismo declaro bajo juramento no tener deudas pendientes de pago derivadas de la
prestacion del servicio eléctrico en este ni en otro predio ubicado dentro de la| zona de
concesion de Electrocentro S.A. en caso de ser asi autorizo a Electrocentro a efectuar el corte
del servicio en concordancia al Art. 164 del Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas.
También declaro haber recibido la Guia practica explicativa de Opciones Tarifarias en
aplicacién del numeral 7.4) del Articulo 7°, Capitulo Cuarto de la Resolucién OSINERGMIN

Por lo expuesto, agradeceré a ustedes acceder a mi solicitud.

Huancayo, 11 de Agosto del 2020

e

o o
’W/x@%’rﬂ i

Firnﬁi del soli

«Cesar Augusto Muedas Balbiese

DNI: 42839004
Apoderado
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TR | ' HIE|
Jt;;gado :e !%d: Nominaién : EI EJ

Distrito Sap:flansa - Hyo. PQDER Jupicia
ESCRITURA PUBLICA [:f COMPRA ¥ VENTA e b
QUE OTORGA  FEREGRING MENDGTA IOAGUIN
ATAYTROE AR RBBERTL‘ Jum CRUZADS SOLARE

- REPRESENTANTE “RADIO HUANCAYO 5.3
=n €l Uistrito de Sapellangz, Provinds de Husncaye, Departamento de Jupdn [z tos
veintidés dos dias def mes d2 fufie def afo 017, se preseniaron ante este Juzgado de Pg2 do
evre Jisoite, 3 fefts de Noterio SUBHco on s locahaad ¥ smiparados en o arfordo sesghns v
oo dz 12 ley Orgdhica da Poder ludidal de unz parte  sefior: FEREGRING WIERDOTE
IGAOUIN, de 50 afios de edad, idontificade con Decumente MNadenst d2 dennidad
15880182, estado civil codterc. otupzabn ggricutos, Gomicliado en of Barrio dbertad W ¢
| Anexe Miluchaca, Distrite Sapelianga, Provinds de Huancavo, Deparmmanmy 7~ lunin, 2
,A on adeianta <o e denominard of VERDEDOR, J&l e nn mstico, v do otre parte o spior
;4 \ ROBERTG HUAN CRUZADO 221 *# de €2 2nos de edad, ientificado con Docomente Asdi /».-/r:
N

*

N de demice P Mo, 0820388¢ sctade oivil cacede, domiclizde tor Claveles 132 WMoling g
U X & Molinz limz, representante legal con Asiento CO303 de le Pemide NE £13705 M3 o
& Aegistre de Sodedades, Cotrespondiente 2 1a Partide Regictral de lz fodedad Denom 2 ‘ ’ .

“RADO DIFUSORA HUANCAYO SE7. 2 quien en adefante e denominzrs of CONER
giien pide que se elove 3 ESCRITURA PUSHICA IMPERFECTA = COMPRA VENTA,

INTRODUCCION. Todos con  sus generales de ley que se indican en 12 4
TTreductive de g Esoritum Peblics de Compra v Yenma de un terene ristico
oomnarectanies son mé'fwes de edad, peruznos hdbiles parz fontretar & nctmuidos & el
idinma castellane, su fragentas, 2 guiznes ¢ idersificados con sus documenzos de identidad o
tody fo gue doy fa, asi misto de hsber consttedo aue prededan de s propins deredhol,
W con cepsoidsd, livertsd v ronodventos Bastente v de habar compdifdo con fas preseripaps
e ios Ardovles 27 24 tne v 35 dele =y ddl Notadado Decreto Ley N& 2600z,
entregan loc documentes de propledad, ba cus! e archive en of lesaio respectivo, cuve
lizerai es be o los términos v condicionas SIELN BT ES:

rosio

Juez de Paz

PRIMERSD - 21 obiete dela presente Comgprz vertes del nmueble rustico dal propizizeio ¢
PEREQRING MIENDOZA IDAGIRN, do un torrenc ubicads an of pareje "QURHUAR CHACRA
dot Anexo de Miluchace, dantro dets ‘urisdionide: def Distrito de Sepaflzngs deung ovton(dd
superficial de OCHOCIENTOS SETENTA METROS CUADRADOS {870.00 m') denzro &
linderoe v medidas perienétsices siguicntes:

FEdison Poma Amb

= NORTE - L ALEIANDRO POMA
s SUR : PROPIZCAD DE RADIO HUANCAYOD
N, ESTE s HECTOR MENDOZA
; ’-E, i. QESTE : BROP. DE BADIO HUANCAYO

| Enj " "
'y ’,/_’\_E'IGUNDG.-EQ terranc deserite Tue adguinds por tos vendedores en calidad de Compra Yints
e PR S Rogue Mendoza Damas, pote o juez de 527 5. Soman Remuzgo Bzitén, de fachs 21 de
w2 i 2021, »

TERCERD - Con & derecho que le asiste a los vendedores deo cordormidad con lo proseritg en
of Art 303¢, 423¢ v 1524¢ dof chdigo ohdl vigonts, euorgen en colided de WIATA REAL ¥
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i1
104.3FM 870 AM e q“"

CARTA PODER

Quien suscribe la presente, Don Roberto Juan

Cruzado Solari, identificado con DNI N° 08203896 en calidad
de Representante Legal de Radiodifusora Huancayo SAC con
domicilio en los Eucaliptos Nro. 337 Dpto. Nro. 801 Urb. Country
Club, Distrito de San Isidro, Provincia de Lima para estos efectos
en la que otorgo poder a don César Augusto Muedas Balbiese
identificado con DNI N° 42839004, para que en mi nombre y
representacidn desarolle diferentes tramites entre otros sobre el

proyecto “Sist de utilizaci n ion 13.2
antena de R anca 2| anaxo de ~haca. distri

ANLAYO UDICa00 €

14 de Setiembre del 2019.

Atentamente suscribo en sefial de conformidad con i?:ha

As m—a.%; SAG

|

."T(".'\f:ﬁ'} Jusn Cruzado _.(..AT'
o Ay (el

RADIODIFUSORA HUANCAYO S.A.C.
www.radichuancayo.com.pe

RADIODIFUSORA HUANCAYO S.A.C.

Coffe Real N* 517 - Of, 403 - *Ventes / Teif - 064-231831 - Col 996456533 / 2964651716 - 964651716 - Husncoye
Calle Jorge Muelle N* 229 - Of. 301 - Yarres de Limatambo - San Berjo ¢ Ventus Limo Telefux 226-5007
- ' - - 13
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Anexo IV
Presupuesto de la instalacion

Electrocentro S.A. PRESUPUESTO DE SERVICIO Nro. 78600171902
PRESUPUESTO DE SERVICIO

Huancayo T i g
Servicio Solicitado: Energia PostPago

Tipo de Solicitado: Suministro Normal

Nro. Solicitud: 78600183828
Fecha de Entrega: 14/08/2020 13:02:47 Cliente: RUC - 20112257994
Fecha de Valorizacién: 11/08/2020 RADIODIFUSORA HYO. S.A.,
Fecha de Vencimiento: 10/09/2020 Dir. Suministro: Ca. FLORIDA N° S/N 1 Pueblo MILUCHACA
Tarifa:  MT3 Potencia: 30.00 kw Tipo de Acometida:  Aérea Kde Conexion:  Trifasica
"8 Brocio Uni
Cédigo Descripcién Medida Can Eiabit, Herclal
(S/) S/)
c Actividad
-99999 C5.1. Conexion Basica en Media Tension 13,2kV, Trifasico, % 1,856.61
hasta 100 kW, salida a PMI, MT3 o
§ Sub Total(S/): 1,856.61
Observacién; é Sub Total (S/): 1,856.61

0.00

INadz] ?; Descuento (0.00%) (S/):

Total Servicio (S/): 1,

*La I de este pr

O

P estd sS&@hﬂéﬂ tarifaria y a que no exista impedimento fisico para la ejecucion del servicio.

856.61

*El presente document, ng COMPROBANTE DE PAGO, luego de emitirse la conformidad de la inspeccién

deberd apersonarse a@ as oficinas para realizar el tramite correspondiente.

O

* El costo del servicio incluye impuestos.

Cliente / Solicitants /

R
Rep!

g:Tbre42%%—z1W V)QMM Baelloce]

Parentesco AP ANELAD O

.l
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74 Electrocentro S.A. R.U.C. N° 20129646099
Jr AMAZONAS N° 641 Centro Huancayo
p 4 Electrocentro SR Do i FACTURA ELECTRONICA
Jr. AMAZONAS N° 841 Centro Huancayo °
Huritgo # Fasomyt Surk N° F786-00003125
RUC: 20112757904 Focha Emisidn © 1710812000
Sefior(es) ; RADIODIFUSORA HYO, S.A. Fecha Vencimiento : 17/08/2000
Direccién : Av, CIRCUNVALACION N° S/N 1 Pueblo MILUCHACA Tipo Moneda : PEN
Codigo : 82704973
céorce cescrircrdy UM | cammIDan "m, nombfmo VALOR pENTA
tcanmIDan oS VALOR MENTA
221 Mano de obra y materiales UND 1.00 1,856,61200000 1,573,490
SON ; MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y SEIS ¥ 61/100 SOLES OP.GRAVADAS : 1,573.40
OP.GRATUITAS : 9.00
DESCRIPCION ¢ OP.EXONERADAS : 9.00
OP.INAFECTAS 1 0.00
DCTOS. TOTALES : .00
LGV, ; 283.21
f
| OBSERVACION 1  [Ninguna) TOTAL A PAGAR : 1,856.61
PERCEPCION ¢ 0.00
MONTO CON FERCER, .60
0 1
REPRESENTACION IMPRESA DE FACTURA ELECTRONICA, ESA PUEDE SER g i
CONSULTADA EN WWW.DISTRILUZ.COM.PE
AUTORIZADO MEDIANTE RESOLUCION N° R.1. N°018-005-0003375 L ,,J L1 8]
I T SRR N L e 1
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Anexo V
Contrato de suministros nuevos

EIechocentro_
r
CONTRATO DE SUMINISTRO ELECTRICO ENTRE
ELECTROCENTRO S.A. Y RADIODIFUSORA HYO. S.A.
N° 78600171489
1.DATOS GENERALES
Suministro N° 82704973 Punto de Entrega : Circuito BT - A de la SED E406337 - AMT A4302
Cddigo de Subestacién : E406337
Predio Servido © Av. CIRCUNVALACION No S/N 1 Pueblo MILUCHACA
Tipo de Conexién : C5.1- Aérea
Sector Tipico ¢ 3
Costo Conexién : S/, 1856.61
Concesionario Electrocentro S.A.
R.U.C. T 20129646099
Direccién  JR. AMAZONAS NRO. 641 URB. CERCADO JUNIN - HUANCAYO
- HUANCAYO
Representante :  Rojas Bravo, Romeo Graciano
Cargo ¢ Gerente Regional
Doc. Identidad : DNI-19926965
Propietario/Cliente RADIODIFUSORA HYO. S.A.
R.U.C. ¢ RUC-20112257994
Actividad Econémica : Radio Emisora
Direcc. Comercial ¢ Ca. REAL 517 Int. 0003 Sec. HUANCAYO SECTOR 17
Representante :+ Cruzado Solari, Roberto Juan
Cargo ¢ Gerente General
Doc. Identidad :  DNI-08203896
2. APLICACION TARIFARIA
OPCION TARIFARIA ]
MODALIDAD DE FACTURACION Potencia Variable
CALIFICACION : Automética Mensual
3.
POTENCIA CONECTADA : 100.00 kW
POTENCIA CONTRATADA : 30.00 kw
TENSION 1 13.2/7.62KV £ 5%
Vigente por DOCE (12) meses, a partir del 17-08-2020.
Huancayo, 17 de Agosto tiel 2020,
V.B° / -- ,/) @
- M /) S
r" 3 .
4 /7// //-\"‘; vt
Vi pas—
/ /ing. ROJAS BRAVO
Ing. m&% L / 4"9 Rg;“uEnq. Regional 5
Rl 2l /
E4ECTROCENTRO 84, |/ ELECTROCENTROSS. —yral
Electrocentro S.A. Electrocentro S.A, = : . A,
Arauzo Gallardo Polo Rojas Bravo, Romeo Graciano esar Augusto Muedas B4l
Gerente Comercial Gerente Regional Apoderado
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Anexo VI
Acta de inspeccion por factibilidad N

CODIGO PCM01-R02
H Electrocentro TR
o [ 03 Q!
ACTA D P ON D RO
CUENTE  : AL/ QDI FUSORA  NuanlRYO SAC
DIRECCION FCORIDD o). PUEBLO I Lt ACA SAPRULAN A FECHA: [y | OB o) 1oRA :|40 :{/
summistro = NN NN\ [\%Y’{—ﬁzﬁ%—zi IN° SOLICITUD - OT :
[ACTIVIDAD : Inspeccion Factibi, Reapertura [N] Retiro Reubicaci Ampliacion Potencia Servicio Temporal Cambio d¢ Tarifa K!
2.- _DATOS TECNICOS DEL S| ISTR
POT. CONTRATA(KW) : [30 Y6 | TARIFA: [HT sumnisTRo: 19 2] a8 []
TIPO DE CONEXION: AEREA sue = 6 PARED ] PosTe K] MURETE X oTROS [E]
SISTEMA (V): MT: 7.62kv [X] 10.00kv 132kv R 229kv K] BT: 22000 380220 & 4403 Fases: REY sBA T O NDOI
3.- METRADO DE MATERIALES POR ARMADOS
CANT. | UNDAD | D E SCRIPCION
a~ Empalme Acometida
N UNID. [CONECTOR BIMETALICO Cu- Al/ Al - Al /Cu - CU voovvsvereemsedorsrns
~. UNID. CONECTORES SPILT BOLD DE mm? DE Cu.
~ UNID. TUBO SEPARADOR PVC DE ........oocoesee VIAS
b.- Cable Acometida
~ MTS. CABLE AEREO ........ mmi,......... 7 Hilos, WP
~ MTS. CABLE NYY mm?
N UND. TUBO PVC TIPO SAP PARA INSTALACION ELECTRICA .............c..c..c... DIAMETRO X ............... LONGITUD
™= UND. CURVA PVC TIPO SAP .............. GRADOS ... .. DIAMETRO PARA ACOMETIDA DOMICILIARIA
N UND. TERMINAL DE TUBO PVC DE .................. PULGADAS DE DIAMETRO
N UND. [TEMPLADOR PARA ACOMETIDA DOMICILIARIA
~ UND. ARMELLA TIRAFONDO DE Ho CON OJAL 2°x50mm-DAC
e UND. TARUGO " diam. * Long.
S UNID. TERMINALES DE PRESION DE ......occeee .mm2 DE Cu.
T UNID. [CINTILLO DE PCV DE mm
[ Sistema de Medicién y Cajas de Medicion y Proteccion
ol UNID. MEDIDOR ELECTRONICO MULTIFUNCION QﬁnlLoleQ:.M.ﬁMmos, 2.5 lZ.Ogs; AClase..........
0z UNID. TORNILLOS AUTORROSCANTES DE _F*G°NRO. 10 3/4*
~ UND. PRECINTO DE SEGURIDAD TIPO FORZA METALICO
ol UND. [CAJA PORTAMEDIOOR F*G........MMX........MMX........mm, PARA MEDIDOR ELECTRONICO CON CHAPA Y CANDADO
N UND. PRECINTO POLICOMETA DOBLE ANCLA TIPO EXCEL
(o] UND. [CANDADO DE BRONCE DE 50 MM
d.- Sistema de Proteccién y Seccionamiento
N UNID. INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO DE 3x
~ UNID. CAJA TOMA DE F*G* DE ...m...mmX..cc....imX
e.- Transformadores de Medida
NG UNID. REDUCTORES DE CORRIENTE DE .....=../5 AMP. CLASE 1.0, 5-mas VA, PRESINTABLE
0 8 MTS. [CABLE DE CONTROL GU DE ... Q.R..HILOS X 2.5 mm*
f.- Adicionales
N UNID. TUBO DE F*G* DE ....... 7o Xevseo ... METROS (MASTIL)
= UNID. cLavos pe ... DE PULG.
=4 UNID, [CINTA AISLANTE 20 mts. 3M super 33+
~ UNID. CINTA VULCANIZANTE 20mis. 3M O SIMILAR
4.- MANO DE OBRA
ACTIVIDAD
CANT, Sl NO CANT. | S1 NO
. |wsTALAcion DE masTIL L] e O\ INSTALACION DE MEDIDOR
“~. |eMPOTRADO DE CAJA PORTAMEDIDOR 1 X ~ INSTALAGION DE ACOMETIDA [
. |EMPOTRADO DE cAJA TOMA g | 0\ [EMPALME DE ACOMETIDA
~~ __ [INsTALACIONDE sisTEMA DEPROTECCION || [od] =& [ENTUBADO DE ACOMETIDA £
. [ExcAvAcioN DE NicHo [ T — oTROS: i3
onservaciones: ZMTT R L0000, PAR. QUL INIST IR0 . MREVD X Foc7iBLle o AASLROG L. L T A
AAAAA LN, TRONEELR 1 1ARITY M 1T O ZNSTNLARQO [ Lotiwa MO DD Teepl it o piEl AREA
LPISTRLBUCLRO ECTRICENT DD
o alr 3)iistas Brtlocee
THCTOONTRATISTA  PORELCLIENTE =
Nomere: .LZI0L OIINEECD. Yumlvii(h NOMBRE:
DNI: DNI:
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Anexo VII
Acta de conformidad de instalacion de suministro nuevo

; Electrocentro

| N Gem- Qgigg, 2020 |
ACTA DE ACTIVIDADES DE CLIENTES MAYORES

CLIENTE _ : RADI0DIfUS0LAa WULLCAY) 3 A E_MAIL:Cegermwedus (@pme i\ . com.
DIRECCION : py.(iQlunsusintion B° Yn_HILUTMACA |N° CELULAR: 9481434R,
SUMINISTRO: 82704933 [TARIFA: M7 N° SOLICITUD: 34600143498,
LOCALIDAD : Riwewac s - $APaUsug & N® O/TRABAJO: 390,00|G6 2256
ACTIVIDAD : X570 e o SE 8UMAMENTLO WuEedd FECHA: 30/0Q %/20J0HO0RA: 09:45
DATOS DEL EQUIPO DE MEDICION RETIRADO [1 INSTALADO

N N R e e e
MARCA ELSTER Hee
SERIE 2847692 \ £ 930% \
TIPO/MODELO A 1800 \ X TCHRA \
N°HILOS 3hlos Jybles |\ \ - %

o |AMPERAIE 1(i0)a \ \ 3/5a |
TENSION 3.62 Vo \ 1 2.62 /022Ky
ARO DE FABRIC. 2013 \ \ 2020 %
CLASEPRECISION | o oz \ \ 0.2 /025, %
CONDICION Nuglo X \ Muevo \
FACTOR { \ X 0.4 3
PRECINTOS 131044845 \ \ — 3
31042549 ~
LECTURAS DE MEDIDOR ELECTRONICO _ MATERIAL RETIRADO [JINSTALADO B -
PARAMETRO | REG | ACTUAL | REG | PREVIO | [cant |unp DESCRIPCION

KW-H TOTAL | 02 0.0 12 0.0 1 [ywo Aeun A0 §
KW-H PUNTA | 03 | 0.0 13 0.9 0l [Q\ [§-eusa
KW PUNTA | 04 | o0.000 | 14 ©.000 A5 [\ o, ervand Coow

FECHAPUNTA | 05 [00.00.00| 15 | oo.c0.00 ol |unp| Copada g Medt
HORA PUNTA | 06 | oo | 16 0a z00

KW-H HFP 07 0.9 17 0.0
KW  HFP 08 0.02) 18 0.000
FECHA HFP 09 2008 19 00.90.00
HORA HFP 10 12:18 20 0000
KVAR-HTOTAL | 11 0.0 21 0.0
Fecha/Hora Actual

INFORME TECNJCO: 3¢..Cead! Zo. ompating i S ézfm..c/z..lzm%d(ké.&mﬂ
Tgups ot ac../.yz‘a..y...ﬁ,mzem..a/z._../.‘{mé 1. ULl B, S e, S
MI0VT o. . 5s Y. L00.. Saciitin. Mot ad,

=

Ve Be ,lefg;um

TISTA
NOMBRE:. 2480 MHUFA.......
COD.: ...... W0RRES P

CODIGO PCM01-R03
REVISION 02
FECHA 01/02/2018
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Anexo VI
Reporte perfil de carga

E Metercat - [Lectura: Long Diagnostic Diagnostic\A1800R RADIO HUANCAYO 20200914161233.msr]
E Archive Editar Conexiones Herramientas Ventana Ayuda

Optical Pro2 | Funcidn: - J Conjunto de vistas: |Long Diagnostic j Inactivo

Configuracidn de datos de intervala ] Config. de perfilado de instrumentacidn ] Pantalla ] Caracteristicas especiales ] Prueba de servicia ] Tipos de dias ] Haras de car

T arjeta de opcion especial ] Demanda pendiente ] Pantalla pendiente ] Tipos de dias pendientes ] Horas de cambio pendientes ] Fechas especiales pendie
Estado | Facturacidn actual ] Facturacidn anterior ] Temporada previa ] Lecturas autométicas  Instrumentacidn l Dratos de registro de eventos ] D atos de historial ] Int

Power Relationzship ] Harmonic: Content ]

Fase & FazeB |Fase [ |Sistema i
Wolage [+) 207.7495 | 204.E595 Ve
Angulo de fase de voltaje 0.0000 0.0000 240.0000
Current 4] 0.9466 0.0006 1.1876
Angulo de faze de carients [315.1797 | 0.0000 | 286.3945 ==t
Factor de potencia (1] -0.7033 1.0000 0.6857 0.9327
Angulo de factor de potencia  |315.1797  0.0000 46,3945 B.9380 .
K/ 0133 00001 01676 03072 Va wb
kWAR 01386 0.0000 01760 0.0374
(A% 0.1966 0.0001 0.243 0.3035
Frecuencia de linea 599917
£ >
Mata 1: Los factores de potencia adelantados son negativos T Rotadién de fase

Account:  RADIO HUANCAYO | Meter ID: 02847692

Usuario: Administrator |Grupo: Administrators
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Anexo IX

Protocolo de prueba del transformador mixto

& [ ot =

PROTOCOLO DE PRUEBA
TRANSFORMADOR DE MEDID

1 CARACTERISTICAS DEL TRANSFORMADOR :

High Precisién Control S.A.C.
RUC: 20482719308

Jr. Saco Oliveros nvo. 463 Uit Retablo

Lima 7 - Lima
Teléfonos{01) 665-5703 / D45 104445
www.hpeperu,com

Marea t HPC
Tipo ' TCM2A
Serie : 9303
Potencinl Corriente
Potencia Nominal : 2x50VA 2x30 VA
Relacfén de Transformacién 3 7620/220 V 375 Amp,
Grupo de conexion : vy nv
Clase de Precisitn # 02 0.28
Frecuencia : 60 Hz. 60 Hz.
N do fases 3 3¢
Clase de Aislamicento : Ao
Enfriamiento & ONAN
Nivel de aislamienio Primario (] 17.538/95 kV.
Nivel de aislamiento Secundario H 0.6/3.0kV.
Bil Exterfor : 125 kV.
Altitud de Operacién : 4000 msnm.
Montaje 3 Exterior. -
H Nynas
i 0.75 kA,
. 030 KA.
¥ IBC. 61869 2y 3
Afio de Fabricacién : 2020
Peso Total : 150 kg,
2- RESISTENCIA DE AISLAMIENTO _ Tamb:26 *C
Megometro Digital de § kV. Marca Flake 1S50C ,
DENOMINACION Tndice do Polari
Primario - Secundari 2340 MO 5000 VDC P>2$
Primario - Masa $360 Mo 5000 VDC P23
Secundario - Masi 4501 MO 2 500 VIC. P>25
RESULTADO :  Conforme.
3 - RESISTENCIA DE LOS ARROLLAMIENTOS, Tamb:26 *C
Miliohmimetro Digital Marea Megabras Tipo MO 2K
Transh dor de P ial Transfc dor de Corriente
U-V=543 k.| w-v= 1630 mQ R= 4550 4= 810 mQ,
VW= 543 k| v-w= 1630 mi
W-U= 10.80 w-u= 3350 mQ T= 4550 6= 810 mQ,
RESULTADO : Canforme,
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AR High Precisién Conttol S.A.C.
IHPC S
Jr. Saco Ofiveros oro. 483 Urb Reteblo
: Lima 7 ~Lima
HIGH PRECISION CONTROLSAC. Teidfonas:{01) 665-5703 f 545104445
en - T e hpeperu.com
4 - CLASE DE PRECISION { TRANSFORMADOR DE POTENCIAL ) 7820/220 V. Clase 0.2
USK/u-v Carga 50 VA Cos® 0.8 USX/u-v 7.62 Carga 12.5 VA Cose 0.8
7.62 kV ERROR DE ANGULO DE kv ERROR DE ANGULO DE
Yo RELACION (€) DESFASAJE (8 ) Yo RELACION (€} DESFASAJE (6)
80 0.000 2000 80 0,080 -2.000
100 -0.030 ~4.000 100 0.050 -3.000
120 -0.050 -6.000 120 ._0.040 -5.000
USX/v-w Carga 50 VA Cos® 0.8 USX/v-w 12.3VA Cos ¢ 0.8
7.862 kV ERROR DE ANGULO DE 762 kV ERRORDE ANGULQ DE
% RELACION{€) DESFASAJE(S) % RELACION (€) DESFASAJE(6)
80 0.000 -2.000 30 0.070 2000
100 -0.020 ~4.000 100 0.050 -3.000
120 -0.030 -6.000 120 0.040 -5.000
RESULTADO : Cumple con la clase de precision.
§ - CLASE DE PRECISION { TRANSFORMADOR DE CORRIENTE ) 3/5 Amp. Clase 0.26
IBX/R Carpa 30 VA Cos® 0.8 IISX/R | Carga75VA Cos ® 0.8
r-s ERROR DE ANGULO DE -8 ERROR DE ANGULO DE
% RELACION (€) DESFASAJE (5 ) % RELACION (€} DESFASAJE(6)
1 A.150 -10.230 0.050 -9.334
5 £4.100 -5.280 5 -0.030 -5.550
b1 -0.100 4,160 20 0.040 -4.260
e G -LST0 100 0050 3240
120 -1.370 120 -0.050 23590
I8X /T Carga 30 VA Cos® 08  [I8X/T o Cam75VA Cos® 0.8
Los ERROR DE ANGULODE =5 ERROR DE ANGULO DE
% RELACION{ €} DESFASAJE(8) % RELACION (€} DESPASAJE(8)
1 .190 ~12.580 1 D070 ~10.350
3 4116 -7.020 5 0.040 5T A
20 L110 -5.110 28 ~0.050 ~4.150
100 - D100 ~2.000 100 <.050 2710
120 -0.100 1,690 120 -0.050 -2.340
6- PRUEBA DE RIGIDEZ DIELECTRICA D¥L ACEITE Tamb : 26 °C
El desarrollo de ta Prusha se realizd segin Ia Norma ASTM D1816 -79a
Separacion enfre Electrodos. : 2Zmm
Ineremerito de velocidad de In Tension H 500 VPS.
Promedio de Tlempo entre Descarga H 60 Segundos
Clase Eleefrodos % Semi Eslericos.
Marea del Aceite : Nynas
Tensién Promedio del Aceite : 45KV,
7- PRUEBA DE TENSION APLICADA
Transformador Elevador de 80 KV ( 80000 /250 V ) I Medida (mA) Tiempo
Primario / Secundario - Masa — KV, 28.500 60 Scgund
Secundario / Primario - Masa kV. 2.600 60 Sogundos |
RESULTADO : Conforme.
8- PRUEBA DE TENSION INDUCIDA
Variador de F i Voltaje Aplicado | Freouencia | 1 Medida Tiempo |
Electronico Marca DELTA. 440V, | 120Hz | 030 Amp. 60 Segimdos |
HPC
RESULTADO :  Conforme. s e s Pruchs : | 020372020
. Emision de Protocd  02/03/2020
Revisado Por: ING. KREYDER R0OJAS HUAYNALAYA
Elaborado por: ING. KREYDER ROJAS BUAYNALAYA
N s
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Anexo X

Ficha de afericion del medidor multifuncion

;1 Electrocentro

GERENCIA COMERCIAL
LABORATORIO Y MEDICIONES

FICHA DE VERIFICACION DE MEDIDOR MULTIFUNCION

CODIGO PCLO4-R06 ‘
REVISION 0.

3
FECHA 01707/2009

1
N° :01 8-2(1’20

DATOS DEL MEDIDOR A PRUEBA
arca Modelo Serie Afio Clase Tensién Intensidad Frecuencia
ELSTER A1830RALN 2847692 2018 02 3x57.7 /480 V. (10)A 60 Hz
kt FM TA __Tipo Nro de Hilos Nro de Elementos
132 35A 0.5A Multifuncién 4 3
SUMINISTRO: Nombre: RADIODIFUSORA HYO.S.A.
DATOS DEL MEDIDOR PATRON
Marca‘ Modelo Serie Clase Tensié Intensidad Frecuencia
RADIAN RM-10-02 506698 0.05% 50-550V. 0.2-66.7A 60 Hz _
Kt Tipo Nro de Hilos Nro de Elementos Certificado
0.00002 Electrénico 3 2 INACAL LPE-751-2018
(PRUEBAS EFECTUADAS |

INSPECCION VISUAL

OBSERVACIONES

Aprobado

Desaprobado D

MEDIDOR DISPONIBLE PARA SU UTILIZACION, SERA INSTALADO EN LA Ca. FLORIDA S/N MILUCHACA SAPALLANGA CONEXION NUEVA

ACCESO CON EL SOFTWARE si @ No D
CONDIC : ] ERGIA ERROR
DICIONES N ENSAYO| N°PULSO EHERG) OBSERVACION
% in F.p MEDIDOR | PATRON % FR | PROMEDIO
e e T RS e X SIS ) i ) | T
L2 b BL TN S | Bog
5 1 3 0.02 OK
50 1 -0.01 OK
100 1 0.01 OK
400 1 0.01 OK |
100 0.5 0.02 OK ‘

F-R: Fuera de Rango (*)

RESULTADO :

Aprobado @

Desaprobado D

PRECINTO BORNERA : N® ELC- 131042895 }
PRECINTO RESET :N° ELC-131042548
:N° ELC-131042549 ‘

PRECINTO TAPA
Sello de garantia: S/ ((X) NO( )
V° B® Responsable de Laboratorio Verificacién _realizado por: Registrado en OPTIMUS por: x
73 4 ‘
Nombre: Ing. Alfredo Suazo S. Nombre:  Rodolfor Rojas A, Nombre: Rojas A.
Area Usuario Instalado por: Firma del Cliente / DNI - LE
P —
e =
............................ e i,
Nombre: Nombre: Fecha: Nombre: a2 ?
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"Program" Completion Report

Page 1 of 1

"Program" Completion Report

User: Administrator

System Time: 14/08/2020 13:14:23

System Time Zone: (UTC-05:00) Bogotd, Lima, Quito, Rio Branco

Account: RADIO HUANCAYO

Meter ID: 02847692, <Factory Serial Num>

Program Task
Task succeeded.

Program ID;:
Meter Time Zone:

Custom Display String 1:
Custom Display String 2:
Factory Ke:

Metering Application:
CT Ratio:

VT Ratio:

Register Multiplier:
Service Test Component:
PQM Component:

Instrumentation Profiling Component:

Remote Component:
Port 1 Device ID:
Pulse Interval Data Recording:

Instrumentation Set 1 Interval Data
Recording:

Instrumentation Set 2 Interval Data
Recording:

Power Quality Monitoring:
Loss Compensation:

AT800R - 005 - A1800 GPRS

|
(UTC-05:00) Bogota, Lima, Quito, Rio Branco, <System
Setting>

0.025

Secondary

1.00

1.00

1.0

<Program Value>
<Do Not Change>
<Program Value>
<Program Value>
1

ENABLED, configured to record 38 days

ENABLED, configured to record 38 days

ENABLED, configured to record 0 days

ENABLED, feature is OFF
disabled, parameters are not configured

Special Dates: Expired nonrecurring dates are not programmed.
Special Dates: 20 nonrecurring dates programmed. Last date programmed is: 29/03/2030.
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