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I. Introduccién

Microbiologia Ambiental es una asignatura obligatoria de especialidad, se ubica en el sexto
periodo académico de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Ambiental; tiene
como prerrequisito a Biologia. Esta asignatura desarrolla, a nivel intermedio, las
competencias transversales Conocimientos de Ingenieria y Experimentacion, y, a un nivel
inicial, la competencia especifica Disefo y desarrollo de Soluciones. En virtud de lo anterior,
su relevancia reside en desarrollar en el estudiante la capacidad de comprender los
fundamentos de la biologia y fisiologia microbianas, asi como de las principales

aplicaciones, efectos positivos y negativos de los microorganismos en el campo ambiental.

Los contenidos generales que la asignatura desarrolla son los siguientes: Ecologia vy
evolucidén microbiana; Interacciones entre poblaciones microbianas; Interacciones entre
microorganismos y plantas; Interacciones entre microorganismos y animales. Comunidades
y ecosistemas microbianos. Ecologia cuantitativa: nimero, biomasa y actividad. Ecologia
fisioldgica de los microorganismos. Microbiologia del aire, del agua y del suelo. Ciclos

biogeoquimicos. Aspectos biotecnoldgicos de la ecologia microbiana.

ll. Resultado de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de utilizar aplicaciones de
biotecnologia ambiental teniendo en cuenta los microorganismos capaces de restaurar

ambientes contaminados.

ucontinental.edu.pe



=

Universidad
Continental

Organizacién de los aprendizajes

Infroduccién a la microbiologia ambiental

Unidad 1 Duracién

en horas 16

Resultado de
aprendizaje de
la unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de diferenciar las
estructuras de la célula procaridtica, considerando las caracteristicas
morfoldgicas vy fisioldgicas, para lograr el aislamiento e identificacion
de microorganismos de interés ambiental.

Ejes tematicos

1. Introducciéon a la microbiologia ambiental
Evolucion, filogenia y taxonomia microbiana
funcién celular.

2
3. Célula procariota: estructura vy
4

Nutricion y metabolismo  microbiano.

Unidad 2
Interacciones microbianas

Duracién
en horas

aprendizaje de la

Resultado de

unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de examinar los
diversos grupos microbianos y sus inferacciones con plantas,
animales, asi como con otras poblaciones microbianas.

Ejes tematicos

Crecimiento y control de microorganismos
Ecologia microbiana y ciclos biogeoquimicos
Interacciones entre poblaciones microbianas

M wbnd -

Interacciones entre microorganismos y plantas e Interacciones
entfre microorganismos y animales

Unidad 3
Ecosistemas microbianos

Duracién

en horas 16

Resultado de
aprendizaje de
la unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de analizar los distintos
grupos microbianos, mediante el estudio de sus caracteristicas
generales, principales grupos representativos y su participacién en los
procesos ambientales.

Ejes temdticos

1. A rchaeay Cianobacterias
2. Microbiologia del suelo: Bacterias fijadoras de nitrégeno
3. Aerobiologia y Microbiologia del agua

4. Hongos
Unidad 4 Duracién 16
Microbiologia aplicada y biotecnologia ambiental en horas
Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de identificar las

Resultado de
aprendizaje de
la unidad

aplicaciones de la microbiologia,  analizando la importancia de la
utilizacion de microorganismos y el rol de estos  en el suelo, agua y
agire, mediante las diversas estrategias metabdlicas, para su
aplicacidon en procesos biotecnoldgicos de proteccion y restauracién
de ambientes afectados por contaminacién.

Ejes temdticos

1. Microbiologia ambiental y sanitaria: residuos sélidos, produccién

de humus. Biodigestores, plantas de tratamiento de aguas

residuales domésticas e industriales, lodos activados

Microbiologia ambiental en la mineria: recuperacion de minerales

3. Microbiologia ambiental en la agricultura: Microorganismos
eficientes

4. Microbiologia ambiental en la industria: Recuperacién de
pldsticos, petréleo, etc

A
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IV. Metodologia

Modalidad presencial

En el desarrollo de las actividades tedrico y prdctico de la asignatura se aplicard
una me todologia activa, con participacion de los estudiantes.

Los estudiantes podrdn aplicar diversas metodologias que favorezca su aprendizaje
dentro de los cuales se destaca:

- Aprendizaje colaborativo

- Método de casos

- Aprendizaje basado en proyectos

- Resolucién de ejercicios y problemas

- Exposiciones (del profesor y de los estudiantes)

El uso de las TIC (diapositivas y videos) potenciard el desarrollo tedrico-préctico y creard un
ambiente de aprendizaje colaborativo y participativo.

En las clases prdcticas, la metodologia se basard en clases demostrativas en el
laboratorio y el aprendizaje colaborativo. Las actividades prdcticas estardn
encaminadas a desarrollar procesos de experimentacion que guarden relacion con la
teoriac de cada semana, para que el estudiante afiance, estructure y aplique los
conocimientos adquiridos durante la actividad tedrica.

Modalidad semipresencial

Las actividades se desarrollardn siguiendo una metodologia activa centrada en las
habilidades de los estudiantes. Para el desarrollo de la asignatura, se utilizardn los siguientes
métodos:

- Aprendizaje colaborativo

- Método de casos

- Aprendizaje basado en proyectos

- Resolucidén de ejercicios y problemas

- Exposiciones (del profesor y de los estudiantes)

El uso de las TIC (diapositivas y videos) potenciard el desarrollo tedrico-préactico y permitird
crear un ambiente de aprendizaje colaborativo y participativo.
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V. Evaluacién
Modalidad presencial
Unidad p total
Rubros por Fecha Entregable/Instrumento esolola
evaluar
Evaluacion P it Primera Evaluacién individual tedérica / 0%
de enfrada rerequisiio sesion Prueba objetiva °
! Semana Evaluacion individual tedrico —
Consolidado 4 prdctica / Prueba de desarrollo 20 %
1
Ci 5 Semana Evaluacidon grupal / Robrica de
7 evaluacion
Evoluroiai)n 1vo Semana Evaluacion individual  tedrico- 259
poEg @ Y 8 prdctica / Prueba mixta °
. 3 Semana Evaluacion grupal  tedrico-
Consolidado 12 prdactica / Prueba mixta 20%
2
c2 4 Semana Evaluacién grupal / Rubrica de
15 evaluacion
EVO'.UGC'OH Todas las Semana Evaluacion prdactica / Ribrica
final ) . s 35%
EF unidades 16 de evaluacion
Fecha
Evaluacién Todas las | Posterior a L
sustitutoria* unidades la Siaplica
evaluacion
final
* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
Modalidad semipresencial
Unidad P P
Rubros por Fecha Entregable / Instrumento eso- eso
parcial | total
evaluar
Evaluacion Prerrequisito Primera Evoluociéq ) individual  tedrica / 0%
de entrada a sesidn Prueba objetiva °
Consolidado Actividades virtuales 15%
Semana — — —
1 1 1 Evaluacién grupal tedrico-prdctica / 85 % 20 %
C1 Prueba de desarrollo °
Evo(l;Jr((]:icglon 1vo Semana Evaluacién  individual tedrico - 259
P EP Y 4 practica / Prueba mixta °
Consolidado Seman Actividades virtuales 15%
2 3 © 60 a Evaluacién grupal / Ribrica 85 % 20 %
C2 de evaluacién °
EVO'.UGC'OH Todas las Semana Evaluacién  prdctica / Ribrica de
final . I <z 35%
EF unidades 8 evaluacion
Fecha
Evaluacion Todas las posterior a Si aplica
sustitutoria® unidades la
evaluacion
final
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Férmula para obtener el promedio

PF = C1 (20 %) + EP (25 %) + C2 (20 %) + EF (35 %)
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VII. Recursos digitales
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