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Intfroduccién

Mdaguinas e Instrumentos es una asignatura obligatoria de especialidad, se ubica en el sexto
periodo académico de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Industrial. Tiene
como prerrequisito a la asignatura de Ingenieria Eléctrica y es prerrequisito de la asignatura
Gestion Integral del Mantenimiento. Desarrolla, a nivel intermedio, la competencia
transversal de Medioambiente y Sostenibilidad y las competencias especificas: Andlisis de
Problemas y Uso de Herramientas Modernas. En virtud de lo anterior, su relevancia reside en
capacitar al estudiante en componentes de mdquinas en forma individual y en

mecanismos de aplicacion frecuente en la maquinaria industrial.

Los contenidos generales que la asignatura desarrolla son los siguientes: Transmisiones por
bandas y por cadenas; Cinemdtica de los engranes, diseho de engranes rectos; Engranes
helicoidales, cénicos y de tornillo sinfin y corona; Cuias, acoplamientos vy sellos; Diseno de
ejes; Tolerancias y ajustes; Cojinetes con contacto de rodadura; Terminacién del diseno de
transmision de potencia; Cojinetes de superficie plana; Elementos con movimiento lineal;
Sujetadores; Resortes bastidores de mdaqguina conexiones atornilladas y uniones soldadas;
Motores eléctricos y controles; Embragues y frenos; Proyectos de diseno; Mdaquinas
herramientas, torno, cepillo, fresadora, mdquinas de soldadura por arco y autdégena de

plasma.

Resultado de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de identificar los procesos que

intervienen en la fabricacién y uso de una mdquina.
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Organizacién de los aprendizajes

Mdquinas, mecanismos y procesos de fabricaciéon

Unidad 1 Duracién

en horas 24

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de elaborar e
interpretar planos de mdquinas, reconociendo los materiales mds
utilizados en la industria y los principales procesos de manufactura.

Ejes temdticos

1. Elementos de mdquinas y mecanismos
2. Materiales de construccion industrial

3. Procesos de manufactura (soldadura, maguinado, conformacion
pldstica, fundicion)

4. Tolerancias y ajustes

5. Utilizacion de software SolidWorks en el diseno de elementos de

mdagquinas.
Unidad 2 Duracién 24
Diseno y construccion de maquinas en horas

Resultado de

aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de utilizar la

metodologia del diseno de mdaquinas en el desarrollo del proyecto a
construir.

Ejes temdticos

Metodologia del disefio de mdquinas, pardmetros de diseio
Comprension de la solicitud de disefo, proyecto preliminar
Proyecto definitivo, elaboracién de detalles

Motores eléctricos y control de motores

Utilizacion de software Cade Simu V3.0 en el control de motores
eléctricos.

O~ WD -

Unidad 3
Instrumentacion industrial

Duracién

en horas 24

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de usar la
instrumentacidén industrial para el control de procesos.

Ejes temdticos

1. Infroduccién a la automatizacion (instrumentacion analdgica vy
digital)

Sensores y actuadores

Intfroduccién a la programacién con PLC

Programacion bdasica del PLC

Utilizacién de software Soft Comfort V8 en la programacion de los
PLC

oA WD

Unidad 4
Control de procesos

Duracién
en horas

24

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de programar el

controlador légico programable para el control del proyecto
desarrollado.

Ejes temdticos

1. Programacion del PLC con temporizadores
Programaciéon del PLC con contadores

Montaje e instalacién de proyecto seleccionado
Presentacion del proyecto terminado

Utilizacién de software Tia Portal V15 en la programaciéon de los
PLC

oA WD
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V. Metodologia

Modalidad presencial

En el desarrollo de la asignatura se empleard la metodologia de enfoque por competencias

que permite resolver problemas de la realidad, para lo cual se aplica el Aprendizaje Basado

en Proyectos (ABP).

Procedimientos

1.

La activaciéon del aprendizaje se basa en conocimientos y habilidades previas, cuya
estructura organizativa servird para obtener los nuevos conocimientos o habilidades.
La demostracion consiste en proveer a los estudiantes ejemplos tedricos con problemas
reales en la industria.

La aplicacién consiste en asignar tareas de identificacion y solucién de problemas en la
industria para que los estudiantes apliquen nuevos conocimientos y habilidades.

La integracién consiste en transferir los nuevos conocimientos o habilidades a la vida
cotidiana mediante la demostracion de lo que se ha aprendido, la reflexidn y de la

buUsqueda de nuevas formas de aplicarlos.

Modalidad semipresencial

En el desarrollo de la asignatura se empleard la metodologia de enfoque por competencias

que permite resolver problemas de la realidad, para lo cual se aplica el Aprendizaje Basado

en Proyectos (ABP).

Procedimientos

1.

La activacion del aprendizaje se basa en conocimientos y habilidades previas, cuya
estructura organizativa servird para obtener los nuevos conocimientos o habilidades.
La demostracion consiste en proveer a los estudiantes ejemplos tedricos con problemas
reales en la industria.

La aplicacion consiste en asignar tareas de identificacion y solucion de problemas en
la industria para que los estudiantes apliquen nuevos conocimientos y habilidades.

La integracién consiste en transferir los nuevos conocimientos o habilidades a la vida
coftidiana mediante la demostracién de lo que se ha aprendido, la reflexiéon y de

buscar nuevas formas de aplicarlos.
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Modalidad Educacidon a Distancia

En el desarrollo de la asignatura se empleard la metodologia de enfoque por competencias
que permite resolver problemas de la realidad, para lo cual se aplica el Aprendizaje Basado

en Proyectos (ABP).

Procedimientos

1. Lo activacién del aprendizaje se basa en conocimientos y habilidades previas, cuya
estructura organizativa servird para obtener los nuevos conocimientos o habilidades.

2.  Lademostraciéon consiste en proveer alos estudiantes ejemplos tedricos con problemas
reales en la industria.

3. La aplicacion consiste en asignar tareas de identificacion y solucion de problemas en
la industria para que los estudiantes apliquen nuevos conocimientos y habilidades.

4, Laintegracion consiste en transferir los nuevos conocimientos o habilidades a la vida
coftidiana mediante la demostracién de lo que se ha aprendido, la reflexion y de

buscar nuevas formas de aplicarlos.

V. Evaluacién

Modalidad presencial

Unidad
Rubros por Fecha Entregable/Instrumento Peso total
evaluar
Evaluacion . Primera Evaluacién grupal / Prueba objetiva
de entrada Premrequisito sesion 0%
) . Semana Evaluacioén grupal / Prueba de
Conso]hdodo 1-4 desarrollo 20 %
c1 5 Semana Evaluacién grupal / Prueba de
5-7 desarrollo
Evo(l;z%on v 2 Semana Evaluacién grupal / Prueba de
P EP Y 8 desarrollo 20%
) Semana Evaluacién grupal / Prueba de
C lidad 3
0”502' aco 9-12 desarrollo 20 %
c2 4 Semana Evaluacién grupal / Prueba de
13-15 desarrollo
quflili%?on Todas las Semana Evaluacion individual / Rubrica de 40 %
EF unidades 16 evaluacion
Fecha
Evaluacién Todas las pos’rle;rlor @ Aolica
sustitutoria unidades . P
evaluacion
final
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Modalidad Semipresencial

Unidad Peso Peso
Rubros por Fecha Entregable/Instrumento parcial | total
evaluar
Evaluacion de Prerrequisito angro Evoluoaor.\ g.rupol / 0%
entrada sesion Prueba objetiva
Consolidado 1 Semana ACTMdG.qu virtuales 15%
ci 1 13 Evaluacion grupal / 859% 20 %
Prueba de desarrollo
Evaluacion Semana Evaluacién grupal /
poErgoI 1y2 4 Prueba de desarrollo 20%
— - 15
Consolidado 2 Semana ACTMdG.qu virtuales %
3 Evaluacién grupal / 20 %
(o] 5-7 85 %
Prueba de desarrollo
Evolpoaon Todas las Semana Evaluacion individual / 40 %
final . L I
EF unidades 8 Rubrica de evaluacion
Fecha
Evaluacion Todas las pos‘r%noro Aolica
sustitutoria unidades . P
evaluacion
final
Modalidad Educacién a Distancia
Unidad
Rubros por Fecha Entregable/Instrumento Peso
evaluar
Evaluacién de p isit Primera 0%
entrada rerrequisito sesién Evaluacion grupal / Prueba objetiva °
Consolidado 1 Semana ,
c1 1 5 Evaluacién grupal / Prueba de desarrollo 20 %
Evaluacion
; 5 Semana B 20 %
|OOEF§IO| ly 4 Evaluacién grupal / Prueba de desarrollo °
Consolidado 2 S .
éz 3 eméono Evaluacién grupal / Prueba de desarrollo 20 %
Evaluacion final Todas las Semana Evaluacion individual / RObrica de 40 %
EF unidades 8 evaluacion
Fecha
Evaluacién Todas las posflecnor a
sustitutoria unidades ., | Aplica
evaluacion
final

Férmula para obtener el promedio

PF=C1 (20 %) + EP (20 %) + C2 (20 %) + EF (40 %)
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Complementaria
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Bollain, M. (2018). Ingenieria de instrumentacién de plantas de proceso. Diaz de Santos.

Escano, J. M., Nuevo, A., y Garcia, J. (2019). Integracién de sistemas de automatizacion
industrial. Paraninfo.

Guerrero, J. M. (2019). Programacion estructurada de autématas programables con
Grafcet. Paraninfo.

Ogata, K. (2010). Ingenieria de control moderna (5.2 ed.). Pearson Educacién.

Rolddn, J. (2019). Mdquinas y herramientas: procesos y cdlculos mecdnicos. Paraninfo.

Vdésquez, J. C., y Cardona, J. P. (2016). Automatizacion electroneumdtica: métodos

sistemdticos. Ediciones de la U.

VII. Recursos digitales
Cade Simu (Versidon 3.0) [Software de computadoral.
Soft Comfort (Versidon 8.2 SP1) [Software de computadoral.
SolidWorks [Software de computadoral.

TIA Portal STEP 7 (Version 15.1) [Software de computadoral].
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