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RESUMEN

En el Pert, la explotacion del hidrocarburo y sus derivados estd compuesta por actividades
de alta especializacién, como la refinacién del crudo para producir los derivados utilizados
como combustibles. En la Region de Loreto, se encuentra la Empresa Pluspetrol Norte (PPN)

la cual genera la mayor tasa de produccion de petréleo pesado en Perd.

Es en el Lote 8, distrito de Trompeteros donde se cuenta con las instalaciones de bateria 01
y bateria 02, las cuales presentan areas estancas, para la contencidén de hidrocarburos
almacenados en tanques y poder contener ante un posible evento no deseado. Asimismo, las
estancas no acreditan la impermeabilizacion en su estado natural, de acuerdo a que vulnera
lo dispuesto en el Articulo 43 c) del Reglamento para la Proteccion Ambiental en las

Actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N. 015-2006-EM.

A fin de garantizar la ejecucion del proyecto “Impermeabilizacién de areas estancas en
Bateria 01 y Bateria 02-Lote 87 es INMAC PERU la encargada de garantizar el
cumplimiento del proyecto con estdndares de seguridad, calidad y armonia con el medio

ambiente todo en concordancia con las normas peruanas vigentes.

La supervision del proyecto implica coordinar, administrar y fiscalizar los servicios del
contrato de Mantenimiento Industrial de Equipos no Rotativos y Mantenimiento de Vias en
el Lote 8, elaborar planes de trabajo, cronogramas, metrados y presupuestos con sus
respectivos andlisis de rendimientos, supervisar al personal a cargo, desarrollando y
aplicando normas y politicas del cliente como de la contratista, comprometido con la
seguridad integral y el cumplimiento de las especificaciones técnicas, planos, uso de los

protocolos, procedimientos, plan de trabajo, todo para un desempefio 6ptimo en la ejecucion.

Se elaboraron y aplicaron los formatos de controles del proyecto, como los reportes de obra
(RDO), presentacion y sustentacion semanal al cliente, reportes gerenciales para con la
contratista, cuadro de impactos, protocolos de calidad, planos, procedimientos de trabajo,
etc. con el fin de garantizar el correcto proceso constructivo bajo el cumplimiento,

seguimiento, registro y andlisis de la informacion detallada.
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Se realiz6 la implementacion de un control de AFE (Autorizacion para realizar gastos) del
cliente, en el cual se realizaba un seguimiento estricto a las lineas de servicio, materiales,
transporte, alojamiento y alimentacién, debido a que el cliente presentaba un historial de
AFE, los cuales eran superados en términos monetarios ampliamente, generando un mayor

gasto econdmico incluso antes del término de sus proyectos.
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INTRODUCCION

El presente informe de suficiencia profesional detalla las actividades y aptitudes
desarrolladas en el drea de supervision en el proyecto “Impermeabilizacion de areas estancas en

bateria 01 y bateria 02-Lote 8, el cual se divide en cinco capitulos, cuyo contenido es el siguiente:

En el capitulo 1. Aspectos generales de la empresa y/o institucion, se detalla los datos
generales de la empresa, actividades principales, resefia histérica, organigrama, mision y vision,
bases legales, descripcion del drea y cargo donde el bachiller realiza la actividad profesional en la

empresa.

En el capitulo II. Aspectos generales de las actividades profesionales, se exponen los
antecedentes, la identificacion de oportunidad o necesidad en el érea, los objetivos, la justificacion

y los resultados esperados de la actividad profesional.

En el capitulo III. Marco tedrico, se expone las bases tedricas de las metodologias y/o

actividades realizadas.

El capitulo IV. Descripcion de las actividades profesionales, se describe las actividades

desarrolladas por el bachiller, aspectos técnicos y ejecucion de las actividades profesionales.

En el capitulo V. Resultados, se evalian los resultados finales, logros alcanzados,
dificultades, planteamiento e mejoras, andlisis de las actividades realizadas y el aporte del bachiller

a la empresa.
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CAPITULO I: ASPECTOS GENERALES DE LA EMPRESA O INSTITUCION
1.1 Datos Generales de la Institucion

a) Razén Social : INMAC PERU S.A.C.
b) Direccién : Av. Dionisio Derteano N.184, dpto. 801, San Isidro, Lima
c) RUC 120513250445

1.2 Actividades Principales de la Instituciéon y/o Empresa

INMAC PERU S.A.C. es una empresa con presencia regional, especializada en la
ejecucion, operacion y mantenimiento de obras de infraestructura, servicios logisticos en el sector
de gas y petréleo, integrada por personal altamente comprometido y capacitado para satisfacer
plenamente las necesidades de sus clientes, desarrollando y aplicando ingenieria, técnicas
constructivas y soluciones innovadoras, ambientalmente sustentables, que aseguran la maxima
eficiencia posible con los recursos disponibles, contribuyendo al bienestar de las comunidades

donde actua y proveyendo prestaciones seguras y de buena calidad.
Lineas de negocio de INMAC PERU S.A.C. (1)

e Construccién

e Ingenieria

e Geotécnica

e Hidrdulica

e Infraestructura

e Mantenimiento de ductos

e Mantenimiento industrial

e Remediacion

e Logistica integral

e Gestion y planificacién de transporte fluvial de pasajeros, carga y materiales
peligrosos

e Transporte terrestre de pasajeros, carga y materiales peligrosos

e Gestion y planificacion de transporte aéreo de pasajeros, carga y materiales
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peligrosos en ala fija y rotativa.
e Recepcidn, almacenamiento y despacho de materiales y equipos.
e Recepcién, almacenamiento y despacho de combustibles.
e Industria
e Oil & gas
e Mineria
e Modalidad de contrato
e EPC (Ingenieria, procura y construccién)

e EPCM (ingenieria, procura y gestion de construccion)

1.3 Reseiia Historica de la Institucion y/o Empresa

La marca original INMAC fue creada en 1995, luego fue funcional y se ajusté a las

necesidades de la empresa en esos afios.

Figura 1. Logo inicial INMAC PERU. Tomado de “Datos Peru. 2018”. Disponible en

https://www.datosperu.org/marca-inmac-17559.php

Posteriormente, se hace necesaria una adecuacidn que se adapte al crecimiento y evolucion
de la organizacion, porque se debe generar una imagen moderna, actual y que sea funcional a las

nuevas y diversas plataformas de comunicacion.


https://www.datosperu.org/marca-inmac-17559.php
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REDISENO ISOLOGOTIPO

INGENIERIA

MEDIO AMBIENTE
Valor diferencial de INMAC .

INGENIERIA, el MEDIO AMBIENTE Y LAS CONSTRUCCIONES, pilares de la actividad de
-
CONSTRUCCIONES INMAC, palabras y conceptos de los cuales se desprende su nombre.

Figura 2. Redisefio Logo INMAC PERU. Tomado de “Nuestra Historia”, por INMAC PERU. Disponible

en https://www.inmac.com.pe/nuesta-historia/

INMAC PERU S.A.C. fue fundad el 30 de mayo del 2006, inici6 sus actividades
econdmicas el 1 de junio del 2006 (1). Asimismo, INMAC PERU S.A.C. cuenta con las siguientes
certificaciones: ISO 9001:2015 Operaciones Logisticas Integrales Internas, que incluye los
siguiente: la recepcion, carga y descarga de equipos y materiales en transporte fluvial-aéreo y
traslado de equipos y materiales en el sector OIL & GAS. Ademds, cuenta con la certificaciéon ISO
14001:2005 Mantenimiento de Ductos de Oil & Gas (Flow line) y derecho de vias. También con
la OHSAS 18001:2007 Servicio de Mantenimiento de Ductos de Oil & Gas (Flow line) y derecho

de vias. En la actualidad cuenta con la siguiente marca: (2)

l N MA INHOVACKIN
EN DBRAS SUSTENTABLES

Figura 3. Logo en la actualidad INMAC PERU. Tomado de “Logo en la actualidad”, por INMAC PERU.

Disponible en https://www.inmac.com.pe

1.3.1 Politica integrada de calidad, seguridad, salud ocupacional y medio ambiente

INMAC PERU es una empresa con presencia regional, especializada en la ejecucidn,
operacion y mantenimiento de obras de infraestructura, servicios logisticos en el sector de Oil &
Gas, integrada por personal altamente comprometido y capacitado para satisfacer plenamente las

necesidades de sus clientes, desarrollando y aplicando ingenieria, técnicas constructivas y


https://www.inmac.com.pe/nuesta-historia/
https://www.inmac.com.pe/
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soluciones innovadoras, ambientalmente sustentables, que aseguran la médxima eficiencia posible

con los recursos disponibles, contribuyendo al bienestar de las comunidades donde actia y

proveyendo prestaciones seguras y de buena calidad. (3)

INMAC PERU asume los siguientes compromisos:

Cumplir con los requisitos aplicables, legales, reglamentarios y otros que la empresa
adopte voluntariamente.

Promover una cultura de calidad a través de la mejora continua del sistema de gestién
de calidad.

Preservar el ambiente y prevenir la contaminacion asociadas a sus actividades,
fomentando la proteccion de la biodiversidad en su contexto en un marco de desarrollo
sustentable.

Mejorar continuamente el sistema de gestion ambiental para mejorar el desempeiio
ambiental.

Prevenir, controlar y mitigar los riesgos ambientales, de seguridad y salud ocupacional,
con la participacion activa de sus trabajadores.

Proteger la seguridad y salud ocupacional de todos sus trabajadores mediante la
prevencion de las lesiones, dolencias, enfermedades e incidentes relacionados con el
trabajo.

Consultar e involucrar activamente a sus trabajadores y sus representantes en el
sistema de gestion de la seguridad y salud en el trabajo.

Capacitar y crear conciencia a todo su personal en el mejoramiento del desempefio en
calidad, seguridad, salud ocupacional y ambiente, de acuerdo a su funcién y
responsabilidad.

Mantener un alto nivel de innovacién en el desarrollo y prestacidon de sus servicios,
enfocdndose en la aplicacién de un proceso de mejora continua en su gestion de
calidad, medio ambiente, seguridad y salud en el trabajo.

Comunicar y difundir esta politica a sus trabajadores y partes interesadas,

manteniéndola disponible al ptblico.



17

1.3.2 Politica de sistema de gestiéon antisoborno

INMAC PERU es una empresa con presencia regional que estd especializada en la
ejecucion, operacion y mantenimiento de obras de infraestructura, servicios logisticos en el sector
de Oil & Gas, integrada por personal altamente comprometido y capacitado para satisfacer
plenamente las necesidades de sus clientes, desarrollando y aplicando ingenieria, técnicas
constructivas y soluciones innovadoras, ambientalmente sustentables, que aseguran la méxima
eficiencia posible con los recursos disponibles, contribuyendo al bienestar de las comunidades
donde actda. (4)

INMAC PERU asume los siguientes compromisos:

Prohibe incurrir en conductas que puedan configurar la comision de delitos en el marco de
sus actividades y se compromete a dar cumplimiento a las leyes antisoborno segun la normativa
aplicable.

e Proporciona el marco de referencia para establecer, revisar y lograr los objetivos de

nuestro Sistema de Gestién Antisoborno.

e Atender las inquietudes a través de los canales correspondientes, y promover el reporte
de buena fe de los eventos que, debidamente sustentados, resulten pertinentes al
Sistema de Gestion de Antisoborno (SGAS), garantizando que no existirdn represalias
frente a los reportes efectuados.

e  Contar con un oficial de cumplimiento que actia como un 6rgano con total autoridad
e independencia funcional en INMAC PERU, garantizando la eficacia del Sistema de
Gestion Antisoborno.

e  Cumplir con los requisitos a través de la mejora continua del Sistema de Gestion
Antisoborno.

e El incumplimiento de la presente politica genera repercusiones de indole legal,
operativas, economicas y de imagen, poniendo en riesgo la continuidad de las
actividades desarrolladas por INMAC PERU.

e La aplicacién de esta politica resulta de observancia obligatoria para las partes

interesadas y/o socios de negocios que se vinculen con INMAC PERU.
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1.3.3 principios y valores

A continuacion, se detalla los principios y valores de la empresa INMAC PERU: (5)

e Integridad. Creemos en la integridad de cada una de nuestras acciones como base para
lograr relaciones duraderas con nuestros clientes, trabajadores, proveedores y demads
stake holders.

e Transparencia y profesionalismo. Creemos en la importancia de comunicar de forma
clara, precisa y a tiempo, la informacién sobre nuestras politicas, decisiones y
actividades que impacten sobre nuestro personal, nuestros clientes, el medio y la
sociedad en general.

e Compromiso con la innovacion. Creemos en el desarrollo de tecnologia de avanzada
en la especialidad como el camino mas eficiente para satisfacer las necesidades de
nuestros clientes y superar sus expectativas.

e Respetar el ambiente. Creemos en la necesidad de preservar el ambiente en cada
accionar de la compafiia a través del desarrollo y aplicacion de mejores précticas,
contribuyendo a la construccion de un futuro sostenible.

e Construccion de conocimiento. Priorizamos las acciones tendientes a la construccion
de conocimiento experto, como forma de contribuir a la diferenciacion, a la formacion
personal y a la mejora continua de los resultados de los equipos de trabajo.

e Preservar la salud y seguridad. Priorizamos la proteccion de la integridad fisica, la
salud ocupacional y las condiciones de seguridad de todo el personal propio y de
terceros que estén relacionados con el desarrollo de nuestras actividades.

e Eficiencia y calidad. Conocer y gestionar adecuadamente nuestros procesos es la
forma de ser eficientes en el cumplimiento de nuestros objetivos. Tenemos como
prioridad asegurar la calidad de nuestras obras y servicios dentro de un proceso
permanente de mejora continua.

e Respeto. Consideramos que fortalecer los vinculos interpersonales a través del
reconocimiento del derecho propio y de la contraparte (personas, comunidad y
ambiente), es el fundamento para la construccion de relaciones sélidas, mutuamente

benéficas y a largo plazo, sin exclusiones ni discriminaciones.
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1.4 Organigrama de la Institucion o Empresa

INMAC PERU S.A.C. presenta el siguiente organigrama de acuerdo al contrato de
Servicios de Mantenimiento Industrial de Equipos no Rotativos y Mantenimiento de Vias en el
Lote 8, el cual aplica para trabajos operativos como inversiones.

El proyecto de impermeabilizacion de dreas estancas en bateria 01 y bateria 02-Lote 8, se
encuentra en la estructura de los trabajos de inversiones, es ahi donde el bachiller se desempefia
como encargado del drea de planeamiento y en el drea de residencia, como asistente supervisor de
obra, garantizando un correcto proceso constructivo con el cumplimiento de controles de calidad,
seguridad y en concordancia con la normatividad vigente esto en equilibrio con el medio ambiente,
optimizando los activos del cliente.

En el organigrama presentado a continuacion, se resalta las areas en las cuales el tesista se
desempefié con referencia al contrato del Servicio de Mantenimiento Industrial de Equipos no

Rotativos y Mantenimiento de Vias-Lote 8



Organigrama del Servicio de Mantenimiento Industrial de Equipos no Rotativos y Mantenimiento de vias-Lote 8
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1.5 Visién y Misién

Ser una empresa constructora lider en Latinoamérica, especializada en la ejecucidn,
operacion y mantenimiento de obras de infraestructura, en las dreas de la industria en las que
actuamos, brindando soluciones de calidad mundial y diferencidndonos a través de la
investigacion, desarrollo e innovacion aplicada a la mejora continua de nuestras obras y servicios,
destacdndonos por nuestra confiabilidad y compromiso con la sustentabilidad ambiental en todas
las actividades que realicemos.

Nuestra mision es ser una empresa constructora con presencia regional (Argentina, Bolivia,
Perti), especializada en la ejecucion, operacién y mantenimiento de obras de infraestructura, en
diversas dreas de la industria (hidrdulica, gas y petréleo, mineria, caminos, electricidad, energias
renovables), integrada por personal altamente comprometido y capacitado para satisfacer
plenamente las necesidades de sus clientes publicos y privados, desarrollando y aplicando
ingenieria, técnicas constructivas y soluciones innovadoras, ambientalmente sustentables, que
aseguran la maxima eficiencia posible con los recursos disponibles, contribuyendo al bienestar de
las comunidades donde actuamos y proveyendo prestaciones seguras, de buena calidad y costos

competitivos. (6)
1.6 Bases Legales 0 Documentos Administrativos

e Normativa de seguridad cumpliendo con el D.S.N. 052-93-EM-Reglamento de
Seguridad para el Almacenamiento de Hidrocarburos. (7)

e D.S.N. 043-2007-EM-Reglamento de Seguridad para las Actividades de
Hidrocarburos. (8)

e Reglamento para la Protecciéon Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos D.S.N.
015-2006-ME, en su articulo 43. (9)

e Reglamento de Seguridad para el Almacenamiento de Hidrocarburos D.S.N. 036-
2003-EM. (10)

e Contrato Mantenimiento Industrial de Equipos no Rotativos y Mantenimiento de Vias

en el Lote 8. ST17-0766 y OT18-0300-Impermeabilizacién de dreas estancas lote 8-

bateria 01 y bateria 02. (11)

Reglamento de Transporte de Hidrocarburos por Ductos D.S.N. 081-2007-EM. (12)
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Reglamento de Seguridad para Instalaciones y Transporte de GLP D.S.N. 027-94-EM.
(13)

Colores de identificacidn de tuberias para transporte de fluidos en estado gaseoso o
liquido en instalaciones terrestres y en naves NTP 399.012-1974. (14)

Reglamento Nacional de Edificaciones, Perd-RNE. (15)

ASTM D 4439. Uso de Geosintéticos como barrera para liquidos, gases o vapores. (16)
ASTM D 1238 Standard Test Method for Melt Flow Rates of Thermoplastics by
Extrusion Plastometer. (17)

ASTM D 5820 Standard Practice for Pressurized Air Channel Evaluation of Dual
Seamed Geomembranes. (18)

ASTM D 6365 Standard Practice for the Nondestructive Testing of Geomembrane
Seams using the Spark Test. (19)

ASTM D 5199 Standard Test Method for Measuring the Nominal Thickness of
Geosynthetics. (20)

ASTM D 5641 Standard Practice for Geomembrane Seam Evaluation by Vacuum
Chamber. (21)

Politica De Sistema De Gestién Antisoborno (4)

Politica Integrada de Calidad, Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente-
INMAC PERU (3)

1.7 Descripcién del Area donde Realiza sus Actividades Profesionales

El area de Supervision de Obra forma parte de la estructura de control de proyectos de

acuerdo al Servicios de Mantenimiento Industrial de Equipos no Rotativos y Mantenimiento de

Vias en el Lote 8, conformada por un staff de profesionales, los cuales se desempefian en diferentes

proyectos.

La supervision para el proyecto de impermeabilizacion de dreas estancas bateria 01 y

bateria 02 del lote 8, cuenta con el siguiente staff de trabajo y personal técnico.

01 Residente de obra
01 Supervisor SSOMA
01 Supervisor QA/QC
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e (1 Planner

e 0l Asistente logistico
e (01 Capataz

e 0I Topdgrafo

e (02 Técnicos en enfermeria

1.8 Descripcion del Cargo y de las Responsabilidades del Bachiller en la Institucion

y/o Empresa

1.8.1 Cargo desempeiiado

Supervision de Obra

1.8.2 Responsabilidades del bachiller

e Verificar, controlar y realizar el seguimiento respectivo de los trabajos en campo.

e Registrar y verificar los rendimientos de las cuadrillas de trabajo.

e Revision y contrastacion de los RDA (Reporte Diario de Actividades).

e Verificar, controlar y realizar el seguimiento del avance del proyecto.

e Asistir en la elaboracion y control del RDO (Reporte de Obra)

e Elaboracion de presupuesto, cronograma, planos de adicionales de obra.

e  Verificar y asistir la elaboracion de instructivos, procedimientos de trabajo.

e  Cumplir y hacer cumplir los procedimientos y estandares de seguridad, salud y medio
ambiente.

e Elaborar y sustentar informes semanales del desarrollo del proyecto para con el cliente
como para la gerencia.

e Coordinar, administrar y fiscalizar los trabajos que se realicen de acuerdo a las
especificaciones técnicas, estdndares de ingenieria, procedimientos, normas
internacionales y reglamentos aplicables.

e  Hacer cumplir las cldusulas contractuales a satisfaccion del cliente.
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CAPITULO II: ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES
PROFESIONALES

2.1 Antecedentes o Diagndstico Situacional

La empresa Pluspetrol dedicada al rubro de hidrocarburos, refinacién, distribucién y
comercializacién de combustibles y otros productos derivados del petréleo es operador del Lote 8.
Este lote se encuentra ubicado en la cuenca Marafién, zona norte del Perd, distrito de Trompeteros,
provincia y departamento de Loreto. Estd conformado por cinco Baterias Operativas (yacimiento
Corrientes: Bateria 1, Bateria 2; yacimiento Pavayacu: Bateria 9; yacimiento yanayacu: Bateria 3
y yacimiento Chambira: Bateria 8, que cuenta con tanques de almacenamiento de hidrocarburos
que estan contenidos en areas estanca impermeabilizadas con arcillas, por lo que no cumple con la
impermeabilizacion que estipula el Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades
de Hidrocarburos D.S.N. 015-2006-ME (articulo 43. Literal c) esta debe tener una permeabilidad

igual o menor que un diez millonésimo (0,0000001) metros por segundo. (9)
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Figura 4. Ubicacién Lote 8

Como parte de las operaciones de explotacion de hidrocarburos, Pluspetrol considera
necesario realizar la impermeabilizacion de las dreas estancas de las cinco Baterias Operativas. En

ese sentido, esta empresa requiere contratar los servicios de la empresa INMAC PERU S.A.C. de
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acuerdo al Contrato de Servicios de Mantenimiento Industrial de Equipos no Rotativos y
Mantenimiento de Vias en el Lote 8.

Con referencia al yacimiento de Corrientes Bateria 01 y Bateria 02 se describe lo siguiente:

Los diques de contencién presentan una apariencia irregular con desniveles que impiden
su drenaje adecuado. Estas dreas de contencion de derrames, no estdn impermeabilizadas, ya que
estdn construidas en terreno natural, ademds de la presencia de vegetacion que no evitaria
filtraciones ante posibles derrames de hidrocarburos almacenados en los tanques.

Existen siete diques de contencion distribuidas en Bateria 01 y 3 diques de contencidon

situadas en Bateria 02, de acuerdo con la agrupacion de tanques mostrado en el siguiente cuadro:

Estonca Mixla | o S i )

- ——— ——

Figura 5. Ubicacién de estancas-Bateria 01



Tabla 1

Estancas y tanques de bateria 01

Bateria 01 TANQUES
Estanca 01 125M178S, 10M6S, 10M7S.
Estanca 02 30M9S

Estanca 03 50M45S

Estanca 04 30MSS

Estanca 05 30M4S, 3M53S, 3M41S
Estanca 06 3M1S, 3M2S, 3M3S
Estanca 07 4M100D

Figura 6. Ubicacion de Estancas-Bateria 02

CYANAN
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Tabla 2

Estancas y tanques de bateria 02

Bateria 02 Tanques

Estanca 01 30M46S, 30M37S, 10M35S

Estanca 02 30M10S

Estanca 03 3M11S, 3M12S, 3M13S, 3M148S, 3M15S, 3M16S

Se gener6 la solicitud de trabajo ST17-766 Impermeabilizacién de Areas Estancas Bateria
1 y Bateria 2 Corrientes, la cual asciende a la suma de S/5,622,646.68 nuevos soles, no incluye

IGV, en un periodo de 204 dias calendario. (Anexo N. 01)
2.2 Identificacién de Oportunidad o Necesidad en el Area de Actividad Profesional

INMAC PERU S.A.C. en el cumplimiento al contrato Servicios de Mantenimiento
Industrial de Equipos no Rotativos y Mantenimiento de Vias en el Lote 8, especificamente para el
proyecto Impermeabilizacion de dreas estancas bateria 01 y bateria 02, en la estructura de trabajo
requieren personal para asistir en los trabajos de supervision en campo y gestion de planeamiento
para con el proyecto.

Por tanto, para la supervision del proyecto Impermeabilizacion de estancas en el Lote 8, el
cargo desempeifiado por el tesista como asistente de supervision y encargado del planeamiento de
obra, se sustenta por la necesidad de un profesional para el desarrollo de funciones descritas en el
ftem 1.8; los cuales comprenden las funciones de la Supervisién en obra.

El proyecto de impermeabilizacion del lote 8 tiene como fecha de inicio a mayo del 2017,
es Chambira la primera locacién en ser impermeabilizada, posteriormente se da inicio de los
trabajos en la locacion de yanayacu en el periodo de setiembre 2017 hasta abril 2018, en la locacién
de Corrientes para la bateria 01 y bateria 02 se inicia el trabajo en el mes de junio 2018 y acaba en
junio del 2019. Es ahi donde el tesista se desarroll6 en el drea de supervision y planeamiento de
obra, aportando y adquiriendo conocimientos a lo largo del periodo de vida del proyecto, el
siguiente informe de suficiencia profesional estd centrada especificamente en los trabajos de

impermeabilizacion de las bateria 01 y bateria 02, desempefidndose como supervisor de campo, en
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la actualidad el bachiller también desarrollo la impermeabilizacién del yacimiento de Pavayacu,

de manera satisfactoria tanto en lo econémico como en el tiempo, con fecha fin setiembre del 2019.
2.3 Objetivos de la Actividad Profesional

El objetivo de la actividad profesional del bachiller es desempefiarse exponencialmente en
las actividades detalladas en el ftem 1.8, en el 4rea de supervisién de obra para garantizar el
cumplimiento del contrato Servicios de Mantenimiento Industrial de Equipos no Rotativos y
Mantenimiento de Vias en el Lote 8, cumpliendo con los estandares de calidad para con el cliente

y la contratista.
2.4 Justificacion de la Actividad Profesional

El presente trabajo de suficiencia profesional tiene por finalidad aportar informacién de
indole técnica en la ejecucion del proyecto Impermeabilizacion de estancas de Bateria 01 y Bateria
02 del Lote 8, desempefidndose en las funciones mencionadas en el Item 1.8 en cumplimiento del
contrato Servicios de Mantenimiento Industrial de Equipos no Rotativos y Mantenimiento de Vias
en el Lote 8.

El presente informe con la finalidad del cumplimento de las exigencias de normatividad
peruana como las siguientes:

Prohibicion de internamiento de residuos solidos: Decreto Legislativo N. 757. Ley Marco
para el Crecimiento de la Inversion Privada, Titulo VI de la Seguridad Juridica en la Conservacion
del Medio Ambiente. En concordancia con la Ley N. 28611. Ley General del Ambiente Art. 83 y
Ley 27314. Ley General de Residuos Sélidos, Art. 17, al igual que lo mencionado en el item 2.1.

Articulo 55. Esta prohibido internar al territorio nacional residuos o desechos, cualquiera
sea su origen o estado material, que, por su naturaleza, uso o fines, resultare peligrosos o
radiactivos.

Por decreto supremo que cuente con el voto aprobatorio del Consejo de Ministros se
establecerd la relacion de dichos bienes. El internamiento de cualquier otro tipo de residuos o

desechos s6lo podré estar destinado a su reciclaje, reutilizacion o transformacion. (22)



29

Obligaciéon de Impermeabilizar la zona de estanca del drea de almacenamiento de
hidrocarburos: Reglamento para la Proteccién Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos DS-
N. 015-2006-ME.

Articulo 43, el literal c, establece que, para el almacenamiento de hidrocarburos, los muros
de los diques de contencidn alrededor de cada tanque o grupo de tanques y el de las dreas estancas
deberan estar debidamente impermeabilizados con un material de una permeabilidad igual o menor
que un diez millonésimo (0,000 0001) metros por segundo al igual que lo mencionado en el item
2.1.

Ademas, se justifica la actividad profesional mediante los recibos por honorarios emitidos
y percibidos por el bachiller durante su participacion en la obra, los mismos que fueron presentados
para revision del expediente de trabajo por suficiencia profesional, para aprobacion del inicio del
proceso de Titulacion por la Modalidad de Trabajo de Suficiencia Profesional. El mismo que exige
que el alumno haya desarrollado actividades profesionales asociadas al perfil de la carrera
profesional, y que a su vez se hayan realizado en el lapso de un afio como minimo, desde la

obtencion del Grado de Bachiller.

2.5 Resultados Esperados

e Impermeabilizar todas las estancas de bateria 01 y bateria 02 del lote 8, cumpliendo
con los estidndares de calidad, seguridad, normativa vigente conjuntamente con
equilibrio del medio ambiente.

e Presentacion de los entregables, RDO, presentaciones semanales al cliente,
presentacion gerencial, presentacion de adicionales de obra, etc. de manera oportuna
para con el cliente.

e Supervision del proyecto mediante los protocolos de calidad, procedimientos de
trabajo, control de los rendimientos, seguimiento del plan de trabajo semanal,
optimizando costo, tiempo, recursos y activos del cliente.

e  Cumplir con la normativa estipulada en el item 2.1

e Control del AFE del proyecto impermeabilizacién en las lineas de servicio, materiales,
transporte, alojamiento y alimentacidn, para evitar una desviacién considerable de los

montos estipulados y aprobados por el cliente.
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CAPITULO III: MARCO TEORICO

3.1 Bases Teodricas de las Metodologias o Actividades Realizadas

3.1.1 Tanques de almacenamiento

Los tanques de almacenamiento son estructuras de diversos tipos, tamafios y materiales,
frecuentemente de forma cilindrica, que son usados para almacenar y/o resguardar liquidos o gases
a presion ambiente. Asimismo, los tanques suelen ser usados para acumular liquidos y son muy
utilizados en la industria del petrdleo, gases y quimica, principalmente su uso mds importante se

da en las refinerias. (23)

Figura 7. Tanques de Almacenamiento de crudo-Baterfa 01. Tomado de “Impermeabilizacién de Areas

Estancas Lote 8”, por D. Manrique, 2019.

3.1.2 Retiro de Top Soil

e  Previo al retiro del Top Soil, PPN procederé al desbroce de la estanca.

e Enlas dreas que se deben de impermeabilizar, donde exista una capa de suelo orgéanico,
este serd removido antes de iniciar las actividades de nivelacion de las dreas estancas.
El suelo removido serd almacenado en pilas al lado de los diques y accesos a habilitar,
para su posterior traslado a zonas que el cliente cree conveniente.

e Retiro de capa Top Soil de espesor 0.10 cm, este retiro se realizard con herramienta

manuales, pala, picos y carretillas, en campo se procederd a la verificacion del espesor.
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e El retiro y acopio de la capa de Top Soil, se realizard en las zonas concordadas con el
cliente, ademadas estas estardn debidamente delimitadas. En dareas donde exista
accesibilidad se utilizardn equipos como mini excavadora, mini cargador y volquete

para su disposicion final, la misma que contard con el VB de cliente.

Figura 8. Retiro Top Soil con Maquinaria

Figura 9. Retiro Top Soil con Manual
3.1.3 Trazo, replanteo y control topografico

a) Una vez concluido con los trabajos de retiro del Top Soil, se procedera al replanteo
topografico, para los cual se empleardn una estacion total, un nivel topogréfico y estacas para

realizar los trazos y niveles de cortes y excavacion del material propio que se tiene que realizar.
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Ademds, cabe indicar que el control topogréfico se realizard diariamente para verificar la pendiente
del 4rea estanca segtin planos.

b) En cada uno de los posicionamientos del equipo se ejecutard un levantamiento de
puntos pertenecientes al terreno natural en la cantidad suficiente para que este quede representado
fielmente en el campo, ademds relevard y dejard registro de cualquier otro hito o accidente
topografico significativo como ser veredas, canaletas, entre otros que se obtenga en las zonas de

trabajo.

Figura 10. Control Topografico de Areas Estancas-Bat.1. Excavacién de material propio manual
3.1.4 Excavacion de material propio

a) Se realizard excavacion manual para las zonas de anclaje de geomembrana, en los
perfilados de zonas especificas del dique (paredes), evitando el contacto de la geomembrana con
zonas agrestes que pueda ocasionar dafios al material geosintético. Ademads. la excavacién manual
se ejecutard en lugares donde el equipo pesado no tenga acceso, utilizando las herramientas
adecuadas (palas, picos, barretas), asi como las medidas de seguridad que amerite.

b) Se debera tener cuidado al momento de realizar los trabajos de excavacidn con respecto
a los cables eléctricos, de instrumentacién que se encuentren enterrados, segun lo indicado en el

documento Protocolo de Identificacion y Liberacion de Interferencia para las estancas respectivas.
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Figura 11. Excavacién para sardinel sumergido. Tomado de “Impermeabilizacion de Areas Estancas Lote

8”, por D. Manrique, 2019.

c) Los trabajos de acopio se realizardn en carretilla y el punto de acopio provisional serd
identificado, delimitado y concordado con el cliente. La ubicacién final del material para eliminar

serd indicada por parte del cliente, considerando el equilibrio ambiental.

Figura 12. Excavacion de terreno con Maquinaria
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3.1.5 Terraplenado con material de préstamo

a) Después de realizar la excavaciéon manual y/o con ayuda de equipo (en zonas donde se
permita el ingreso de maquinaria), se procede a realizar un terraplenado con material propio de la
zona y/o material de préstamo, formando un apoyo plano adecuado para los trabajos posteriores.

b) El terraplenado puede ser realizado tanto de forma manual (buggy / palas), como con
maquinaria pesada, de acuerdo a zona en donde se ejecutard la tarea.

c) Los materiales de préstamo para rellenos deben cumplir para su uso y seguin
corresponda con las especificaciones técnicas de los materiales para la conformacion del cuerpo,

corona de terraplenes y plataformas de dreas estancas a impermeabilizar.

19/8/19
14:30

Figura 13. Excavacidn de terreno con maquinaria. Tomado de “Impermeabilizacion de areas estancas

Lote 8, por D. Manrique, 2019.

3.1.6 Refine, nivelacion y compactacion de la superficie

a) En esta actividad se tendré en cuenta los puntos y niveles topogréaficos para proceder
con el refine y nivelacion de las dreas estancas, el control topogréafico serd constante durante todo
el desarrollo de la actividad de movimiento de tierra.

b) Los trabajos de compactacion se procederdn a realizar con equipo compactadora tipo
plancha de potencia de 7 hp, rodillo liso de 1tn y/o maquinaria, se procederd a la compactacién de
forma manual con pisén de mortero armado en lugares reducidos debido a la presencia de

interferencias.
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Figura 14. Terraplenado con maquinaria

c) Después de realizado el relleno y con el apoyo topografico se procede a la nivelacion
del terreno, posterior a esta actividad se continda con la compactacion del drea considerando capas
superpuestas con espesores no mayores a 0.2m

d) Se procederd con los controles de calidad, para verificar el grado de compactacién
obtenida en obra, en concordancia con los ensayos realizados para con el material a utilizar.

e) En caso de precipitaciones el material 6ptimo serd totalmente protegido de las mismas
para una mejor conservacion y no saturacion del mismo.

f) Luego de haberse concluido con el relleno y la compactacidén, se debera dejar limpia

la zona retirando todos los residuos del material.

Figura. 15. Compactacién de terreno con maquinaria
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Figura 16. Reporte de obra, impermeabilizacion de estancas Lote 8
3.1.7 Mortero F C=210 kg/cm2 polylock y soporte para tuberias apoyadas en suelo

a) Paralaproduccion de mortero, se procederd a verificar la culminacién de la excavacion
de la zanja para instalacién del inserto HDPE Polylock, esto para comprobar los niveles
topograficos de la excavacion de la zanja.

b) Se procederd a la habilitacion e instalacion de acero de ¢ 3/8”, distribuidos segtin lo
indicado en los planos, posterior a la instalacion del acero de construccion se deber realizar la
actividad de encofrado en caso lo amerite.

¢) Se procederd a la produccion del mortero, segin lo indicado en el disefio de mezcla,
asi mismo se tendré los siguientes controles del mortero: Ensayo de Slump, mediante cono de
Abrams y los testigos de mortero, para verificar la resistencia a la compresion de la produccion del
mortero en obra. (24)

d) El vaciado de mortero se producird con mezcladora tipo trompo y serd trasladado con
carretillas y palas.

e) De 30 a 45 minutos después de la colocacién del mortero en la zanja, y una vez que el
mortero haya iniciado el fraguado (endurecimiento), se procedera a la instalacion y colocacion del
Polylock. En esta etapa del proceso constructivo se debera realizar control topografico del nivel
de cota del Polylock el cual debe ser compatible con las cotas y niveles de las pendientes de las
dreas estancas.

f) La instalacién de Polylock, se realizard en el perimetro de los anillos de los tanques,

cunetas internas y perimetrales, interferencias de morteros y talud interno de dique.
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Figura 17. Vaciado de sardinel perimetral de tanques

g) En todas las zonas de transito: veredas u otras estructuras de concreto que se
encuentren dentro de los diques, se colocard dados de concreto perimetral de 0.20m de ancho x
0.30m de alto (variable de acuerdo a medidas de campo), al igual que en los items anteriores estos dados
servirdn para el inserto de Polylock, y de esta manera anclar la gegomembrana mediante soldadura

por extrusion.
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Figura 18. Esquema de sardinel perimetral en veredas. Tomado de “Preparacién de concreto para colocar

inserto de HDPE-Trabajos en horario extendido y/o nocturno- Documento PL08-1000-Q4-B-055”, por INMAC, 2018.

h) Paraimpermeabilizar las dreas donde las tuberias estén apoyadas a nivel de terreno, se
construird una base de concreto de seccidn variable y segin lo indicado en los planos, se agrega al
concreto fresco un inserto de Polylock (como ya se menciond en item anterior sirve para el anclaje
de la geomembrana), asegurando la impermeabilizacion en estas zonas. A continuacion, se muestra

un esquema del trabajo a realizar.

Figura 19. Esquema de base de concreto para tuberias. Tomado de “Preparacion de concreto para colocar
inserto de HDPE-Trabajos en horario extendido y/o nocturno- Documento PL08-1000-Q4-B-055, por
INMAC, 2018.

3.1.8 Suministro e instalaciéon de geomembrana HDPE

a) El operario soldador procedera a verificar el drea estanca a impermeabilizar, que se
encuentre limpia y compactada, asi mismo la superficie a ser tratada con geosintéticos no debe
encontrarse saturada, para ellos se prevé el uso de toldos de plasticos para proteger de las
precipitaciones pluviales en caso lo amerite.

b) Luego se procederd a la medicién y toma de datos, para iniciar con los cortes de
secciones y confeccion de la gecomembrana HDPE del drea a impermeabilizar.

¢) Una vez verificada el drea estanca a impermeabilizar de acuerdo a lo indicado en el

item a); se procederd a la habilitacion y colocacién del geotextil no tejido N. 200.
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d) El geotextil a colocar permite proteger la geomembrana impermeable, evitando que se
presenten dafios mecdnicos por punzonamiento o abrasidn, ademds de evitar el contacto entre dos
materiales de propiedades diferentes evitando su mezcla y posible contaminacion.

e) Concluido con la habilitacién y confeccion de la ggomembrana HDPE, se procederd a
la colocacién del geosintético sobre el drea a impermeabilizar.

f) Lageomembrana HDPE, (polietileno de alta densidad) nos permite una alta resistencia
térmica (rayos ultra violeta y bajas temperaturas) y quimica (hidrocarburos) y muy buena
resistencia al impacto y rasgado. Su permeabilidad muy baja, permite actuar como barrera al paso
de fluidos y gases.

g) Colocado la geomembrana HDPE en el drea estanca a impermeabilizar, se debe
proceder al tendido, jalando de los extremos hasta cierto punto que la geomembrana este templada,
luego iniciamos su aseguramiento en el sardinel del anillo de tanque, para lo cual se debera realizar
el pegado de la geomembrana HDPE con pistola de aire caliente-LEISTER, con la unién del inserto

HDPE-Polylock, para posterior pasar a la soldadura.

Figura 20. Habilitado e instalacién de geomembrana

h) Existen dos tipos de soldeo:

Soldeo con extrusora

e Previo al soldeo con extrusora, se debe proceder al desbaste de la junta pegada con
esmeril baby de 4 '2”, hasta que la union (ancho de la soldadura) se encuentre rugosa
para dar mayor adherencia al soldeo.

e Seinicia el soldeo con el equipo de extrusora.
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e El soldeo con extrusora se utilizard en dreas donde existan interferencias (soportes de
tuberias, accesos, rampas, tuberias y soldar la junta con el inserto HDPE Polylock, con
un material de aporte, cuyo material es del mismo tipo que la geomembrana HDPE
(granza o cable)

e Laoperacion de soldadura por extrusion consiste en limpieza de la zona a soldar, unién
mediante calor y lijado de una zona de aproximadamente de 6 cm comin a ambas
ldminas. Este lijado se realizard siempre en direccién perpendicular a la soldadura, no
eliminando mas de un 10% del espesor de la ldmina.

e  Extrusion del material de aporte.

e El cordon de soldadura tendrd una anchura minima de 3cm y una altura minima del
espesor de la geomembrana. La comprobacion de ésta soldadura se podrd realizar
dejando embebido un corddn de hilo de cobre para su comprobacion con chispdémetro,

o mediante el procedimiento de la campana de vacio.

LAMINA EXTRUSION
SUPERIOR =
J
TRASLAPE ~ ~ / S
LAMINA
INFERIOR

ESQUEMA DE SELLADO PCR APORTE

Figura 21. Soldeo de geomembrana con extrusora. Tomado de “Preparacion de concreto para colocar

inserto de HDPE-Trabajos en horario extendido y/o nocturno- Documento PLO8-1000-Q4-B-055”, por L
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Figura 22. Soldeo de geomembrana con extrusora

Soldeo con cuiia

e El soldeo con cuiia se realiza en las dreas estancas libres de interferencia, este tipo de
soldeo es mds rapido comparado con el de extrusion.

e Se realiza con el equipo de cuiia, la cual consiste en la unién por termofusién de dos
paneles de geomembrana, logrando dos lineas de soldadura paralelas separadas por un
canal de aire, el ancho de soldadura serd siempre mayor a 10 cm

e Se considerardn paneles menores a 7m y los traslapes se realizardn en funcién a la

pendiente.
CANAL DE AIRE
LAMINA SUPERIR ; _ TRASLAPE
I SUPERIOR
TRASLAPE = 'E-:ET ':T:i:' -
INFERIOR LAMINA INFERIOR
FUBIOH INTERNA FUSION EXTERNA
ESQUEMA DE SELLADO POR FUSION

Figura 23. Soldeo de geomembrana con cuiia.
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Figura 24. Soldeo de geomembrana con cufia-Tomado de “Preparacion de concreto para colocar inserto de

HDPE-Trabajos en horario extendido y/o nocturno- Documento PLOS-1000-04-B-056, por INMAC,

Para los dos tipos de soldeo, se realizardn los controles de calidad segin los estdndares

exigidos en las especificaciones técnicas de la ingenieria de proyecto.

3.1.9 Impermeabilizacion de interferencias (botas)

a) Se procede a la limpieza y lijado de las interferencias horizontales y verticales.

b) Se realiza la medicion de las soporterias de las interferencias dependiendo el diametro
de las tuberias, posteriormente se iniciard con el corte y habilitacién de la
geomembrana HDPE segtin dimensiones tomadas en campo.

c) Luego se procede al desbaste de la junta pegada con esmeril baby de 4 '5”.

d) Se procede a la instalacion de las botas de geomembrana HDPE con la pistola de aire
caliente-Leister.

e) Para iniciar los trabajos de soldeo, es necesario realizar primero el cambio de zapata
de la extrusora, usando una zapata de 45°, el cual ayuda y facilita un mejor soldeo en

zona de dificil acceso y con interferencias.
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Figura 25. Aplicacion de cinta de Butilo

Figura 26. Detalle de impermeabilizacién de soportes
3.1.10 Pruebas de control-impermeabilizacion

a) La inspeccion de la superficie de apoyo es uno de los procedimientos fundamentales
del control de calidad para la instalaciéon de geomembrana. Todos los procedimientos posteriores
podrian llegar a carecer de sentido en el caso que el revestimiento fuese ejecutado sobre una
superficie de apoyo inadecuada.

b) Una vez realizada la inspeccién de la superficie de apoyo, el siguiente procedimiento
es dejar constancia de la aprobacion o desaprobacion de ésta en los formularios correspondientes

de aseguramiento de calidad.
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c) Es responsabilidad del Ingeniero de Calidad (QA/QC) que todos los aspectos
mencionados en los puntos anteriores sean convenientes que el inspector de control de calidad
verifique que las acciones ejecutadas por los técnicos soldadores y estén de acuerdo a la correcta
préctica constructiva.

d) Una vez ejecutada la linea de soldadura, las zonas de unioén deben ser comprobada por
medio de ensayos no destructivos. Se tiene dos tipos de ensayos no destructivos para la verificacion
de la estanqueidad de las uniones, ellos son los que a continuacién se indican. Ver item 1.6.

e) En todo cordén de soldadura de fusién y extrusién se debe realizar una inspeccion
visual al 100% verificando el aspecto de la soldadura, flashing, quemaduras, traslapos cortos,
alineamientos, patinadas, presencia de arrugas, etc.

f) La prueba de presion de aire es ejecutada sobre juntas soldadas por fusién. Para ello,
la soldadura de cuia caliente dejard un canal de aire donde se aplicard la prueba. Esta prueba
consiste en inyeccion de aire a presion mediante una aguja al interior del canal dejado en la
soldadura de fusion con el fin de identificar fugas mediante la variacion o perdida de presion por
un manometro. (18)

g) Laprueba de chispa eléctrica o Spark Test se ejecuta comtinmente sobre las soldaduras
de extrusion. La prueba consiste en aplicar una diferencia de potencial de entre 20 a 30 KV, sobre
el cordon de extrusion al canal, previamente se le ha instalado un alambre de cobre desnudo en la
unién entre las dos geomembranas. (19)

h) En caso que la soldadura se encuentre defectuosa (existencia de poros profundos, mala
adherencia, sectores delgados), se producira un cortocircuito sobre el equipo y el alambre de cobre,
generando una chispa eléctrica que serd visible al inspector. Adicionalmente, en el producto del
cortocircuito, se oird un ruido (chasquido).

i) La prueba de Cdmara de Vacio-Vacuum Box se ejecuta cominmente sobre las
soldaduras de extrusion, sobre el area con solucion jabonosa se coloca la caja de Vacuum, debido
a la accién de la bomba de vacio, el aire dentro de la caja serd succionado creando una presion
negativa entre 35 y 55 KPA. Por tanto, mantener la presion por lo menos por 15 segundos, en caso
de existir fuga se formaran burbujas con la solucién jabonosa y se identificard para su posterior
reparacion, en caso contrario se procederd con la identificacién de los otros puntos, se considera
realizar dicha prueba en una zona con presencia de gases para evitar EnD a diferencia del Spark

Test. (21)
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Figura 28. Ensayo de presion de aire

3.1.11 Sellado de juntas

a) En primer lugar, las superficies deben estar sanas, limpias y secas. Esto puede
efectuarse con un cepillado minucioso con cepillo de alambre, lija u otros, dependiendo de la
contaminacion.

b) Instalar el fondo de junta usando herramientas apropiadas para tal fin. Asegurar que
no haya dafios sobre la superficie del fondo de junta.

¢) Verificar la correcta posicion del fondo de junta para que quede correcta la dimension

de la junta a rellenar con el sellante de acuerdo a lo especificado en los planos.
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d) Aplicar el Sika Primer con una brocha limpia y seca, o un rodillo libre de pelusa, y
dejarlo evaporar por lo menos durante 30 min (o por el tiempo que se recomiende en la hoja técnica
del imprimante).

e) Se recomienda que la temperatura de la superficie sea > 5°C en el momento que se
aplique el sellante. Ademads, es necesario mantener el producto aproximadamente en 20°C, por lo
tanto, se deben llevar las unidades a las dreas de trabajo justo antes de su aplicacidn.

f) Se debe asegurar que el sellante quede en total contacto con todas las superficies.

g) Se debera considerar en todo lo expuesto en los items precedentes con la difusion de

la hoja MSDS de los productos a aplicar al personal operativo. (25)

Figura 29. Limpieza y sellado de juntas con Sikaflex. Tomado de “Impermeabilizacion de areas estancas

Lote 8, por D. Manrique, 2019.
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CAPITULO IV: DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

4.1 Descripcion de Actividades Profesionales

4.1.1 Enfoque de las actividades profesionales

El presente informe de suficiencia profesional estd orientado en asistir a la supervision de

obra en los aspectos administrativos, técnico-econdmico y gestion de planeamiento.

a) Aspecto administrativo. El cumplimiento con lo estipulado en el contrato Servicios
de Mantenimiento Industrial de Equipos no Rotativos y Mantenimiento de Vias en el Lote 8.

e FElaboracion de informes semanales para con el cliente y con la gerencia de
operaciones.
e FElaboracion, revision y constatacion de informacion presentada al cliente.

b) Aspecto técnico-econémico. Cumplimiento del alcance del proyecto de acuerdo a los
procedimientos, instructivos y protocolos aprobados por el cliente ademads del control econémico
en las lineas de Servicio, Materiales, Transportes, Alojamiento y Alimentacion.

e Seguimiento y Control de las actividades desarrolladas en campo.
e Control de Costos del proyecto

¢) Aspecto planeamiento de obra. Cumplimiento en el seguimiento y control de tiempos
establecidos y aprobados por el cliente.

e FElaboracidn, seguimiento y control semanal programado vs ejecutado

e Elaboracion de cuadro de impactos para con el proyecto

4.1.2 Alcance de las actividades profesionales

El alcance de las actividades profesionales se realizard a un nivel descriptivo, puesto que
el presente informe tiene por finalidad detallar las actividades realizadas por el bachiller en la
asistencia de supervision de obra para el desarrollo de actividades segun el item 1.8, para el
cumplimiento de la impermeabilizacion de las dreas estancas de Bateria 01 y Bateria 02 en el Lote

8.



48

4.1.3 Entregables de las actividades profesionales entregables I: Reportes de obra

(RDO)

Durante la ejecucion del proyecto se ha elaborado, se ha revisado y se ha asistido para la
presentacion del RDO al cliente, los cuales fueron presentados de manera diaria desde el inicio del

proyecto. Se adjunta los RDO con un periodo quincenal a continuacion.

Los RDO contemplan la estructura detallada a continuacién, indicadores de control de
avance real respecto al planificado expresados en porcentajes para la bateria 01 y bateria 02,
ademds para con las estancas respectivamente. También, cuenta con la grafica de la curva S, del

proyecto en general bateria 01 y bateria 02.

El RDO contempla un cuadro con la descripcion de actividades realizadas a diario,
plasmando lo ejecutado al dia con sus respectivos metrados realizados. Ademads, contempla un
cuadro de restricciones, observaciones y comentarios, en el cual se detallan las restricciones
presentadas que impactan en el tiempo y costo del proyecto, que pueden ser por parte del cliente o

de la contratista.

El RDO, cuenta con un registro de horas lluvias acumuladas registradas diariamente, horas
que impactan directamente e indirectamente al trabajo ejecutado diario. Adicionalmente, cuenta
con un registro del personal operativo y el personal staff, registrando los equipos y herramientas
utilizadas en los trabajos descritos diariamente, para la generacion de reporte diario de actividades
(RDA) como sustentos, precedentes a la presentacion de las valorizaciones para con el cliente. En
el RDO se incluye un registro fotografico de las actividades realizadas diariamente, con una

descripcion breve de la misma.

Se presenta los reportes desde el 15-06-18 al 30-01-19 de manera quincenal (ver Anexo N.
02)

4.1.4. Entregables II: Presentaciones semanales-cliente

Durante la ejecucion del proyecto se han elaborado y realizado la sustentacion de las

presentaciones semanales al cliente, los cuales fueron presentados de manera semanal desde el
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inicio del proyecto. Se adjunta las presentaciones en un periodo quincenal a continuacion.

Las presentaciones semanales expuestas ante el cliente se realizan todos los sdbados, estos
cuentan con la grifica de la curva S, se observa el avance real vs el programado del proyecto de
impermeabilizacién semanalmente, también se expone el porcentaje de plan completado (PPC)
donde se informa de las actividades programadas, el cual muestra cudl es el cumplimiento y cudles
fueron las causas o restricciones presentadas del PPC, ademds se presenta la programacion a
realizar de la semana siguiente de la expuesta, en la presentacion se incluyen un registro fotogréfico
donde se detalla la actividad y la zona de ejecucién. Se presentan presentaciones semanales del

30-06-18 al 30-01-19 de manera quincenal (ver Anexo N. 03)

Las presentaciones semanales estaban a cargo del tesista, ademads de realizar la exposicion
del avance de obra de forma semanal, se absolvian las dudas presentadas por el cliente referentes
al proyecto y se realizaban coordinaciones con las dreas involucradas tanto de manera directa como
indirecta con el proyecto, es decir, con el cliente y otras contratistas las cuales operan en el Lote

8.

4.1.5. Entregables III: Presentaciones gerenciales

Durante la ejecucion del proyecto se han elaborado, asistido y verificado las presentaciones
a la Gerencia de Operaciones los cuales fueron presentados de manera semanal desde el inicio del

proyecto. Se adjunta las presentaciones en un periodo quincenal a continuacion.

Los reportes de presentaciones gerenciales comprendian el avance fisico de obra, ademas
incluia el monto presupuestado del proyecto, el monto ejecutado a la fecha y el monto certificado,

valorizado por la contratista a la fecha de presentacion, las cuales se realizaban semanalmente.

Estos reportes incluian la descripciéon de comentarios y/o restricciones que impactaban
directamente en la ejecucion del proyecto tanto en tiempo como en costo para con la contratista.
Ademads, se presentaba un reporte fotografico de las principales actividades desarrolladas en la

semana ejecutada. (Ver Anexo N.04)
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4.1.6. Entregables IV: Adicional de obra

Durante la ejecucion del proyecto se ha elaborado, registrado y sustentado el adicional de

obra ante el cliente. Se adjunta la documentacién a continuacidn.

En el transcurso del tiempo se registraron impactos, los cuales influenciaban en el
cronograma en actividades criticas y no criticas afectando en el tiempo. Estos impactos fueron
expuestos y sustentados oportunamente al cliente, mediante las exposiciones semanales, e-mail,
RFIL, etc., de manera que se actualizaron en el cronograma base generando el cronograma

reprogramado.

Segun el reglamento de la ley de contrataciones del estado vigente, en su Titulo III,
Ejecucion Contractual, Capitulo VI Obras, el Articulo 197, Causales de ampliacion de plazo,

indica textualmente lo siguiente:

El contratista puede solicitar la ampliacion de plazo pactado por cualquiera de las siguientes
causales ajenas a su voluntad, siempre que modifiquen la ruta critica del programa de ejecucion

de obra vigente al momento de la solicitud de ampliacion: (26)

a) Atrasos y/o paralizaciones por causas no atribuibles al contratista.

b) Cuando es necesario un plazo adicional para la ejecucion de la prestacion adicional de
obra. En este caso, el contratista amplia el plazo de las garantias que hubiere otorgado.

¢) Cuando es necesario un plazo adicional para la ejecucion de los mayores metrados, en

contratos a precios unitarios.

Se realizé la ampliacion de plazo, debido a que se presentaron los tres item mencionados
en el Articulo 197 de la ley de contrataciones, resumiéndose en la Tabla 3: Tabla de Resumen de
Impactos de Obra, donde se visualiza las actividades que fueron impactadas del cronograma

contractual pertenecientes a la ruta critica describiendo el motivo o causal de las mismas.

Es la contratista y/o representante legal quien solicitard, cuantificard y sustentard la
solicitud de ampliacion ante la supervision del cliente, el mismo que emitird una respuesta en el

tiempo estipulado mediante el contrato de “Servicios de Mantenimiento Industrial de Equipos no
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Rotativos y Mantenimiento de Vias en el Lote 8, es asi que el tesista fue el encargado de sustentar
ante la gerencia del cliente las causas de ampliacion de obra. Conjuntamente con el sustento de las
actividades impactadas, se presentd el cronograma impactado teniendo como referencia el

cronograma contractual todo esto justificada y en concordancia con la supervision del cliente.

Con referencia a las prestaciones adicionales, en el proyecto de impermeabilizacién de
areas estancas del lote 8, son mayores al 15% del monto contractual, segin indica el articulo 208
de la ley de contrataciones, requieren la autorizacién expresa de la Contraloria General de la
Republica, realizando una analogia a lo expuesto, para con el proyecto de impermeabilizar dreas
estancas del lote 8, se requerird la aprobacidn de la superintendencia y gerencia por parte del cliente

quienes velan por el monto del AFE del proyecto.

Es asi, que el bachiller realiza la presentacion, sustentacion ante la Gerencia y
Superintendencia por parte del cliente, cuantificando y sustentando tanto el impacto econémico
como el impacto en el tiempo para con el proyecto de impermeabilizacién del lote 8, concluyendo

esta con el VB por parte del cliente.



Impactos de obra registrados

IMPACTON°01Y 03
Equipos de mantenimiento Vial - Pavayacu D Rechbidos x .
Pedro Mesias <pmesias@grupainmac.com> dom,5ago. 0721 y7

para Omar, Enrigue, Victer, Jorge, Diego, Sheila, Juan, Hector =

Estimado Omar:

Los equipos de mantenimiento vial han quedado en Pavayacu hasta la espera de barcaza, por motivos de desmovilizacion del personal (fema social) los equipos de mantenimiznto vial han quedado
&n Bahia Pucacuro, favor de gestionar con el drea de recursos humanos para que podamos colocar un vigilante de dia y de noche para la custodia de los mismas

Gracias

Saludos

Pedro Mesias

Jackson Flores Davila < JFLORES1D
para Erick, Omar, pmesias@grupoinmac.com, Jorge, MARIELA, Femande, Enrigue, Victor, Diego, Sheila, Juan, Hector, Humberto, Carlos =

spetrol net> Sago. 2180857 37

Estimados,

Los equipos se encuentran estacionados en Bahia Pucacuro (costado de Almacén General), hay vigilancia las 24 hrs del dia.

Saludos
lackson Flores

‘omentario: Los equipos pesados del mantenimiento vial, requeridos para las actividades de "Movimiento de tierra con Equipo", se retrasaron en su desmovilizacion de
Pavayacu a Trompeteros, impactando directamente sobre la actividad de "Movimiento de Tierra con Equipo”, en las estancas 5y 6 de baterfa 1, estando recien
disponibles a partir del 25/08/18.

Figura 30. Impacto de obra N. 01 y 03

IMPACTO N° 02

Comentario: La cuadrilla conformada por 10 obreros civiles, que realizaba la actividad de retiro y acopio de topsoil en la estanca 3 de bateria 2, fue reubicada para apoyar
a contingencia del dia 25/06/18 atender la contingencia por efectos del incidente de derrame en la plataforma 57X desde las 8:30 hasta las 17:00 horas.

IMPACTO N° 04

Comentario: La cuadrilla de soldeo que atendia la actividad de instalacion de geomembrana en la estanca 6 bateria 1, se vio afectada por el corte de energia electrica
suscitado el dia 07/08/2018, desde las 8:30 hasta 13:00 horas.

Figura 31. Impacto de obra N. 02 y 04.
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IMPACTO N° 05 al 08

De: Humberto Juscamaita Rodriguez [mailto:HIUSCAMA® pluspetrol.net]
Enviado el: viernes, 10 de agosto de 2018 10:03 p. m.
Para: Carlas Wilfredo Haro Anticona

agonzal

grupoinm:
Asunto: ST18-0553 " Reparacidn de Oleoducts T6 * ; ST18-0554 " Reparacidn de Oleoducto T7 *

©C: Gary Eden Navarro Leon; Jhona Jesus Amado Villanuevs; Jose Salas Huallparimache; David Wilfredo Franco Rojas; Hector Edwin Quezada Yacila; Fabian Arture Sandoval More; Roel Rosas Rosales; Rafael Castillo Barco; Re

Carlos:
- Adjunto Ia planificacion para = Proyecto de Reparacion del Olecducta T6 / T7 Post ILL.
- Cabeindicar que el dia Lunes 13/08 se inician los trabajos de fabricacién de los spool’s y los RMB's.
- Queds pendients |z consults sobre |2 inclusién de los hallazgos encentrados.
N ST Facha e Locacién i ipeic Cuentas
Scictante Butorarte
[— e
Reparacidn de alesductos de acuerdo a los resultadas del
w
Reparacién de Oleoducto
sTisosss | osomeois Integridac Pavayscu 2 Recmplaz de B tramos de " 2 Amado Carios Hars 322470 32247102
s
b Instataciin e 23RTE.
Se acjunta stado de reparacines
Rizparacion de cleoductos de scuerdo  los resultads del
Regarazién da Dlzaduas | 1
stisosss | osovecis Irtegridar Cramia 2 amass Canizz e s2ezeri s2ez2e7102
™  Recmplazs de 2 tramos de &
5o 25junes mtase 22 rezarmsane:

que la cuadrilla metalmencéanica que realizaba estos trabajos fue transferida a las intervenciones del Oleducto T7. Esta directiva impacté directamente sobre las
actividades de instalacién de geomembrana HDPE, por lo que se incluye 06 dias sobe las actividades mencionadas.

Comentario: Los trabajos de retiro de interferencias en las estancas 05y 04 de bateria 1y Estanca 02 y 03 de Bateria 2 fueron paralizadas del 05/10/18 al 10/10/18, debido a

Figura 32. Impacto de obra N. 05 al 08

IMPACTO N°09 al 12

From: Willie Roy Vivas Chunga

Sent: midrcoles, 29 de agesto de 2018 09:54 a.m.

To: Wilfredo Leon Melendez

Ce: Humberto Juscamaita Rodrigusz; Jose Enrique Ruiz Manrique: Carles Alberto Cornejo Oliva; Esteban Trigose Lopez; Emesto Humberto Ruesta Mendozas Miguel Angel Macedo Barreda
Subject: RE: Estado Situacional de Cementa y Fierro Corrugado

Estimado Wilfredo,

En Ransa Tquitos se tisnen 132 pallets, 288 Tn aprox.

sobre el traslade del cemento, agradeceré tu apoyo en indicar cuil es la programacién. Inmac estd consumiende 2 pallets por dia y al momento tenemos sélo a4 pallets en

Guia Proveedor Unidad Bul
[CEMENTO PORTLAND PICONSTRUCCION ASTM [COMERCIAL DENISAM S.R.L (0020-D045277 16 PALLET(S) [23350.00 KGS
[CEMENTO PORTLAND PICONSTRUCCION ASTM [COMERCIAL DENISAM S.R.L (0020-D045278 12 PALLET(S) 10450.00 KGE
[CEMENTO PORTLAND PICONSTRUCCION ASTM [COMERCIAL DENISAM S.R.L (00:20-D045307 10 PALLET(S) 15125.00 KGS
[CEMENTO PORTLAND PICONSTRUCCION ASTM [COMERCIAL DENISAM S.R.L (0020-D045308 12 PALLET(S) 12150.00 KGE
[CEMENTO PORTLAND PICONSTRUCGION ASTM [COMERCIAL DENISAM S R.L  [0020-D045280 10 PALLET(S) (1512500 KGS
[CEMENTO PORTLAND PICONSTRUCCION ASTM [COMERCIAL DENISAM S.R.L (0020-D045652 12 PALLET(S) 12150.00 KGS
[CEMENTO PORTLAND PICONSTRUCGION ASTM [COMERCIAL DENISAM S R.L  |0020-D045683 10 PALLET(S) (1512500 KGS
[CEMENTO PORTLAND PICONSTRUCCION ASTM [COMERCIAL DENISAM S.R.L (0020-D045703 10 PALLET(S) 15125.00 KGS
[CEMENTO PORTLAND PICONSTRUCCION ASTM [COMERCIAL DENISAM S.R.L (0020-D045702 12 PALLET(S) 12150.00 KGE
[CEMENTO PORTLAND PICONSTRUCCION ASTM [COMERCIAL DENISAM S R L (0020-DO45724 10 PALLET(S) 1512500 KGS
[CEMENTO PORTLAND PICONSTRUCCION ASTM [COMERCIAL DENISAM S.R.L (0020-D045723 12 PALLET(S) 12150.00 KGE
[CEMENTO PORTLAND PICONSTRUCGION ASTM [COMERCIAL DENISAM SR.L  [0020-D045768 7 PALLET(S) |29885.00 KGS

Figura 33: Impacto de obra N. 09 al 10
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IMPORTANTE: OR 114739 : Transporte Cemento Iquitos - Trompeteros/impermeabilizacion de areas estancas de Baterias 1y 2.

from:{ccornejo@pluspetrol net) X - # 0 o

M3de142

.. .

Baterias 1 y 2 Recibidos % dmanriqueg@grupoinmac.com x

Carlos Alberto Comejo Oliva <ccomejoi@pluspetrol net= sab., 13 act. 22:36

para Willie, Jose, Anderson, Miguel, Roberta, |barrera@grupainmac.com, fmartinezi@grupoinmac.com, Jose, DFy'\'\ Humberta, Rafael

Willie/lose,

Tenemos un compromiso con el estade de culminar la impermeabilizacién de |as dreas estancas de las baterias 1y 2 en el plazo establecido.

Todos los dias vaciamos concreto en las estancas de las dos baterias y con el cemento que se tiene en el zlmacén de PPN, no garantiza la ejecucion del proyecto en forma continua, corriendo el riesgo de tener un atrase.

El requerimiento del cemento soficitado &l 07.06.18 no llega en su totalidad al lote; en ese sentido esperamos que gestionen a |a brevedad posible el transporte del cemento faltante segin |a OR 114739,

Comentario: El consumo de cemento por dia es de 2 pallets, de acuerdo al correo precedente este flujo no pudo mantenerse debido a la falta de stock en almacen,
causado por el retraso en el transporte del cemento en la ruta Iquitos-Trompeteros, impactando directamente en las actividades de vaciado de mortero en las estancas
5,4,y 1de labateria 1, en un plazo de 7 dias.

Figura 34. Impacto de obra N. 10 al 12

IMPACTO N° 13 al 14

Comentario: Se tuvo retraso de 03 dias en la actividad de Instalacion de Geomembrana HDPE en la estanca 05 bateria 01, debido a la postergacion del transporte de la
geomembrana HDPE por dar prioridad al desembarque de crudo (2 dias) y trabajos por parada de pozos (1 dia), durante los dias del 15/09/2018 al 17/09/2018. La causal de
este retraso fue la no disponibilidad del camidn grua hidraulico para los transportes terrestre secundarios de todo Trompeteros.

IMPACTON°15al 21
ook DESCRPCION DE NODODE
oo NOSEHV A OMT U0 WTERAESA WGARDESALDA  LUGARDELLEGADA PESO M  TAANSORTE  CUENAAMPUWR  PROGR  EEC  FEEC [0DiM
TRANSPORTAR (ERTERRFL)
02| 209208 | 2ot TRPAPER | CONT | 20 |AOLO |1 O | o ooroe el sl 2% TERESTE | mussawn | | oomie | o
BATERIA2-ZONA
190| 2702018 | 271016 TRP-UPER | CONST | 200 | A |VARLLACORRUGADA 12 L] onos | 1100 460‘ TRRESTRE | mssawan | 1 | wa | 2
91| 27102018 | 2710184 TRPVPER | CONST | 100 | EA|VARLLACORRUGADA 12 e BERATOWTRNA Y| 50000 230| TERRESTRE | 3zssamion i | onome |
0| ioave | dwermeapeR | cowt | 10 | e fEOSOEILI e BIERALTRONA! | 140000] 1560 | TERRESTRE | memssmasn | 1 | ot | s
CENENTOTPO -PALLETX BATERAT-20W
-TRP-| I
M| svomie |3roeieTRPARER | COWT | 10 | B [TlO] ey | SRR | s onol TS | masamen | | otnene |
CENENTOTROI-PALLETX BATERA2-Z0NA ,
m| sioans | sioeTARER | cowT | 5 | e |00 ALVACENPPN e | 750 450‘ TERESTRE | wusauan | 1 | ottents |
CENENTOTPOI-PALLETX BATERA {200 ,
M| S0te |30BGTRPARER | COWT | 15 | EA [ TlC] ALVACENPPN T | e 1350‘ TRRESTRE | mssawsn | 1 | ottrents |
20| witents | oortieeTRRAVPER | CONST | 1 | EA ESQEE‘EESTREOF“NA'ZO BAT2-LBORAORD BILTONL | 223000 3&00‘ TERRESTRE | 35348002 i | witets |
21| otients | 02fH1G1TRRVPER | CONST | 1000 | EA [VARLLACORRUGADAGE e ek 2w 1| 500000| 2300 TERRESTRE |  memsuson | |ttt | s
24| tiiteats | ti111GTRVPER | CONST | 10 | EA aaommwomoom,1 Ee] BTERATRONCA! | 140000] 1560 | TERRESTRE |  seaissanmison i | et | s
27| Hi20ie | 1TTiETRPCONST | CONST | 10 | PALLET (CENENTOTRO T BTITROCAT | f507000] 10%0] TERRESTRE | Saisaiaon ] | e |

Comentario: De acuerdo al cuadro mostrado, la demora en las atenciones de transporte terrestre secundario de materiales para el proyecto, afectaron las actividades
principales de instalacion de geomembrana HDPE y vaciado de sardinel sumergido durante el periodo del 29/09/2018 al 15/11/2018.

Figura 35. Impacto de obra N. 13 al 21.
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o
IMPACTO N°022,23
[ wwAc L
aa REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RF1) — Wer 00 [ Fechw 1208118
ey s Pag 100

& Zo a e por quen EWITE 3 SOLICITUD [Leva legble, on o posbie Inprerts mycs i)

RFI NC. 014
1A 1. IDENTIFICACION TEMA o P = |
Proyecto: ST17-0766 IMPERMEABILIZACION DE AREAS ESTANCAS CACION EMESO
[ BATERIA 1 ¥ 2 - CORRIENTES L2 et ROBRE

Mombre. OMAR RODRIGUEZ CALDERON
frea _Bat#1- 82— CORRIENTES - PLUSPETROL NORTE [Carger  SUPERINTENDENTE
Disoplras. CIVIL Fecha emisicn:  23-11-2018
|Prano de Referencia Plano de ingarto hdpe ~ PLOB-1101-PL-8-004 fama; 3 |

\ /
Maters.  Redstribucion cda Sardinal sumergido - Mayeres meyados 1. 2.3 \7/ & ‘
Bat 1y Mencees melrados en Estanca 1y 2 8at2 3

A3, PRIORIDAD L.r:)eme_. Facha Requenda Respoesta: 2411172018 =

/A4 DESCRIPGION [

EN BAT 1 ESTANCAS 1,2 Y 3 SE REQUIERE CONSTRUIR ADICIONALMENTE 625 ML SARDINEL SUMERGIDO E INSERTO |
GF POLYLOGK EN LAS EXPLANDAS DE PIE DE TALUD Y LOS TIRANTES EN LAS ESTANCAS, CON LA FINALIDAD DE |
ASEGURAR LA GEOMEMERANA A INSTALAR EN TALUD Y EN LAS AREAS ESTANCAS, PARA ESTOS TRABAJOS SE VAN A

REQUERIR LOS SIGUENTES MATERIALES: |

| POR PARTE PPN REEMEOLSABLES
CEMENTO PORTLAND TIPO | 444 BOLSAS INSERTO HDPE - POLYLOCK: 825 ML / 145 UND [
ACERO UB" 1205 KG CORDON DE SOLDADURA MOPE DF 5 MM: LLoS 1
o4 ANTECEDENTES ADJUNTOS  Inchye S| N° Pagnes snexss: 00 No ncluye [ [
[
A8 IMPACTO costoSl pazoNO omos O ‘
A7 FIRMA == J 8, TOMA CONOCIMIENTO
JEFE DE OFICINA TECNIGA RESIDENTE OF OBRA JEFE DE CAMPO ‘
—— l
8. Zoma a llenar por quen RESPQ{IQEJ{EQJC!]Q_(_I.SE h_g_bu en ko posble mpranta mayiscds) |

B.1. RESPUESTA

|

V7 - AE—

- A, ) — AV 4
6 d¢f JSardimy/ @ (NJvio pu/v/a{/(

1) = R,
 uindm o Sicsonis ,/L-"

B2 MTECEDENTES ADJUNTOS  Inchye O Nelncuye O 3, IDENTIPIGACION EMISOR Focha
N paginas Adprkas:

Nombes

—_— Cargo Fimea

© Analiss ds Respuesa y Sis¥iouain por INMAC una ve respenckda
GC.A. RESPUESTA Responsabie
|

M Cumpe 0 NoCurple D] Ganara nueva AFI ) Gerera Modifcacién Obra [ Revisin

Figura 36. La RFI N.14-Impermeabilizacion de areas estancas — Lote 8

CALCULO DE DIAS ADICIONALES POR INTALACION DE POLILOCK
Longitud:  825m
Seccion: 0.2*0.3m

Totalm3:  49.5
Dato: Se tiene un promedio: 5 m3 de vaciado x dia
Plazo 10

Comentario: Los trabajos de vaciado de sardinel sumergido y la colocacion de 825 ML Inserto HDPE Polilock adicional en las explanadas de los taludes perimetrales en las
estancas 1,2y 3 de bateria 01, con la finalidad de un mejor templado de la geomembrana HDPE, impacta en la duracion de las actividades de instalacion de geomembrana
en las mencionadas estancas en un plazo de 10 dias en funcidn al calculo mostrado.

Figura 38. Impacto de obra N. 22 al 23
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IMPACTO N°024

001-01-2018
NG REQUERIMIENTO Ut INFUGRMACION (RFI) Vo 03 | Fachu 42E01B
e Fag. 108
. ZenA a denar por quien EMITE 1 SOLICITUD {Letra legiv’s, 6 ko peatie mecents maylsculs)
RFING: 018

A1, IDENTIFIGAGION TEMA |
Erojecs ST17-076G IMPERMEABILZACION DE AREAS ESTANCAS CE |, o \neymimcaciin EMISOR O RFI

BATERW 1Y 2 - CORRIENTES. i . OMAR RODRIGUEZ CALDERCN

Aeea: £al# 1 -9 2 - CORRIENTES - PLUSPETROL NORTE Carge:  SUPERINTENCENTE

CIVIL S MECANICA

echy m?\ 26-11-2018
Flana de Refarenciac Plano de Estanca 1 Bat 1 . 7(”})({ )

Materly  Consdla scbea retiro de tubaria de e2puma dal SClen targun
1250175 Estarce 1 Bat 1

A3 PRIORIDAD urgents @ Fechs Requarid 21018

.4, DESCRFCION:

CONFIRMAR EL RETIRC DE LA TUBERIA DE 8" QUE SE ENCUENTRA ENTERRADA QUE FORMA PARTE DEL SISTEMA
CONTRAINCENDIC ~ LINEA DE ESPUMA. (VER IMAGENES EN ANEXO DEL PRESENTE DOCUMENTO)

ASIMESMO SE INDICAN LAS SIGUIENTES NORMAS!

DE ACUERCO AL ACAPITE F) DEL ARTICULO 48 DEL DS % ﬁé!-ﬂi%l NDICA LOS SISTEMAS DE TUBERIAS
ENTERRADOS O SOBRE SUPERFICIE SLUETOS A GORRO DEBERAN ESTAR PROTEGIDOS, LAS
TUBERIAS ENTERRAS MEDIANTE SISTEMA DE PROTECCION CATODICA ¥ LAS TUSERIAS SOBRE SUPERFICIE IMEDIANTE
ABLICACION DE AINTURA U OTROS MATERIALES RESISTENTES A LA CORROSION."

DE AGUERDO AL ARTICULO 153 DEL .S, N° 043-2007-8M - IDENTIFICACION DF LAS TUBERIAS DE HIDROCARBUROS Y
OTROS FLUIDCS INDIGA GUE "LAS TUBERIAS DE MIDRCCARBUROS ¥ OTROS FLUIDOS DEEERAW SER (DENTIFICADAS
DE ACUERDO CON LA NORMA NTP 305.012 ADICIOMALMENTE, LAS TUBERIAS ENTERRADAS DEBERAN SER
SERALIZADAS EN LOS PUNTDS DONDE EXISTA RIESGO QUE SUFRA DARD MECANCO.”

LA NTP 339 012 - COLORES DE |DERTIFICACION DE TUBERIAS PARA TRANSFORTE DE FLUIDOS EN ESTACO GASEOSO
© LIQUIDG EN INSTALACIONES TERRESTRES Y EN NAVES.

A5 ANTECEDENTESATUUNTOS  clyn NO N Pagnasarexss 00 Mo Incluye O
AS IMPACTO costoSl puazoSI 0TROS O
7. FIRMA A5, TOMA CONOCIMIENTO
JEFEDEOFICINATECNICA _ RESIDENTE OF OBRA JEFE DE CAMPO
{8, Zooa 8 Panar Far quien RESPONDE la SOUCITUD (Letra Jagble, en Io posids i wcda)
B R

I G Cupdo
:

| (% mr/'u =

& s
g .
W & Fenan Soamoeal X

B2 ANTECEDENTES ADJUNTOS 3, IBENTIPICACION EMISOR Fecha:
N* paginys Aduntas:
Nombre:
| Carge: Fima:
. Andiss da Rasy ¥ ¥0 por INMAC una vez fesp
1 RESPUESTA Rezpoeaahe
—

Figura 37. RFIN.16 -Impermeabilizacién de Areas Estancas-Lote 8
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NMAC —i
. = REQUERIMIENTO DE INFORMACION (RFI) “Ver,00 | Fecha: 12108018 |
e “Pag.1de

/A Zona a llenar por quien EMITE la SOLICTTUD (Letra legible, en lo posible imprenta == o =

~ RFINC: 018
/A.1. IDENTIFICACION TEMA
Proyecto: ST17-0766 IMPERMEABILIZACION DE AREAS ESTANCAS DE
BATERIA 1 Y 2 - CORRIENTES. A2 "’E,'";'l‘;‘igc'z" e o
lArea: ESTANCA 1 BAT 1 - CORRIENTES — PLUSPETROL NORTE  |Cargo: RESIDENTE DE OBRA

Discipiina: CIVIL / MECANICA

Fecha emisidn.  30-11-2018
Plano de Referencia: Plano planta de buzones y perfil longitudinal tuberia en FIMa: ji

I

|

Buzones industriales | N

Materis Rm«wammaum instalacién de tuberia nueva en |
indusinsios en area 86 Th 125W175 Ge Eetanca 1 Bat 1

A3 PRIORIDAD  Urgente! Fecha Requerids Respuesta: 30/11/2018

/A 4. DESCRIPCION:

EN BAT 1 ES’YANCA 1, EN ZONA DEL TK 125M17S SE TIENE TUBERIAS DE PRODUCCION POR DEBAJO DEL NIVEL DE LA
RASANTE INSTALACION DE GEOMEMBRANA HDPE, ESTAS TUBERIAS SE ENCUENTRAN ENTERRADAS Y

SE SUGIERE P A SU RETIRO Y REEMPLAZAR POR TUBERIAS NUEVAS E INSTALAR SEGUN NIVEL
INDICADO EN LOS PLANOS QUE SE ADJUNTA, CON LA FINALIDAD DE INSTALAR LA GEOMEMBRANA HDPE

CONFIRMAR S1 ESTAS ACTIVIDADES SERAN IMPUTADAS A LA ST18 - 0917.

/A5 ANTECEDENTES ADJUNTOS  Incluye SI  N° Paginas anexas: 05 No Inciuye [

A8 IMPACTO cosTo S1 PLazo SI OTROS LI

A7 FIRMA = A6 TOMA CONC )
JEFE DE OFICINA TECNICA RESIDENTE OE OBRA JEFE DE CAMPO

B Zona a Blenar por quien RESPONDE la SOLICITUD (Letra legible, en 1o posibie imprenta mayGscula)

B.1. RESPUESTA
//onr/;« o o wsilamiats de Tcbotr,
Copgar A - sapts 1 A
Eons 4 Brtonad”

(8.2, ANTECEDENTES ADJUNTOS  Inciuye CJ . i CION EMISOR Fecha:
| N paginas Adjuntas: oro R

|
v A ¢ sty |

N'ST Facha Area Locacién Titulo - ubicacién Descripcion de trabajo
solicitante Autorizante
Cuadrilla de Retiro de Suministre de 01 cuadrills de 08 personas por 30 dias,
Interferencias para para sctividades de retiro de interferencias de dres
ST18-0817 28/11/2018 Construcdones Corrientes Humberto Juscamaita rafael Castillo
Impermeabilizacion de estanca 01, Bateria 1 de acuerdo 3 la Plantilz
Arsa Estanca 01- Bateriz 01 | aprobada por Produccién.

Comentario: La existencia de tuberias de 8" (Linea de espuma de SCI) y 16 " (Linea de produccién), entrerradas en la estanca 1 de bateria 1, a Solicitud del ADC se deben
ser retiraras las tuberias soterradas para proceder a la instalacién de la geomembrana HDPE. Se ha generado una ST18-097 para retirar esta interferencia (vicio oculto), la
cual se estima en un plazo 30 dias calendario, los cuales no permitiran continuar con las actividades planificadas, durante el periodo aprobado.

Figura 38. Impacto de obra N. 24

IMPACTO N°025
ST18-0905 ; ST18-090¢6 ; ST18-0907 ; ST18-0908 ©» Heshbidos x |dmanrique@grupoinmas com X

Humberto Juscamaita Rodriguez
para Sheila, Carlos, correaarevaloj@gmail.com, dbarriga@grupoinmac.com, dmanrique@grupeinmac.com, edinscnyumbato@gmail.com, enavarr@grupoinmac.com, Fernando, hperez@g com, hg com, idelg

sheilz, agjunto correccién de cdigos, por algin motivo hay 2 archivos del mster.

E— ER—— —
e s Fecne res — itute - Ubicasidn [Sseripeiin oz tasara
Salicitante: | Autorizante *
T ————
mciuye:
sris-0z0n C—— [— Limpimzn imterna e Tangue Soaiasz |0 2ssian Sancovel More [éctor uemds =
camsia oz ansaes se serscis
serinac

Comentario: Para los trabajos de la limpieza del Tk 30M46S de |la estanca 1 Bat 2 se realizé la contruccion de 01 pit de 20 x 5 m. aprox., se muestra la resitriccion de area
para finalizar con las actividades de movimientos de tierra manual (excavacidn, corte, perfilado y compactado) 2 por un plazo de 5 dias calendario.

Figura 39. Impacto de obra N. 25
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Tabla de resumen de impactos de obra

Resumen cuadro de impactos
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ACTIVIDAD PERTENECE , ,
N. CRONOGRAMA DESCRIPCION DE IMPACTO Y MOTIVO INICIO TERMINO INICIO | PPN PPN PPN DIAS
EDT IMPACTADA DE A RUTA
IMPACTO DE REFERENCIA , DEL MISMO PROGRAMADO | PROGRAMADO REAL CONSTR | TRANSP. | PROD. | TOTALES
CRONOGRAMA CRITICA
ACOPIO Y RETRASO EN LA  ACTIVIDAD DE
ELIMINACION DE ELIMINACION DE MATERIAL PROPIO CON
1 1.3.1.2.5 | CRONOG - REV.1 | MATERIAL PROPIO CON | NO (HI=19) EQUIPO POR FALTA DE MAQUINARIA | 30/06/2018 02/07/2018 25/08/2018 56 56
EQUIPO PESADA (01 EXCAVADORA SOBREORUGA +
ESTANCA 6 BAT 1 01 VOLQUETE DE 17 M3)
RETIRO Y ACOPIO DE 08 RETIRO DE PERSONAS SOLICITADO POR
CAPA DE TOP SOIL SUP. CONSTRUCCIONES PPN DE LA
2 1.4.1.2.2 | CRONOG - REV. 1 SI 09/10/2018 13/10/2018 1 1
(E=0.10 M) -MANUAL ESTANCA 3 - BAT 2 PARA APOYO A
ESTANCA 3 - BAT 2 LIMPIEZA DE INCIDENTE AMBIENTAL
RETRASO EN LAS ACTIVIDADES DE
EXCAVACION DE TRASTEO DE ARENA PARA PRODUCCION DE
MATERIAL PROPIO MORTERO Y ELIMINACION DE MATERIAL
3 1.3.2.2.4 | CRONOG - REV. 1 SI 28/07/2018 05/08/2018 25/08/2018 28 28
EQUIPO PROPIO CON EQUIPO POR FALTA DE
ESTANCA 5 BAT 1 MAQUINARIA PESADA (01 EXCAVADORA
SOBREORUGA + 01 VOLQUETE DE 17 M3)
SOLDEO DE
NO SE PUDO REALIZAR EL SOLDEO DE
4 1.3.14.1 | CRONOG - REV.1 | GEOMEMBRANA EN LA | NO (HI=9) 15/07/2018 06/08/2018 0.5 0.5

ESTANCA 6 -BAT 1

GEOMEMBRANA DEBIDO AL CORTE DE




ENERGIA ELECTRICA DESDE LAS 8:30 AM
HASTA LA 1:00 PM FECHA 07.08.2018.
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BATERIA 01 - ESTANCA
04, INSTALACION DE

RETRASO DE ACTIVIDADES TRABAJOS DE

5 1.3.34.1 | CRONOG - REV. NO (HI=6) INTERFERENCIAS / PRIORIDAD  DE | 18/09/2018 30/09/2018
GEOMEMBRANA HDPE
TRABAJOS OPERATIVOS
(E=1.50 MM)
BATERIA 01 - ESTANCA
) RETRASO DE ACTIVIDADES TRABAJOS DE
05, INSTALACION DE
6 1.3.2.4.1 | CRONOG - REV. NO (HI=7) INTERFERENCIAS / PRIORIDAD DE | 22/08/2018 04/09/2018
GEOMEMBRANA HDPE
TRABAJOS OPERATIVOS
(E=1.50 MM)
BATERIA 02 - ESTANCA
) RETRASO DE ACTIVIDADES TRABAJOS DE
02, INSTALACION DE
7 1.4.2.4.1 | CRONOG - REV. NO (HI=6) INTERFERENCIAS / PRIORIDAD  DE | 04/11/2018 16/11/2018
GEOMEMBRANA HDPE
TRABAJOS OPERATIVOS
(E=1.50 MM)
BATERIA 02 - ESTANCA
) RETRASO DE ACTIVIDADES TRABAJOS DE
03, INSTALACION DE
8 1.4.1.4.1 | CRONOG - REV. NO (HI=6) INTERFERENCIAS / PRIORIDAD DE | 09/10/2018 05/11/2018
GEOMEMBRANA HDPE
TRABAJOS OPERATIVOS
(E=1.50 MM)
BATERIA 1 - ESTANCA 5
MORTERO FC=210 DEMORAS EN ACTIVIDAD DE VACIADOS
9 1.3.2.3.1 | CRONOG - REV. KG/CM2 INC. | NO (HI=7) TRANSPORTE DE CEMENTO | 13/08/2018 19/08/2018
POLYLOCK - SARDINEL PERIODICAMENTE (20/08/18 -20 PALLETS)
SUMERGIDO
BATERIA 1 - ESTANCA 4 DEMORAS EN ACTIVIDAD DE VACIADOS
10 1.3.3.3.1 | CRONOG - REV. MORTERO F'C=210 | NO (HI=12) TRANSPORTE DE CEMENTO | 06/09/2018 11/09/2018
KG/CM2 INC. PERIODICAMENTE (14/09/2018 -20 PALLETS)




POLYLOCK - SARDINEL
SUMERGIDO

60

BATERIA 1 - ESTANCA 4

MORTERO FC=210 DEMORAS EN ACTIVIDAD DE VACIADOS
11 1.3.3.3.1 | CRONOG - REV. 1 | KG/CM2 INC. | NO (HI=12) TRANSPORTE DE CEMENTO | 06/09/2018 11/09/2018
POLYLOCK - SARDINEL PERIODICAMENTE (29/10/18 - 30 PALLETS)
SUMERGIDO
BATERIA 1 - ESTANCA 1
MORTERO F'C=210 DEMORAS EN ACTIVIDAD DE VACIADOS
12 1.3.4.3.1 | CRONOG -REV. 1 | KG/CM2 INC. | NO (HI=38) TRANSPORTE DE CEMENTO | 02/10/2018 11/10/2018
POLYLOCK - SARDINEL PERIODICAMENTE (31/10/18 - 28 PALLETS)
SUMERGIDO
BATERIA 01 - ESTANCA NO SE REALIZO EL MOVIMIENTO DE LOS
05, INSTALACION DE MATERIALES SEGUN SOLICITUD DE
13 1.3.24.1 | CRONOG - REV. 1 NO (HI=7) 22/08/2018 04/09/2018 15/09/2018
GEOMEMBRANA HDPE TRANSPORTE/PRIORIDAD TRABAJOS PPN
(E=1.50 MM) DESEMBARQUE - GEOMEMBRANA
. NO SE REALIZO EL MOVIMIENTO DE LOS
BATERIA 01 - ESTANCA .
) MATERIALES SEGUN SOLICITUD DE
05, INSTALACION DE
14 1.3.2.4.1 | CRONOG - REV. 1 NO (HI=7) TRANSPORTE/PRIORIDAD TRABAJOS PPN | 22/08/2018 04/09/2018 17/09/2018
GEOMEMBRANA HDPE
PARADA DE POZOS - GEOMEMBRANA,
(E=1.50 MM)
CEMENTO
BATERIA 02 - ESTANCA
) NO SE REALIZO EL MOVIMIENTO DE LOS
02, INSTALACION DE .
15 1.4.2.4.1 | CRONOG - REV. 1 NO (HI=6) MATERIALES SEGUN SOLICITUD DE | 04/11/2018 16/11/2018 21/09/2018

GEOMEMBRANA HDPE
(E=1.50 MM)

TRANSPORTE




BATERIA 02 - ESTANCA
02, INSTALACION DE

NO SE REALIZO EL MOVIMIENTO DE LOS

61

16 1.4.2.4.1 | CRONOG - REV. 1 NO (HI=6) MATERIALES SEGUN SOLICITUD DE | 04/11/2018 16/11/2018 21/09/2018
GEOMEMBRANA HDPE
TRANSPORTE
(E=1.50 MM)
BATERIA 1 - ESTANCA 1
MORTERO F'C=210 NO SE REALIZO EL MOVIMIENTO DE LOS
17 1.3.4.3.1 | CRONOG -REV. 1 | KG/CM? INC. | NO (HI=38) MATERIALES SEGUN  SOLICITUD DE | 02/10/2018 11/10/2018 29/10/2018
POLYLOCK - SARDINEL TRANSPORTE
SUMERGIDO
BATERIA 2 - ESTANCA 1
MORTERO F'C=210 NO SE REALIZO EL MOVIMIENTO DE LOS
18 1.4.3.3.1 | CRONOG -REV. 1 | KG/CM? INC. | NO (HI=13) MATERIALES SEGUN  SOLICITUD DE | 20/11/2018 26/11/2018 31/10/2018
POLYLOCK - SARDINEL TRANSPORTE
SUMERGIDO
BATERIA 1 - ESTANCA 3
-MORTERO F'C=210 NO SE REALIZO EL MOVIMIENTO DE LOS
19 1.3.6.3.1 | CRONOG -REV. 1 | KG/CM? INC. | NO (HI=49) MATERIALES SEGUN  SOLICITUD DE | 27/10/2018 29/10/2018 16/10/2018
POLYLOCK - SARDINEL TRANSPORTE
SUMERGIDO
BATERIA 1 - ESTANCA 2
-MORTERO F'C=210 NO SE REALIZO EL MOVIMIENTO DE LOS
20 1.3.5.3.1 | CRONOG -REV. 1 | KG/CM? INC. | NO (HI=67) MATERIALES SEGUN  SOLICITUD DE | 02/10/2018 04/10/2018 25/10/2018

POLYLOCK - SARDINEL
SUMERGIDO

TRANSPORTE




BATERIA 1 - ESTANCA 2

62

-MORTERO FC=210 NO SE REALIZO EL MOVIMIENTO DE LOS
21 1.3.5.3.1 | CRONOG - REV. 1 | KG/CM? INC. | NO (HI=67) MATERIALES SEGUN  SOLICITUD DE | 02/10/2018 04/10/2018 16/10/2018 1
POLYLOCK - SARDINEL TRANSPORTE
SUMERGIDO
BATERIA 1 - ESTANCA 3 RFI #14, 825 ML ADICIONALES DE
-MORTERO FC=210 INSTALACION DE POLILOCK EN LAS
22 1.3.6.3.1 | CRONOG - REV.1 | KG/CM? INC. | NO (HI=49) EXPLANADAS DE TALUDES PARA | 27/10/2018 29/10/2018 01/11/2018 | 5.00 5
POLYLOCK - SARDINEL ASEGURAR LA SOLDADURA DE
SUMERGIDO GEOMEMBRANA
BATERIA 1 - ESTANCA 2 RFI #14, 825 ML ADICIONALES DE
-MORTERO FC=210 INSTALACION DE POLILOCK EN LAS
23 1.3.5.3.1 | CRONOG - REV.1 | KG/CM? INC. | NO (HI=67) EXPLANADAS DE TALUDES PARA | 02/10/2018 04/10/2018 01/11/2018 | 5.00 5
POLYLOCK - SARDINEL ASEGURAR LA SOLDADURA DE
SUMERGIDO GEOMEMBRANA
BATERIA 01 - ESTANCA
01, REFINE, RFI #16 EL RETIRO DE LA TUBERIA DE 8”
24 1.3.4.2.7 | CRONOG -REV. 1 | NIVELACION Y | NO (HI=15) ENTERRADA SCI - ESTANCA 1 -BATERIA 01, | 27/10/2018 03/11/2018 27/11/2018 | 30.00 30
COMPACTACION DE LA RETIRO DE TUBERIA DE 16" ENTERRADA
SUPERFICIE - MANUAL
BATERIA 02 - ESTANCA
01 -REFINE,
25 1.4.3.2.7 | CRONOG -REV. 1 | NIVELACION Y | SI TRABAJOS, DEL OPERATIVO LIMPIEZA DE X| 03/11/2018 21/11/2018 5
) TK BATERIA 02 - ESTANCA 01 ST18-0905
COMPACTACION DE LA

SUPERFICIE - MANUAL
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4.2 Aspectos Técnicos de la Actividad Profesional

4.2.1 Metodologia

Las metodologias aplicadas para el desarrollo de las actividades desempefiadas fueron el

descriptivo y explicativo para la interpretacion de los datos obtenidos.

Asimismo, se aplica el Sistema de Gestion Integrado (SGI) de INMAC, mencionado en los

items 1.3.1-1.3.2 y 1.3.3.

4.2.2 Técnica

Registro de actividades (PT/AR). Documento mediante el cual se autoriza la ejecucién
del trabajo, ademds de la descripcion de las actividades para desarrollar, teniendo en consideracion

la probabilidad de ocurrencia de dafo.

Observacion. Técnica mediante la cual se visualiza las actividades desarrolladas con el fin

de registrar para su posterior andlisis.

Supervision. Técnica mediante la cual se constata la ejecucion de actividades determinadas
en documentos contractuales (planos, procedimientos, especificaciones técnicas, etc.) dentro del

marco legal y normativa vigente.

Verificacion. Técnica mediante la cual se confirma la ejecucion de una actividad, a través

de los controles, consideraciones técnicas dentro del marco legal y normativa vigente.

4.2.3 Instrumentos

Los instrumentos utilizados para el desarrollo de las actividades profesionales y el

desempefio del bachiller son los siguientes:

e OT Aprobada “Proyecto de Impermeabilizacion de areas estancas en bateria 01 y
bateria 02 del Lote 8”
e Contrato Mantenimiento Industrial de Equipos no Rotativos y Mantenimiento de Vias

enel Lote 8.
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e Normativa de seguridad cumpliendo con el D.S.N. 052-93-EM. Reglamento de
Seguridad para el Almacenamiento de Hidrocarburos, el D.S.N. 043-2007-EM. -
Reglamento de Seguridad para las Actividades de Hidrocarburos.

e  Organismo Supervisor de la Inversion en Energia y Mineria (Osingermin), en concreto
el articulo N. 39 del Decreto Supremo D.S. 052-93-EM “Reglamento de Seguridad
para el Almacenamiento de Hidrocarburos” del 18/11/93.

e Reglamento para la Proteccion Ambiental en las Actividades de Hidrocarburos D.S.N.
015-2006-ME, en su articulo 43, ademas de todo lo mencionado en el Ttem 1.6.

e Protocolos de calidad aprobados por el cliente

e Programacion semanal y diaria.

e Procedimientos, Instructivos de Trabajo aprobados por el cliente.
A. Planos
Planos generales
Bateria 1 (ver Anexo N. 05)
Bateria 2 (ver Anexo N. 06)
Planos planta
Bateria 1 (ver Anexo N. 07)
Bateria 2 (ver Anexo N. 08)
Planos de detalle
Bateria 1 (ver Anexo N. 07)
Bateria 2 (ver Anexo N. 8)
Planos de colocacién de inserto HDPE

Bateria 1 (ver Anexo N. 09)
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Bateria 2 (ver Anexo N. 10)

Planos de colocaciéon de geomembrana

Bateria 1 (ver Anexo N. 11)

Bateria 2 (ver Anexo N. 12)

Protocolos de calidad

Protocolo de Identificacion y Liberacion de Interferencias (ver Anexo N. 13)
Protocolo de Control Topogréfico y Verificacion Topografica (ver Anexo N. 14)
Protocolo Aceptacion de la Superficie de Trabajo (ver Anexo N. 15)

Protocolo de Control de Concreto en Campo (ver Anexo N. 16)

Protocolo de Despliegue de Geomembrana (ver Anexo N. 17)

Protocolo de Control de Calidad Soldadura por Extrusion (ver Anexo N. 18)
Protocolo de Control de Calidad Soldadura por Fusion (ver Anexo N. 19)
Protocolo de Control Vacuum Test (ver Anexo N. 20)

Protocolo de Inspeccion de Colocacion de Junta de Dilatacion (ver Anexo N. 21)
Protocolo de Control de Rotura Testigos de Mortero (ver Anexo N. 22)
Protocolo de Control de Colocacién de Cinta de Butilo (ver Anexo N. 23)
Protocolo de Densidad de Campo y Registro de Compactacion y Registro de
Compactacion (ver Anexo N. 24)

Protocolo de Registro de Observaciones Punch List (ver Anexo N. 25)

Disenio de Mezcla (ver Anexo N. 26)

Control de obra

Reporte de Obra (RDO) (ver Anexo N.02)
Controles de programacion semanal (lookhead) (ver Anexo N. 27)

Controles del costo del proyecto. (ver Anexo N. 28)
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D. Certificados de calibracion de equipos

Un certificado de calibracion es una verificacion del error de medida de cualquier
instrumento de control. El producto de una calibracién es la relacion entre las lecturas de un
instrumento y los valores indicados por un patrén. Para la ejecucion y desarrollo del proyecto se

utilizaron los siguientes equipos e instrumentos de control. (Ver Anexo N. 29)

- Estacion total

- Nivel de ingeniero

- Equipo de chispa eléctrica
- Equipo de aire caliente

- Extrusora manual

- Cuna caliente

- Etc.

E. Certificados de materiales

Para los controles de materiales INMAC se presentan los certificados de calidad de los
materiales e insumos que comprenden el proyecto asociados a los reembolsables, cabe resaltar que
durante el proceso de ejecucion también se contaban con materiales proporcionados por el cliente,

los cuales contaban con su propia certificacion. (Ver Anexo N. 30)

- Cordoén de soldadura
- Geomembrana HDPE
- Sika Prime 429 PE

- Sika Flex Pro3, etc.

4.2.4 Equipos y materiales utilizados en el desarrollo de las actividades

Los materiales y equipos utilizados en el desarrollo de las actividades son los siguientes:

Obras civiles

- Estacion total



- Nivel de ingeniero

- Cono de Abrams

Obras de soldadura

- Equipo de chispa eléctrica
- Pistola de aire

- Vacuum box

4.3 Ejecucion de las Actividades Profesionales

4.3.1 Cronograma de actividades realizadas

2018 2019
SUPERVISION DE LA IMPERMEABILIZACION DE ESTANCAS g g
BATERIA 01 Y BATERIA 02 - CORRIENTES - LOTE 8 § %
L 3
2 3
w
0909§§§§08°=ﬂ09
ITEM DESCRIPCION DE ACTIVIDADES AHEIHEHHAEEBEEHEE
=(2|2|g|E|S|3|c|E&|8||<|=]|2
< |0 |3 ™
2
1 Inicio -
2 Fin
3 |SUPERVISION - IMPERMEABILIZACION BATOL - CORRIENTES
31 | ESTANCAOL- 125M175, 10M6S, 10M7S.
32 | ESTANCA02- 30M9S
33 | ESTANCA 03- 50M455

3.4 ESTANCA 04 - 30M5S

35 ESTANCA 05 - 30M4S, 3M53S, 3M41S

3.6 ESTANCA 06 - 3M1S, 3M2S, 3M3S

3.7 ESTANCA 07 - 4M100D
4 SUPERVISION - IMPERMEABILIZACION BATO02 - CORRIENTES

4.1 ESTANCA 01 - 30M46S, 30M37S, 10M35S

4.2 ESTANCA 02 - 30M10S

4.3 ESTANCA 03 - 3M11S, 3M12S, 3M13S, 3M14S, 3M15S, 3M16S
5 OTRAS FUNCIONES

5.1 ADICIONALES DE OBRA

5.2 AMPLIACION DE PLAZO

5.3 ELABORACION, SEGUIMIENTO Y CONTROL DEL PROYECTO

5.4 CONTROL DE COSTOS DEL PROYECTO

5.5 PRESENTACION GERENCIAL

5.6 PRESENTACION SEMANAL AL CLIENTE

5.7 REPORTES DE OBRA DEL PROYECTO

Figura 40. Cronograma actividades realizadas
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4.3.2 Proceso y secuencia operativa de las actividades profesionales

Se detalla el proceso y secuencia operativa desarrollados por el tesista, los cuales fueron
desempefiados en la empresa INMAC para con el proyecto de impermeabilizacién de &reas

estancas en Bateria 01 y Bateria 02 del Lote 8. (Ver Anexo N. 31)

4.3.2.1. Secuencia para entregables I: Reportes de obra (RDO)

Paso 1: Programacion de actividades. Todas las actividades serdan programadas
semanalmente (lookahead), ademds el dia anterior a la ejecucion de actividades se realizard la

constatacion de los recursos de mano de obra, materiales y/o equipos.

Paso 2: Apertura de permisos de trabajo (PT). Después de la charla de instruccidn, se
procede a solicitar los respectivos permisos de trabajos con el dueiio del drea a intervenir del
cliente; en funcién a las actividades programados dias antes y contando con todos los
procedimientos, instructivos de trabajo y el andlisis de riesgo. No es permitido realizar ningin

trabajo sin la ejecucion previa del permiso de trabajo, instructivo de trabajo y el analisis de riesgo.

Paso 3: Ejecucion de las actividades. Una vez obtenido las firmas del PT, empezamos a
la ejecucion de las actividades programadas, teniendo en consideracion la seguridad, calidad, el
equilibrio con el medio ambiente y la aplicacién de la normativa vigente mencionados en el item

1.6.

Paso 4: Supervision, registro, verificacion y constatacion de las actividades. En el
proceso de ejecucion de actividades procedemos a realizar la supervision y cumplimiento de los
procedimientos de trabajo de las cuadrillas establecidas, asimismo se registran los rendimientos de
los mismos verificando y constatando durante todo el proceso de las actividades realizadas. Se

genera un registro de rendimientos para futuros proyectos.

Paso 5: Elaboracion del RDO. Una vez registrado, verificado y constatado las actividades,
se proceden a transcribir las cantidades de recursos (mano de obra, materiales, equipos y
herramientas); cantidad de actividad desarrolladas teniendo en consideracion el avance ejecutado

en la unidad de medida con la que fue aprobada por el cliente, conjuntamente con un registro
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fotogréfico para evidenciar las actividades descritas.

4.3.2.2. Secuencia para entregables II: Presentaciones semanales-cliente

Paso 1: Consolidaciéon de Informacion. Se realiza la consolidaciéon de informacion
semanal registradas en los RDO emitidos diariamente, ademds se registra impactos generados

durante el proceso de ejecucion los cuales afectan directamente al tiempo pactado de termino.

Paso 2: Sustentacion de Presentacion. Todos los fines de semana: sabados, se realiza la
sustentacion del consolidado semanal ejecutado vs programado ante el cliente. Ademads, se
presentan los impactos, observaciones y/o consultas suscitadas durante el periodo de ejecucion, de

igual manera con la aclaracion de interrogantes por parte del cliente.

4.3.2.3. Secuencia para entregables III: Presentaciones gerenciales

Paso 1: Consolidacion de informacion. Se realiza la consolidacion de informacién
semanal registrada en los RDO emitidos a diario, ademads se registra el estatus de las valorizaciones

y las restricciones y/o comentarios para la ejecucion del proyecto.

Paso 2: Presentacion. Todos los viernes se realiza la presentacion a la Siper Intendencia

de campo para su VB, posterior es enviado a la gerencia de operaciones de INMAC.

4.3.2.4. Secuencia para entregables I'V: Adicional de obra

Paso 1: Consolidacion de informacion. Se realizaba el registro de informacion
oportunamente, consolidando los impactos suscitados en el proceso de ejecucion del proyecto
conjuntamente con un registro fotografico, e-mail, RFI (Requerimiento de Informacién) e informar

al cliente para su VB.

Paso 2: Sustentacion de impactos. Una vez registradas se fueron sustentando cada
impacto ante el cliente, identificando la actividad la cual se vio afectada y el tiempo de afectacion

para la misma.

Paso 3: Actualizacion de cronograma. Se realiza la actualizacién del cronograma a las
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actividades impactadas con los tiempos sustentados oportunamente, se realiza la ampliaciéon de

plazo debido a una desviacion considerable para con la fecha de término.

Paso 4: Presentacion final. Se procede a realizar la presentacion y sustentacion final al
cliente al superar la desviacién con respecto a la fecha de término, en los tiempos considerados en

el contrato.
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CAPITULO V: RESULTADOS
5.1 Resultados Finales de las Actividades Realizadas

Cumplimiento de las funciones desempefiadas por la empresa y por el cliente, con eficacia,
eficiencia, responsabilidad, cumpliendo con los estindares de calidad para con ambas empresas y

la aplicacion de normas vigentes mencionados Item 1.6.

Ademds, de la entrega de documentacion oportunamente y establecidos por el cliente

. RDO

. Presentacion Semanal

. Presentacion Gerencial

. Procedimientos y/o instructivos de trabajo
. Informe de Ampliacién de Plazo

. Informes Mensuales

. Control de la Gestioén de Planeamiento

Asimismo, se cumpli6 con lo descrito en el DS 052-93-EM en su articulo 39 inciso b) y ¢)

se sefiala lo siguiente:

Las 4dreas estancas de seguridad estardn formadas por diques estancos sobre un suelo
impermeable a los combustibles que encierra, la capacidad volumétrica no serd menor que
el 110 por ciento del tanque mayor o el volumen del mayor tanque sin considerar el

volumen desplazado por los otros tanques.
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Cdlculo de la capacidad de retencion
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ALTURA VOLUMEN | VOLUMEN
VOLUMEN DIFERENCIA
MEDIA DEL DEL VOLUMEN CUMPLI
SUPERF. DE ENTRE
. APROX. MAYOR MAYOR | MAYORADO MIENTO
BATERIA ESTANCAS TK'S DE DIQUE RETENC. DIQUE Y TK
DIQUE TANQUE TANQUE 110% (M3) OSINERG
(M2) DIQUE (M3) (M3)
™) (BARRIL) (M3) (E) MIN
B) (B)-(E)=(F)
A) © D)
ESTANCA 01 125M17S, 10M6S, 1214353 278 33759.01 125000.00 19873.41 21860.75 11898.26 OK
10MTS.
ESTANCA 02 30M9S 3098.88 1.84 5701.94 30000.00 4769.62 5246.58 45536 OK
BATERIA ESTANCA 03 50M45S 4104.64 215 8824.98 50000.00 794937 874430 80.67 OK
01
ESTANCA 04 30M5S 4789.64 123 5891.26 30000.00 4769.62 5246.58 644.68 OK
ESTANCA 05 30M4S, 3M53S, 3M41S 5098.96 1.04 5302.92 30000.00 4769.62 5246.58 56.34 OK
ESTANCA 06 3MIS, 3M2S, 3M3S 1817.60 117 2126.59 3000.00 476.96 524.66 1601.93 OK
ESTANCA 07 AM100D 666.13 150 999.20 4000.00 635.95 699.54 299.65 OK
30M46S, 30M37S,
ESTANCA 01 5365.70 1.00 5365.70 30000.00 4769.62 5246.58 119.12 OK
10M35S
BATERIA ESTANCA 02 30M10S 4990.67 170 8484.14 30000.00 4769.62 5246.58 3237.56 OK
02 3MI11S, 3M12S,
ESTANCA 03 3MI3S, 3M14S, 2554.14 171 436758 3000.00 476.96 524.66 3842.92 OK

3M15S, 3M16S

Nota: Tomado de “Impermeabilizacion de areas estancas Lote 87, por D. Manrique, 2019.
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Las dreas estancas de seguridad y sus diques tendrdn las siguientes caracteristicas:

5.2

El terreno circundante al tanque se deberd impermeabilizar y tendrd una pendiente
hacia afuera no menor del uno por ciento.

Las 4reas estancas, conteniendo dos o mds tanques serdn subdivididos por canales de
drenaje u otros diques.

El pie exterior de los diques no estard a menos de 5 metros de los linderos.

Los diques preferentemente no tendrdn alturas interiores menores a 0.60 metros ni
mayores a 1.80 metros; cuando la altura interior promedio sea mayor, facilidades
especiales deberdn preverse para el acceso normal y de emergencia a los tanques,
valvulas y otros equipos.

Cuando dos o0 mds tanques que almacenan liquidos clase I estdn en un dique comun, y
uno de ellos tiene mas de 45 metros de didmetro, se debera prever diques intermedios
entre tanques de tal manera que contengan por lo menos el diez por ciento de su

capacidad individual.
Logros Alcanzados

Cumplimiento de las metas para con el contrato “Servicios de Mantenimiento
Industrial de Equipos no Rotativos y Mantenimiento de Vias en el Lote 8”
Impermeabilizacion de las &reas estancas de Bateria 01 y Bateria 02 bajo el
cumplimiento de la normativa vigente detallada en el ftem 1.6.

Mejora con el control de los recursos del cliente destinados al AFE para con el
proyecto.

Mejora continua en las actividades comprendidas en los procedimientos y/o
instructivos para con la impermeabilizaciéon de dreas estancas, de tanques de
almacenamiento de crudo.

Registro de rendimientos de actividades desempefiadas en el proyecto.
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5.3 Dificultades Encontradas

Supervision

Las dreas estancas cuentan con gran cantidad de interferencias (tuberias de procesos, redes
de agua potable, redes contra incendio, cables de comunicacidn, cables de instrumentacion, cables
eléctricos, etc.), las cuales presentan cierto grado de complejidad al momento de la

impermeabilizacién con geomembrana.

La presencia de filtraciones por la acumulacién de precipitaciones pluviales, esto causaban
la acumulacién de aguas en la soldadura de los taludes interiores, taludes a los cuales se les realiz6

el respectivo tratamiento de drenaje para evitar dafios en la impermeabilizacion.

Al ser una instalacion de més de 40 afios de produccion petrolera, se tienen la presencia de
vicios ocultos (tuberias enterradas, lineas fuera de funcionamiento antiguas, presencia de crudo
subterrdneo, etc.), los cuales presentan un grado de dificultad al momento de la ejecucion del

proyecto, teniendo un impacto en tiempo y costo del proyecto.

Planeamiento-costos

Para el control del AFE del proyecto no se contaba con todas las facilidades de informacién

en las lineas de alojamiento, alimentacidn, transporte, materiales, por parte del cliente.

Para poder realizar un mejor control se requeria informacion de otras contratistas para un
control macro del AFE, el proceso de accesibilidad al mismo se veia restringido en algunas

oportunidades.

5.4 Planteamiento de Mejoras

e Realizar un mejor control de los recursos (MOD, materiales, EQ), tanto del cliente
como de la empresa contratista.

e Realizar una mejor trazabilidad con el drea logistica tanto del cliente como del
contratista debido a la lejania y la accesibilidad de los trabajos a realizar.

e Uso de protocolos e implementacion de ensayos de densidad de campo.
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e En el proceso de elaboracion del expediente de trabajo considerar la identificacion de
todas las interferencias que se localizan en cada estanca, para asi contemplarlas en el
presupuesto y generar desviaciones en tiempo y costo.

e Uso de metodologia de trabajo Last Planner.

5.4.1 Metodologias propuestas

e Uso de protocolos, procedimientos e instructivos de trabajo concertados por el cliente
y la contratista.
e  Control del costo total del proyecto AFE.

e Aplicacion de la metodologia del Last Planner

5.4.2 Descripcion de la implementacion

A. Uso de protocolos, procedimientos e instructivos de trabajo concertados por el

cliente y la contratista

Los protocolos se deben tener en cuenta como el documento para el control de calidad
durante el proceso de ejecucion de la obra, considerando especificaciones técnicas, normativas

permitiendo certificar la realizacion de una actividad contemplada en el proyecto.

Los procedimientos son documento en el que se describen actividades generales
identificando riesgos e incorporando controles de acuerdo a las normas y procedimientos de

seguridad establecidas.

B. Control del costo total del proyecto AFE

El control del AFE (autorizacién para realizar gastos) del cliente considera las lineas de
servicio, transporte, materiales, alojamiento y alimentacion, las cuales se deben considerar los
montos presupuestados para cada una, realizando un control estricto para poder garantizar la

ejecucion del proyecto en el monto concordado del AFE.
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C. Aplicacion de la metodologia del Last Planner

e El objetivo de las herramientas de programacion es asegurar el cumplimiento de las
estrategias de ejecucion disefiadas en la etapa del planeamiento a través de los flujos
continuos de trabajo.

e Es una metodologia para la planificacién de obras y proyectos, que mejora el proceso
de la programacién y el control de obra, y protege a la produccién/ejecucion de la
incertidumbre y la variabilidad.

e Enun sistema que permite a todos los participantes de un proyecto planificar de forma
colaborativa, participar en la forma en la que se va realizar el trabajo, tenerlo listo,
completarlo y aprender de su experiencia.

e Utilizaciéon de un indicador bdsico de control denominado Porcentaje de Plan

Completado (PPC).
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Figura 41. Fases del Last Planner System. Tomado de “Last Planner System”, por J. Pons, 24 de julio
2014.

5.5 Analisis

Los proyectos que se desarrollan bajo el contrato del Servicio de Mantenimiento Industrial
de Equipos no Rotativos y Mantenimiento de Vias en el Lote 8, especificamente el de

impermeabilizacion de dreas estancas de bateria 01 y bateria 02 en corrientes, son desarrollados
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bajo herramientas de programacion, realizando un control en tres etapas como son el plan inicial,
lookhead y plan semanal medidos bajo un porcentaje de cumplimiento semanal conjuntamente con

las restricciones e impactos que se desarrollan semanalmente.

Es asi que, complementando la supervision del proyecto con las herramientas de
programacion, se obtiene un adecuado proceso de ejecucién y control de la programacion

optimizando los recursos conjuntamente con la seguridad y armonia con el medio ambiente.

5.6 Aporte del Tesista en la Institucion

El cliente cuenta con gran variedad de trabajos en el Lote 8, trabajos operativos y de
inversiones. Los trabajos de impermeabilizacion de dreas estancas, se encuentran catalogados en
el drea de inversiones. Se identificé que los trabajos realizados de gran envergadura como los de
inversiones, el cliente expresa que los AFE relacionados a estos presentaban un exceso de
inversion monetaria la cual se tenia estipulada en los presupuestos, lo que genera adicionales

monetarios y que no son alertados oportunamente para la toma de decisiones por parte del cliente.

De acuerdo a lo expresado por el cliente, el tesista presenta un control macro de AFE, no
solo en la linea de servicio, sino de forma macro, es decir, las lineas de transporte, materiales,

alimento y alojamiento para un mejor control e implementacion para con el cliente y la contratista.

Es asi que se elaboré la implementaciéon del control del AFE para el cliente. La
implementacion fue compuesta por la integraciéon del bachiller en conjunto con el drea de
planeamiento, para un mayor control en las lineas de servicio, materiales, transporte, alojamiento

y alimentacién, comprendidas en el AFE.

Asimismo, se realiz6 un formato de control en el cual, se realizaba el seguimiento del
proyecto a nivel macro, es decir, de todas las cinco locaciones que comprende el lote 8. El formato
comprendia las baterias impermeabilizadas, en ejecuciéon y las baterias pendientes a

impermeabilizar.

Ademas, se generaron los siguientes reportes de manera mensual en donde se exponia el

valor ganado (EV), valor planificado (PV) y costos reales (AC), para las diferentes lineas del
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servicio, incluyendo indice de desempefio de costo (CPI) y del cronograma (SPI), la informacién
se mantenia actualizada, se exponia en la fecha solicitada por el cliente, presentando gréfica e
informacién mensual y detallada. De igual manera se realizaba un control exclusivamente para la
linea de servicio del proyecto de impermeabilizacién en bateria 01 y bateria 2 del lote 8 con la

misma metodologia de trabajo expuesta.

PROYECTO IMPERMEABILIZACION DE AREAS ESTANCAS - LOTE 8

Anilisis de Costos del AFE al 31/01/2018

% de Avance Planificado:
% de Avance Real: 73.32%

Variacion de Cronograma (SV): ¢Qué % estoy adelantado (+) o atrasado (-) en mi proyecto?
SPI éCual es el rendimiento del trabajo realizado?

EV Costos al 31/01/2019 cv
Servicios USD 2,575,856 USD 2,757,066 -USD 181,210
Materiales USD 687,295 USD 437,898 USD 249,397
Transporte USD 722,836 USD 766,180 -USD 43,344
Alojamiento y Alimentacion USD 286,396 UsD 170,329 USD 116,067
USD 4,272,383 USD 4,131,473 USD 140,910

OGSO B R EIER B USD 5,826,940 |¢Cudnto tengo presupuestado?

Valor Ganado (EV) USD 4,272,383 |iCudnto deberia haberme costado lo que he avanzado a la fecha?
Actual Cost (AC) USD 4,131,473 |éCuanto he gastado realmente a la fecha?

Variacién de Costo (CV) @ USD 140,910 |éCudnto he ahorrado (+) 6 me he excedido (-)?

CPI ¢Cual es mi rendimiento en costos?

Saldo del AFE USD 1,695,467 |iCual es el saldo actual del AFE?
S EE GO G E[ERILEIFY  USD 1,554,557 |¢Cudnto estimo gastar desde este corte hasta la conclusion del proyecto?
W AT ER LR ERGTEITELTE|  USD 5,686,030 |¢éCuanto estimo que costara el proyect total en funcion del

performance presentado al corte?

Figura 42. Reporte AFE-Impermeabilizacién Lote 8
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RESUMEN EJECUTIVO PROYECTO IMPERMEABILIZACION DE AREAS ESTANCAS Lote 08

[ ety |

Costo Real
Total Servicios $ 2,757,066.45
Total Materiales $ 437,897.55
Total Transporte S 766,180.08
Total Alojamiento y Alimentacion S 170,328.98

TOTALES

COSTOS MENSUALES PROYECTO IMPERMEABILIZACION DE AREAS ESTANCAS LOTES

2017 2018

2019

Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero
Costo Real del Servicio $ S 146539215 4514557(S 151,739.56 S 863882 S 32149211 ¢ 7949615 17349857|S 161,747.771S 187,777.271S 16995102 |5 202,871.93|$  32893327|$ 398699.02{$ 398,259.08{S 282,206.48
Costo Real de Materiales S $ 2,259.60:5  4473.00iS 2500649(S  2,185.84 $  1656.00 $  64,560.70 S 294.00: $ 158285 $ 907018 9926501 17259.98|5 1444699iS  8197.491S  527571{$  2659566(S  20,979.28}{$ 186,106.76
Costo Real Alimentacion $ -8 93357(S  1,12898(S 16814.24($ 205606 930445(5  9827.32(S  962120($  22,082.14|$ 61218 10300.17(S 14917.23|$ 16861 S 17,70933|$ 2127220 123273 S 34,740.00
Costo Real Transportes $ 111771216 1382115/5 669909415  60,253501S 84,169.421{$ 125445701  2752367{S  5975106|S  41,666.72 S 11547.00]8 23551.82i% 2999336/5  718669|S  10049.71 -28,03634{5 36956685 135868455 4826343

Costo Real (AC) | - S 1437029|$  48,447.34[$ 202,40458|$  416,799.08 | $ 510,272.95|$ 65584079 |$  692,985.66 | $  839,379.56 | $ 1,113,550.70 | $ 1,126,228.68 | $1,326,282.18 | $ 1,521,676.88 | $ 1,774,416.82 | $ 1,987,273.72 | § 2,209,625.58 |  2,562,798.22 | $ 3,025,049.58 | $ 3,580,156.39 | $ 4,131,473.06
Valor Planificado (VP) | - |$ 32645641|$ 329618.21($ 339,851.20|$  650,269.92 | $ 843,309.39|$ 1,017,324.85 |$ 1,213,698.73 | $ 1,340,511.38 | § 1,450,049.05 | $ 1,540,703.03 | $1,540,703.03 | $ 1,618,966.40 | $ 1,878,234.15 | § 2,393,332.71 | § 3,028,621.89 | $ 3,850,038.26 | $ 4,478,645.50 | $ 4,772,994.49 | § 4,844,118.87
Valor Ganado (EV) - |$ 7983559 ¢ 326456.41|$ 337,808.69|$  650,269.92|$ 843,309.39|$ 1,017,324.85|$ 1,213,698.73 | $ 1,340,511.38 | § 1,450,049.05 | $ 1,540,703.03 | $1,540,703.03 | $ 1,607,658.67 | $ 1,916,440.61 | $ 2,294,654.21 | § 2,938,422.05 | $ 3534,054.67 | $ 4,029,11333 | $ 4,187,888.76 | $ 4,272,383.29

- 5.56] 6.74] 167] 1.56] 1.65] 155 1.75] 1.60] 130 1.37] 1.16] 1.06] 1.08] 115 1.33] 1.38] 133] 1.17] 103
sl - 0.4] 099] 099] 1.00] 100 1.00] 1.00] 1.00] 100 1.00] 1.00] 099] 102 096 097] 092] 090] 03] 0.8

Figura 44. Resumen de control ganado-Lote 8
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LINEA SERVICIO-MATERIALES-TRANSPORTE-ALIM. Y ALOJAMIENTO

s sl s s s 5|5 32]|9]|¢%2]/3 3 5 3 5 2 3 5 2 2 2 g 2 2 2
Bateria 8 5.69% 24.07% 98.43% 99.38% 100.00% 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Planta desaladora Bateria 3 4.15% 0.68% 26.35% 56.71% 83.44% 100.00% 1 1 1 1 1
Baterfa 3 20.75% 0.68% 26.35% 42.32% 56.71% 72.95% 83.44% 92.50% 100.00% 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Baterfa 1y2 53.12% 2.53% 10.91% 27.55% 48.07% 74.56% 92.86% 100.00% 1 1 1 1 1 1 1
EE.BB. Capirona 9.29% 0.68% 26.35% 56.71% 72.95% 83.44% 92.50% 100.00%
Bateria 9 6.37% 0.68% 26.35% 56.71% 72.95% 83.44% 92.50% 100.00%
CE 130 0.63% 0.68% 26.35% 56.71% 72.95% 83.44% 92.50% 100.00%
Planed 1.37%| 5.60%| 5.66%| 5.83%| 11.16%| 14.47%| 17.46%| 20.83%| 23.01%| 24.89%| 26.44%| 26.44%| 27.78%| 32.23%| 41.07%| 51.98%| 66.07%  76.86%| 81.91%| 83.13%| 88.00%| 92.95%| 95.59%| 97.30%| 98.78%| 100.00%|
Real 0.00%| 1.37%) 5.60%| 5.80%| 11.16%| 14.47%| 17.46%| 20.83%| 23.01%| 24.89%| 26.44%| 26.44%| 27.59%| 32.89%| 39.38%| 50.43%| 60.65%|  69.15%| 71.87%| 73.32%|

Figura 45. Cronograma de Avance-Impermeabilizacién Lote 8
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CONCLUSIONES

El uso de la geomembrana mediante las soldaduras por fusién y extrusion deben asegurar la
estanqueidad y mantener la capacidad de permeabilidad para cada una de las estancas en
Bateria 1 y Bateria 2 del lote 8, es asi que la supervision realiz6 el cumplimiento con lo
dispuesto en el Articulo 43, c) del Reglamento para la Proteccion Ambiental en las
actividades de Hidrocarburos, aprobado mediante Decreto Supremo N. 015-2006-EM.

La implementacion del control de AFE para el cliente tuvo un impacto positivo en cuanto al
manejo de costos, en la linea de servicios, materiales, transportes y alojamiento-
alimentacion, alertando desviaciones oportunamente para evitar un sobrecosto o0 una
imputacién que no corresponde al proyecto de impermeabilizacion.

La supervision presente en el proceso de ejecucion del proyecto impermeabilizacion de las
areas estancas en Bateria 01 y Bateria 02 del Lote 8 asegur6 el cumplimiento de los trabajos
ejecutados y establecidos en los procedimientos de trabajo, planos, especificaciones técnicas,
controles de calidad, seguridad, equilibrio ambiental en contexto con la normatividad
vigente, todo esto bajo el cumplimiento de los estdndares y politicas establecidas tanto por
el cliente como la del contratista.

La participacion del bachiller en el area de Supervision y Planeamiento en el proyecto de
impermeabilizacion de dreas estancas de Bateria 1 y Bateria 2 concluye con el cumplimiento
de las actividades desarrolladas en el capitulo IV de manera satisfactoria en concordancia
con el cliente y la contratista.

En el proceso de ejecucion de la impermeabilizacion de areas estancas del Lote 8 fue de
mucho aprendizaje, pues el trabajar en una zona industrial con estdndares de calidad y
seguridad alto, sumado a los retos encontrados en el proceso constructivo por la complejidad
en circunstancias puntuales me ayudaron a complementar y reforzar los conocimientos
adquiridos de las cétedras realizadas en la universidad. Ademds, de adquirir conocimientos
del rubro de metalmecénica, debido a que era necesario complementar estos trabajos y
coordinarlos con las dreas correspondientes para el desarrollo y ejecucidn 6ptima los trabajos

de impermeabilizacion.
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RECOMENDACIONES

De acuerdo al DS 052-93-EM, son los tanques de almacenamiento los que deben de estar
contenidos dentro de un dique estanco. Si bien los separadores y tratadores son recipientes
a presion, estos no son considerados para almacenamiento de productos, sino para un
proceso especifico, como es el caso de separacion en fases o tratamiento del producto.
Debido a ello no estdn obligados a cumplir con la exigencia del DS 052-93-EM, se
recomienda como buenas pricticas de ingenieria construir un sistema de contencidn,
pudiendo ser muros de concreto o bandejas metdlicas antiderrames, minimizando el nivel
de riesgo de incendio en caso de EnD.

Para poder minimizar el impacto de actividades adicionales no contempladas en el alcance
del proyecto de impermeabilizacion de dreas estancas en zonas industriales donde las areas
de contencion de los tanques de almacenamiento presentan interferencias, se recomienda
coordinar con las dreas correspondientes para identificar la presencia de cables eléctricos
enterrados, cables de comunicacion, cables de instrumentacion, proteccion catddica de los
tanques de almacenamiento, pozos a tierra, reubicacion de spools y accesos.

Para un mejor control referente al AFE del cliente, se recomienda que los usuarios
involucrados brinden informacién detallada de las imputaciones realizadas
periédicamente. Se deben llevar reuniones semanales con los mismos en las lineas de
alimentacidn y transportes, donde se identificé las mayores desviaciones € imputaciones
no concernientes al proyecto, para finalmente discernir y evitar sobrecostos en el proyecto.
Se recomienda realizar el seguimiento respectivo a la programacion de trabajo,
identificando restricciones de los recursos a utilizar, cuadro de impactos, plan de trabajo,
cumplimiento semanal, empleando herramientas de programaciéon garantizardn la
optimizacion del tiempo y costo del proyecto asegurando los activos del cliente y la

contratista.
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TERMINOS y DEFINICIONES

Plan de trabajos operativos. Programacion de trabajo solicitados por los usuarios mediante
una solicitud de trabajo (ST), incluido dentro del presupuesto operativo, que incluye

cronograma de actividades y diagrama de red, master de materiales y curva de personal

Solicitud de trabajo (ST). Formato en el cual los usuarios solicitan el trabajo requerido,
incluye alcance, cuenta, persona de contacto, superintendente que aprueba el trabajo. Posterior

se convierte en una orden de trabajo (OT) con la aprobacién de responsables de drea y gerencia.

Orden de Trabajo (OT). Documento que valida la ejecucion de un trabajo o tarea, aprobada
por los niveles correspondientes e ingresados a base de datos de Pluspetrol, para su

programacion y ejecucion.

Usuario. Se refiere a los diferentes clientes como; produccién, MyG, Recursos Humanos,
Seguridad, Medio Ambiente y asuntos comunitarios, telecomunicaciones, Transportes,

Almacenes, Drilling, well service y todo interesado que requiere algun servicio.

Mantenimiento Industrial. Combinacién de acciones técnicas y administrativas, incluyendo

supervision, cuyo fin es reemplazar, reparar 6 modificar facilidades de instalacion y/o

Infraestructura industrial y de servicio general.

Permiso de trabajo (PT). Documento fisico que autoriza la ejecucién del trabajo, preparado
por interesados de la tarea (CONTRATISTA vy representantes de Construcciones y duefio del

drea o instalacion a intervenir de Pluspetrol).

Procedimiento de Trabajo. Documento en el que se describen actividades generales
identificando riesgos e incorporando controles de acuerdo a las normas y procedimientos de

seguridad establecidas.

Instructivo de Trabajo. Describe actividades especificas del frente de trabajo, identificando
los riesgos y condiciones que requieran controles. Este documento estd basado en el plan de

trabajo y los procedimientos generales que aplican para estas actividades.
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Analisis de Riesgos (AR). Documento fisico para determinacién de probabilidad de
ocurrencia de dafio, averia en instalaciones y/o personas, durante el desarrollo de tarea y/o

trabajo especifico, y las medidas proactivas para evitar su ocurrencia.

Mantenimiento Industrial. Combinacién de acciones técnicas y administrativas, incluyendo
supervision, cuyo fin es reemplazar, reparar 6 modificar facilidades de instalacién y/o

Infraestructura industrial y de servicio general.

Mantenimiento Vial. Es el conjunto de actividades que se realizan para mantener en buen
estado las condiciones fisicas de los diferentes elementos que constituyen la via y, de esta
manera, garantizar que el transito sea coémodo, seguro, fluido y econémico. En la préctica, lo
que se busca es preservar el capital ya invertido en la construccién de la infraestructura vial,
evitar su deterioro fisico prematuro y, sobre todo, mantener la via en condiciones operativas
adecuadas a las necesidades y demandas de los usuarios. Actualmente, se incluyen también
actividades socio-ambientales, de atencion de emergencias viales y de cuidado y vigilancia de

la via. Comprende la Mantenimiento vial rutinaria y la Mantenimiento vial periddica.

AFE. El término "AFE" se usa con mucha frecuencia en todos los departamentos de las
organizaciones de O&G. Antes de incurrir en casi cualquier costo relacionado, debe
contabilizarse en un AFE. Los AFE generalmente circulan entre todas las partes interesadas

para su revision y aprobacion antes de que se devenguen los gastos de capital.

Reporte Diario de Avances/Actividades (RDA). Es el documento donde se registran los
recursos empleados (mano de obra, equipos y herramientas) para la ejecucion de una Solicitud

de Trabajo.

Reporte de Obra (RDO). Es el documento donde se registra informacion del avance de la
obra, indicando las actividades realizadas, metrados ejecutados, fuerza laboral, porcentaje de

avance, registro fotografico de manera diaria.

Bateria de Produccion. Es el conjunto de lineas, vélvulas, vasijas, equipos y accesorios
mediante los cuales se realiza el manejo de los fluidos provenientes de los pozos, efectuando

la recoleccion, separacion de las dos o tres fases, encausarlos al sitio de almacenamiento,
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medirlos y entregarlos al comprador, todo lo anterior debe realizarse con seguridad, sin alterar
el equilibrio del medio ambiente y operacionalmente eficiente. Las baterias de produccién son

llamadas también facilidades de produccién y/o estaciones de produccion.

Cliente. Se denomina cliente a la persona individual, institucién o empresa, estatal o privada
que contrate los servicios de INMAC para la ejecucion de cualquier servicio solicitado por

ellos.

Top Soil. Se refiere a la capa superior a la capa superior, mds externa del suelo por lo general
comprende de 2” a 8”, teniendo la mayor concentracién de materia orgdnica siendo la mayor

parte de la actividad bioldgica del suelo de la tierra.

Geomembrana. Revestimiento flexible de polietileno de alta densidad (HDPE) de 0.940 —
0.948 g/cm3 y baja densidad (LLDPE) entre 0.930 — 0.939 g/cm3. Su principal aplicacién es

en la impermeabilizacién de los suelos.

HDPE. Por sus siglas en inglés (High Density Polyethylene) o PEAD (polietileno de alta

densidad). Este material se utiliza, entre otras cosas.

Geotextiles. Los Geotextiles son ldminas de filtro cuyo principal propdsito es mejorar o
suavizar las superficies basales. Pueden ser no tejidos, tejidos o tricotado, fabricados a partir

de filamentos continuos, cortado a longitudes predeterminadas.

Madquina/equipo de soldar extrusora. Equipo de soldar materiales de polietileno haciendo

uso de material de aporte igualmente de polietileno.

MaAquina de soldar extrusora. Equipo de soldar materiales de polietileno haciendo uso de

material de aporte igualmente de polietileno.

Vacuum box. Instrumento de medicion, por el cual se determina fugas en superficies de
geomembrana, comprende un vacuometro incorporado para ajustar la presiéon a 35 Kpa (-3

psi), un pase de aire presurizado a través de una vélvula.

Leister (equipo soplador de aire). Equipo que despide aire caliente a un maximo de 600 °C,
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utilizado para la fijacion del parche a la superficie de la ggomembrana.

Cinta de Butilo. Es una cinta que contiene un autoimprimante, se utiliza para las tuberias, para
garantizar que no haya infiltracién de agua en el sistema de su recubrimiento (botas). N. debe
usarse en reparaciones de costura horizontal. La cinta de Butilo Tape tiene una cara de cubierta
sin curar y un adhesivo de masilla de caucho butilico peel / stick especialmente formulado;
tiene una adhesion excepcional, calor a largo plazo y resistencia quimica y le da a la cinta la
capacidad de permanecer flexible en condiciones dificiles. Superando los estdndares de la
industria para productos de resistencia al corte, proporciona una fuerza de sujecion superior

para una vida larga y una alta durabilidad.

Inserto de HDPE (Polylock). Es un perfil extrusado de polietileno de alta densidad fabricado
con resinas virgenes que les dan una excelente resistencia a quimicos y logra una inmejorable
integracion del concreto (mortero) como sistema de anclaje mecénico con el revestimiento de

Geomembrana de alta densidad HDPE).

Spool. Se refieren a un producto metalmecdnico muy usado en gasoductos, mineria entre otros.
Son kits completos de tuberias, bridas, vilvulas y todos los accesorios necesarios para un

determinado montaje o ensamblado.

EnD. Evento no deseado en el desarrollo de alguna actividad laboral.

Aseguramiento y Control de Calidad (QA/QC). El aseguramiento y control de calidad se
refieren a los procesos que las empresas utilizan para garantizar que el producto, el componente

y la calidad se mantienen o mejoran, y que los errores de fabricacion se reducen o eliminan.
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ANEXO N. 03

Presentaciones semanales al cliente del proyecto impermeabilizacion de las areas

estancas en Bateria 01 y bateria 02 — lote 8
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Anexo N. 04. Presentacion de reportes gerencial a INMAC PERU del proyecto

impermeabilizacion de areas estancas en Bateria 01 y Bateria 02 — lote 8
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Reliro Interferencias Bateria 1 - Impermeabilizacion Areas -
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Costos s i fecha: . 2904545

Manta eerificade 3/ 0 00- eatficzss seumutzas

_ ST°sINVERSIONES - RESUMEN EJECUTIVO _
i Bateria1— Areas de Areas

Estancas.

D.-REGISTRO FOTOGRAFICO:
Bateria 1

ZonaEstanca3—Bateria2:
Obras Mecanicas: 75%
| ObrasCiviles:72%

| Avance General: 34.23%.

I\ -

=

Zona Estanca 4,

v,

, Estanca 5, Estanca

30/07/18 Presentacion Semanal

_ ST°s INVERSIONES - RESUMEN EJECUTIVO
Retiro Interf 1= Areas

p

Estancas.
E.- RESTRICCIONES:
P e— e Tl (LT er—
Eorrontes Consirescimsa | ST18 0332 e wirtancia BAT 1 Fropcta SN Se ha aonrsdo rafaiencas st

IMpamAAZIG s ESLAICES a0 04 6 SLBS TS 04 sl O datanc o

Baaila 1y aatarca ) Bitaa 2

Py ——

ST*sINVERSIONES- RESUMEN EJECUTIVO
ProyectoImpermeabilizacion de Areas Estancas Bateria 1y

—

Bateria2 Corrientes.
E.- RESTRICCIONES:
FE o T T —
i Frobmi - $TIFAIE Pyl bz s 4380

e a1y Gt

e para oo
¢t

cmssncciin y oo
antnta o gearaons

ST°sINVERSIONES - RESUMEN EJECUTIVO

1y
Bateria2 Corrientes.
D.-REGISTRO FOTOGRAFICO:
Bateria1

Avance Bateria 1:2 88 %,
Avance Bateria 2: 8.06%.
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Anexo N. 05. Plano general de bateria 01-Estanca 01-impermeabilizacion de estancas

Bateria 01 y Bateria 02-Lote 8



150

Plano general de Bateria 01-Estanca 02-Impermeabilizacion de estancas Bateria 01 y

Bateria 02-Lote 8
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Plano general de Bateria 01-Estanca (03-Impermeabilizacion de estancas Bateria 01 y

Bateria 02-Lote 8
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Plano general de bateria 01-Estanca 04-Impermeabilizacion de estancas Bateria 01 y

Bateria 02-Lote 8
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Plano general de bateria 01-Estanca 05-Impermeabilizacion de estancas Bateria 01 y

Bateria 02-Lote 8



154

Plano general de Bateria 01 — Estanca 06 — impermeabilizacion de Estancas Bateria 01 y

Bateria 02 — lote 8
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Plano general de Bateria 01 — Estanca 07 — impermeabilizacion de Estancas Bateria 01 y

Bateria 02 — lote 8
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Anexo N. 06. Plano general de Bateria 02 — Estanca 01 — impermeabilizacion de

estancas Bateria 01 y Bateria 02 — lote 8
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Plano general de Bateria 02 — Estanca 02 — Impermeabilizacion de Estancas Bateria 01 y

Bateria 02 — lote 8



158

Plano general de Bateria (02 — Estanca 03 — impermeabilizacion de Estancas Bateria 01 y

Bateria 02 — Lote 8
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Anexo N. 07. Plano planta de bateria 01 — Estanca 01 — impermeabilizacion de Estancas

Bateria 01 y Bateria 02 — Lote 8
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Plano planta de Bateria 01 — Estanca 01 —detalle - impermeabilizacion de Estancas

Bateria 01 y Bateria 02 — Lote 8
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Plano planta de Bateria 01 — Estanca 02 — Impermeabilizaciéon de Estancas Bateria 01 y

Bateria 02 — Lote 8
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Plano planta de Bateria 01 — Estanca (02 — detalle - impermeabilizacion de estancas

Bateria 01 y Bateria 02 — Lote 8
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Plano planta de Bateria 01 — Estanca 03 — impermeabilizacion de Estancas Bateria 01 y

Bateria 02 — lote 8
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Plano planta de Bateria 01 — Estanca 04 — impermeabilizacion de Estancas Bateria 01 y

Bateria 02 — Lote 8
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Plano planta de Bateria 01 — Estanca 05 — impermeabilizacion de Estancas Bateria 01 y

Bateria 02 — Lote 8
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Plano planta de Bateria 01 — Estanca 06 — impermeabilizacion de Estancas Bateria 01 y

Bateria 02 — Lote 8
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Plano planta de Bateria 01 — Estanca 07 — impermeabilizacion de Estancas Bateria 01 y

Bateria 02 — Lote 8
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ANEXO N. 08. Plano planta de Bateria 02 — Estanca 01 — impermeabilizacion de
Estancas Bateria 01 y Bateria 02 — Lote 8
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Plano planta de Bateria 02 — Estanca 02 — impermeabilizacion de Estancas Bateria 01 y

Bateria 02 — Lote 8
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Plano planta de Bateria 02 — Estanca 03 — impermeabilizacion de Estancas Bateria 01 y

Bateria 02 — Lote 8
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ANEXO N. 09. Plano de colocacion de Insertohdpe de Bateria 01 — Estanca 01 —

impermeabilizacion de Estancas Bateria 01 y Bateria 02 — Lote 8
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Plano de colocacion de Insertohdpe de Bateria 01 — Estanca 02 — impermeabilizacion de

Estancas Bateria 01 y Bateria 02 — Lote 8
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Plano de colocacion de Insertohdpe de Bateria 01 — Estanca 03 — impermeabilizacion de

Estancas Bateria 01 y Bateria 02 — Lote 8
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Plano de colocacion de Insertohdpe de Bateria 01 — Estanca 04 — impermeabilizacion de

Estancas Bateria 01 y Bateria 02 — Lote 8



175

Plano de colocacion de Insertohdpe de Bateria 01 — Estanca 05 — impermeabilizacion de

Estancas Bateria 01 y Bateria 02 — Lote 8
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Plano de colocacion de Insertohdpe de Bateria 01 — Estanca 06 — impermeabilizacion de

Estancas Bateria 01 y Bateria 02 — Lote 8
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Plano de colocacion de Insertohdpe de Bateria 01 — Estanca 07 — impermeabilizacion de

Estancas Bateria 01 y Bateria 02 — Lote 8
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ANEXON. 10

Plano de colocacion de Insertohdpe de Bateria 02 — Estanca 01 — impermeabilizacion de

Estancas Bateria 01 y Bateria 02 — Lote 8
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Plano de colocacion de Insertohdpe de Bateria 02 — Estanca 02 — impermeabilizacion de

Estancas Bateria 01 y Bateria 02 — Lote 8
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Plano de colocacion de Insertohdpe de Bateria 02 — Estanca 03 — impermeabilizacion de

Estancas Bateria 01 y Bateria 02 — Lote 8
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ANEXON. 11

Plano de colocacion de geomembrana de Bateria 01 — Estanca 01 — impermeabilizaciéon

de Estancas Bateria 01 y Bateria 02 — Lote 8
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Plano de colocacion de geomembrana de Bateria 01 — Estanca 02 — impermeabilizacion

de Estancas Bateria 01 y Bateria 02 — Lote 8
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Plano de colocacion de geomembrana de Bateria 01 — Estanca 03 — impermeabilizacion

de Estancas Bateria 01 y Bateria 02 — Lote 8
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Plano de colocacion de geomembrana de Bateria 01 — Estanca 04 — impermeabilizacion

de Estancas Bateria 01 y Bateria 02 — Lote 8
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Plano de colocacion de geomembrana de Bateria 01 — Estanca 05 — impermeabilizacion

de Estancas Bateria 01 y Bateria 02 — Lote 8
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Plano de colocacion de geomembrana de Bateria 01 — Estanca 06 — impermeabilizacion

de Estancas Bateria 01 y Bateria 02 — Lote 8
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Plano de colocacion de geomembrana de Bateria 01 — Estanca 07 — impermeabilizacion

de Estancas Bateria 01 y Bateria 02 — Lote 8
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ANEXO N. 12

Plano de colocacion de geomembrana de Bateria 02 — Estanca 01 — impermeabilizaciéon

de Estancas Bateria 01 y Bateria 02 — Lote 8
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Plano de colocacion de geomembrana de Bateria 02 — Estanca 02 — impermeabilizacion

de Estancas Bateria 01 y Bateria 02 — Lote 8
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Plano de colocacion de geomembrana de Bateria 02 — Estanca 03 — impermeabilizacion

de Estancas Bateria 01 y Bateria 02 — Lote 8
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Protocolo de identificacion y liberacion de interferencias
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ANEXON. 14

Protocolo de control topografico
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,\ | ¥ i 2
' Codigo: PLOS-1000-Q4-8-027 Prot 001
INNMAC PLANILLA DE CONTROL DE DATOS TOPOGRAFICOS Rav: 0
Fecha: 01-04-2018
PATENTAR £
IMPERMEABILIZACION AREAS ESTANCAS LOTE &
PLUSPETROL NORTE |n DE REPORTE: 015
CORRIENTES |FrEVTE: ESTANCAN'3 IsT: 17-766 |FECHA: 71212018
BATERIA 1/ESTANCA 3 PLANO: Plano Esquematico ISOMETRICO: o=
COORDENADAS T CODIFICACION |
ITEM DESCRIPCION DE LA REFERENCIA ABSISA |—jrrere ESTE (X) [COTATZ] REFERENCIAL | DE MOy OBSERVACIONES
1 SUPERFICIE DE DIQUES ESTANCA 3 - = = 101.050 P1 >
2 SUPERFICIE DE DIQUES ESTANCA 3 = = = 101.200 P2 :
3 SUPERFICIE DE DIQUES ESTANCA 3 = = 5 101.500 P3 E
4 SUPERFICIE DE DIQUES ESTANCA 3 - = - 101,500 P4 E
5 SUPERFICIE DE DIQUES ESTANCA 3 = = Z 101.100 P3 s
) SUPERFICIE DE DIQUES ESTANCA 3 = < - 101,100 P8 .
7 SUPERFICIE DE DIQUES ESTANCA 3 = - - 101.100 P7 R
8 SUPERFICIE DE DIQUES ESTANCA 3 = = - 101100 P8 -
QAQC INMAC RESPONSABLE DE AREA CLIENTE
|NOMBRE SANDRA SANCHEZ GODOS NOMBRE: DAYVI MANRIQUE NOMBRE: CARLOS CORNEJO /| HUMBERTO JUSCAMAITA
caRGO: ING. CONTROL DE CALIDAD caRGO: DE 0BRA CARGO: AcCtivai
. L‘R.s Casti Ve a Conf
FIRMA: /], FRMA FIRMA: arnando Raia illo
—cenier Pelrolert

\\/

Mstruconn-
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ANEXO N. 14

Protocolo verificacion topografica
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VERIFICACION Codigo: PLOB-
1000-Q4-8.027
q TOPOGRAFICA Pet 007
ORI PLOS-1000-Q4-8-027 pluspetrol | rens
3R STATES e
Rervizion O
Pagina: 1 da 1
Reghero Mot o702
Estrocturs ) Blomento: | S5T40 04 Sector BATERIA 2
| Tipo de inepeecion: | WIvELE < CE FENDIENTES Plaro de referwecia: PLOS-1101-PLB00Z ]
Inspeccicnato por ROOSVELT RENGHFD Focta de lrspeccion t2.0t-29%
Equipo emplesde: NVE TOFPGHASING - TOSCON AT-B4A Cortificedo de caibescion:  20727-10
ESQUEMA DE REFERENCIA
I WNELEE
(=1 %0558 | 00,955 @00 1.0 0 000
2 ”m 989 935 <4 00 1.0 0.000
=] 59 005 o9 Wa 4 0O K] 0.000 |
P 99 825 | oe@ss 4.00 10 0.
s 99588 | w0658 | 400 10 0
LS SSBas | foDes | @400 D o000
G 95 821 20 &1 £ 00 t0 0.000
Bl 99541 | o9 oan 400 10 0.000
=) 83795 | s 7os 4 10 0.000
[ P10 29 201 99,801 400 1.0 0 00
P11 | &5753 | eos5s 400 10 G000
| (P32 | 99860 | sosso | 400 1.0 0 000
— ]
\‘”X
= = COORDEWADRS =S
Norte =) o e B = |
—_—
_ ‘\\_ - ——
e
e ——
Comentarion:
| MMAC PERU 5.A.C — Control de Calkind | INMAC PERU 5.AC - Comstraccion PLUSPETROL NORTE - Construcciones
Nomtre: Sands Shecher Godos Nomiwe Daywt 1 Matinex | Nombes: Certer Jumcareonis
" Y. |
Factiy: 1 Facka

Llfee 8127080

,-\ NOTA 1: P mercncabitiind b oo
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ANEXO N. 15

Protocolo aceptacion de la superficie de trabajo



INMAC CODIBO: PLOB-1000-Q4-8-056 Prot. 001
- ACEPTACION DE LA SUPERFICIE DE TRABAJO REVISON : 0

JUSIWCON (1) JNAS MISTINTANED FECHA: 20/06/2017

Cliente/Proyecto: PLUSPETROL NORTE / Impermeabilizacion Areas estancas No Contrato: AFE N® 32416012 /ST 17-766

|Ubicacién: BATERIA 1 - CORRIENTES - ESTANCA N° 03 Fecha: 18/11/2018

Material a instalar: |GEOMEMBRANA HDPE 1.5 mm

Mdiante la firma de |a presente se deja constancia que la superficie cumple con los siguientes, para la aceptacion,

[omese: SANDRA SANCHEZ

Area aproximada aceptada: 571.00 m? Longitud de trinchera evaluada; 20,40 mi
Ubicacion/ ID del area evaluada: Estanca 3/ Talud de Digue (adjunto plano ubicacién)
Si NO N/A

Compactacion adecuada | X | | | :

Integridad estructural [ | | | I X I

Libre de elementos punzocortantes ] | | |:

Sin afloramiento de agua subterranes | %] | I

Perfilado/angulo de taludes conforme [x ] | I ==

Dimensiones de zanja adecuada ( | [ O N
Descripcidn/observacion del area:
Area libre de vegetacion o elementos que afecten la integridad del revestimiento,

INGENIERO DE CALIDAD INGENIERO RESIDENTE INMAC SUPE CLIENTE
Y/ C
,./%’/ /
DAY VI MANRIQUE

198
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ANEXO N. 16

Protocolo de control de concreto en campo
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‘ Codigo : PLOS-1000-04-5-055 Prot 001

INNVIAC CONTROL DE CONCRETO EN CAMPO PARA INSERTO DE HDPE Revisién : 0

Ty —— [Focha  : 20817
PROYECTO: IMPERMEABILIZACION DE AREAS ESTANCAS LOTEE REPORTE N*: &7

LEENTE: PLUSPETROL NORTE UBICACION: BAT. 1 - CORRIENTES & 17012019
COOIGO PLANG DE REFERENCIA: ESQUEMA DE PROTOCCLO LUGAR: ESTANCA N1

Slum FC inserto HDPE:|  FECHA DEL VOLUMEN DE
3 S Horede |Morade | O | TE y Paleidins CONCRETO Observaciones
inicio | Termino g o Kgiem® | Poly oo,
Sardine! sumergido pana NSt e
HOPE. como swrdinel en perimoto de . < No se considera la T del concreto y shanp ya
$ Tangue 128M175 y sardinel de losa 190 1550 - 210 oK 17012018 S46m3 GO NO &% LN CONcreto estructurad.
oo Interferencas - Estanca 1
\\
\
‘\
-
——
\‘\
\
T —

Se utlizé mortero armado de 210 kgfcm2 con volumen de 548 m3, 66 bolsas de camanto.

RESIDENTE DE OBRA

CLUIENTE

[Nombre: Sandra Sanchez G

Nomibre: Dayvydq;c i/Franonoo Martinez.

Nombre: Humbterto Juscam

/Cs Comejo

Firma: ,M:’@

=

Firma

e 7707

-7

Fecha: S Z-0f-19

Fecha:

B

L

1

Fernando Rana Ca
Ingeniero Petrolero
Mrto. - Construccion=as ' *
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cw— Codigo : PLOS-1000-04-B055 Prot 001
INVIAC CONTROL DE CONCRETO EN CAMPO PARA INSERTO DE HDPE Reviaktn : 0
o g MR L Focha [ 2008/17
[ProYECTO: IMPERMEABLZACION DF AREAS ESTANCAS LOTE 8 REPORTE N*:
lcuvm_- PLUSPETROL NORTE UBICACION: BAT, 1 - CORRIENTES FECHA 1TI082019

'oouoo PLANG DE REFERENCIA: ESQUEMA DE PROTCCOLO

LUGAR: ESTANCA N®1

CALIDAD INMAC

ANEXO FOTOGRAFICO

e ib

SUPERVISION

INMAC CLIENTE
Nombre: Sandra Sanchez Godos Nombre: Dayvt Manrique / Francisoo Martinez Nomire. Humberio Juscamaita IcToo Cornejo
Z
iFm /%’/4 Firma, %/ Firma; ,
IF@M -/7-01 f/'7 Fecha /7_0/_/? Fecha '—" \ =T
Fernando Raia Castilo =
Ingeniero Petrolero

Muo, Construcciones L8
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ANEXO N. 17

protocolo de despliegue de geomenbrana
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NOWEN

ASEGURAMIENTO DE CALIDAD

CODIGO: PLOE-1000-04-B-056 Prot. 002

REVISON : O

T B STV D
e DESPLIEGUE DE GEOMEMBRANA FECHA: 20/06/2017
PROYECTO: IMPERMEABSBILIZACION DE AREAS ESTANCAS LOTE 8 FECHA: 12/01/2018
LIENTE: PLUSPETROL NORTE No. DE REGISTRO: 043
UBICACION: BATERIA 2 - CORRIENTES - ESTANCA 1 PLANO: Plano ssquematico
ESPECIFICACION: Geomembrana HDPE 1.5 mrm
Area Irstalada Seomembrana
Rollo Hors Soldador
- Ancho Aren Espseor Salidad ORSEIVACIONES Geomembrana
N° L) {m)_ __{m3) fmm) — !

506-041 13:30 33.00 7.00 231 1.5 HOPE Alciviades Padilla

S05-041 14:46 20.00 7.C0 140 1.5 HDPE Alciviades

606-041 15:468 14.00 7.00 S8 1.5 HOPE Alciviades Padilla

£06-041 1€:46 7.00 7.00 a5 1.5 HDPE Alciviaces Padilla

—
R g
e TS
R
[ —
i
o
e e
= ——
s e
TOTAL DIA { ma) 518.00
OBSERVACIONES:

INGENIERO DE CALIDAD INMAC

INGENIERO RESIDENTE INMAC

,— CLIENTE

/

/44,‘%

A ‘“"O
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ABSGL CALIDAD CODIGO: PLOE-1000-04-8.058 Prot. 002
INMAC :2..... DESPLIEGUE DE GEOMENBRANA ety
- FECHA: 2008/2017
PROYECTO: IMPERMEABILIZACION DE AREAS ESTANCAS LOTE 8 FECHA: 1210112018
cLENTE: PLUSPETROL NORTE No. DE REGISTRO: 043
UBICACION: BATERIA 2 - CORRIENTES - ESTANCA 01 PLANO: Plao esquematico
CIFICACION: Geomembrana HDPE 1.5 mm
ANEXO FOTOGRAFICO
i |
i |
H
Fide
& » ~g—
o
>
INGENIERO DE CALIDAD INMAC INGENIERO RESIDENTE INMAC . CLENTE
/
/ ':\(U"'E“
7 fea C
Sandra Sanchez Godos INOMBRE: anmmm; =

rmn&wwnmxmnmn

ECarits'Coetinjo
e 2137350
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ANEXON. 18

Protocolo de control de calidad soldadura por extrusion
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CODIGO. PLOB-1000-04-B-056 Prot. |
004

o0
o CIN
INMA‘_ I Pead aurortasies CONTROL DE CALIDAD SOLDADURA POR EXTRUSION REVISON : 0
FECHA: 20/06/2017
PROYECTO: IMPERMEABILIZACION DE AREAS ESTANCAS LOTE 8 FECHA: 13/01/2018
CLIENTE: PLUSPETROL NORTE No. DE REGISTRO: 006
ESPECIFICACION MATERIAL: GECMEMBRANA =DFE 1.5 mm PLANOS: PLO8-1101-PL-003
EQUIPO: EXTRUSORA MANUAL 'FUSION 3" UBICACION: Bateria 2 / Estanca 1
Parche o Fecha Hora Temperatura SPARK TEST Longitud =
Cordon de de *CrAC. Test Reparacién Soidadura Soldador Caomentarics
N idgdu'a PJ_Q! (Pasa / Fi (Pasa / Falla) mi
S0k 13/01/2019 08:00 | 280°-300° | sin Test POl 3514 Rolly Melencez B s .
| o2 _13/01/2019 08:50 280°-300" | sinTest | - 1400 Rolly Meiendez : — o
- 03 | . 13!01120194* 0250 280" - 300" sin Test = 2000 Rolly Melendez e —_——
S 130172018 | 10:50 | 260°-300° |  sin Test sel 33.00 Rolly Melendez — 2 &
o5 _13/01/2019 1450 | 280°-300° |  sin Test — = 2500 Marco Favio . 2 g

CANT. SOLDADURA DiA {mi) 12714
OBSERVACIONES:
O DE CA
ymala Rodnguez
NOMBRE: SANDRA SANCHEZ NOMBRE:  DAYVI MANRIQUE / FRANCISCO MARTINEZ NOMBRE: HU VCAREDS CORNEJO

PP #1373510
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) .
INMAE - S CONTROL DE CALIDAD SOLDADURA POR EXTRUSION
PROYECTO:  IMPERMEABILIZACION DE AREAS ESTANCAS LOTE 8 FECHA: 13/01/2019
CLIENTE: PLUSPETROL NORTE No. DE REGISTRO: 00E
ESPECIFICACION MATERIAL: PLANGS: PLOB-1101-PL-003
EQUIPO: EXTRUSORA MANUAL ‘FUSION 3" UBICACION: Bateria 2 / Estanca 1
ANEXO FOTOGRAFICO
) &y
: S g
\;' ;.4 y L "
- + 5 3
£ ‘ ‘
b ot - - o ’ . ‘
- \\: § ‘. ’J.
4 . o FA
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ANEXON. 19

Protocolo de control de calidad soldadura por fusion
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L ODIGO: PLOS-1000-Q4-B-058 Prot 003
INMAC ... CONTROL DE CALIDAD SOLDADURA POR FUSION EVISON : 0
FECHA 20/08/2017
PROYECTO: IMPERMEABILIZACION DE AREAS ESTANCAS LOTE 8 FECHA: 23/07/2018
CLIENTE: PPN No. DE REGISTRO: ood
ESPECIFICACION MATERIAL : GEOMEMBRANA HDPE 1.5 mm PLANOS: PLANO ESQUEMATICO
TR
EQUIPO:  AGUJA CON MANOMETRO CALIBRACION LPQ-100-2017 UBICACION; BAT. 1 - CORRIENTES - ESTANCA 6
N Técnico AIR TEST
Prueba No. Unida Fecha Soldador 3] __PresionPei Pasa & COMENTARIOS
Inicio o Inicio Final _Falla
001 P1/P2 23/07/2018 ROLLY MELENDEZ 12:00 12:05 35 33 Pasa
002 P2/P3 23/07/2018 ROLLY MELENDEZ 12:31 12:368 3s 32 Pasa
- i e
\
\
\
=== [—
—_—
\
=Seet Boxa e
\
o —
S
e — \
OBSERVACIONES:
— INGENIERO DE CALIDAD
SOwors Spacuez
NOMBRE: H. JUSCAMAITA / C. CORNEJO

BRE: JHOEL GONZALES / SANDRA SANCHEZ NOMBRE:

) |

'
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groman: Foinguez

DR re e pneo a— I
¥ @S
PP ¥1372610

] SESCRIPCION |

. . +"‘2‘:’ ‘Mmmuoemnqwihm
INMAC CEINEMERIN - ESTMNCA 08, |




ANEXO N. 20

Protocolo de control Vacuum Test

215

q CODIGO:; PLOS-1000-Q4-B-056 FPrat, 006
NCEON - : o
IN oL SO VACUUM TEST REVISON : 0
FECHA: 22/10/2017
PROYECTO: IMPERMEASILIZACION DE AREAS ESTANCAS LOTE 8 FECHA: 2042019
CLIENTE: PLUSPESTAOL NOARTE S.4 No.DE REGISTRO: 00 %
ESPECIFICACION MATERIAL: GEOMEMSBHANA 1.5 MM PLANOS: PLOB-1101-PL-B-007
EQUIPO: VACUOMETRO - LEISTER UBICACION: BAT 01- ESTANCA 02/ TANQUE 30M3S
Parche o Fecha Hora Prasion VACUUM TEST Longitud Té
Cordaon e oo Negativa Test Heparacon Saoldadura Soldador Comentarios
N® Sc Soldacs ASTM 5641 (Pasa/Falia) | (Pasa/Falia) ml
or _ 0842019 __os:00 S Psi Pasa 5.80 SAUL SOPLIN
oz 08/04/2019 08:25 3 Psi Pasa 4.60 SAUL SOPLIN
03 081042018 08:32 3 Psi Pasa = 2.40 SAUL SDPLIN =
o4 ] 068042019 _08:36 3 Psi Pasa 3.40 SAUL SOPLIN
05 06/04/2019 08:40 3Ps | Pasa = 3.40 SAUL SOPLIN = . 4
o5 08/04/2019 08:43 3 Psi Pasa 3.40 SAUL SOPLIN —
o7 08/04/2019 090G 3 Psi _Pasa 3.40 SAUL SOPLIN
o8 0804/2019 ooca 3 Psi Pasa X 3.40 SAUL SOPLIN
=] 08/04/2019 0911 ___3Ppsi __ Pasa 3.40 SAUL SOPLIN
10 08DA/2019 0916 3 Psi Pasa 3.30 SAUL SOPLIN
1 08/D4/2019 09:22 3 Psi Pasa eae | 16 SAUL SOPLIN
az | _os4a20i9 10:00 3 Psi Pasa 48 SAUL SOPLN i B . -
13 08/04/2019 10:200 3 Psl Pasa o8 SAUL SOPLN
14 08/04/2019 10:31 3 Psi Pasa s 075 SAUL SOPLIN =
e o o
CANT. SOLDADURA (mi) 29.60
OBSERVACIONES:
INGENIERO DE CALIDAD —_ _AESIDENIE OBRA
> ’7
(_ g 4
e /
_—
| Inoauas:: EWY. LSS (I |nomsrE
rd

A 2137380




J _J
\ \
INMAE ok asoas VACUUM TEST
PROYECTO: |IMPERMEABILIZACION DE AREAS ESTANCAS LOTE B FECHA: 8042019
CLIENTE: PLUSPESTROL No. DE agasrm:ﬁa ‘/
ESPECIFICACION MATERIAL: GEOMEMBAANA 1.5 MM PLANOS: PL08-1101-PL-8-007
EQUIPO; VACUOMETRO - LEISTER UBICACION: EAT D1 - ESTANCA 02 / TANQUE 30M3S
ANEXO FOTOGRAFICO

/ e 127 oy VA TRl 06

»zcm a(@-, 5 n ok sl gy
'k_ DA T A1 U7

N, r'" <y

Vibow TE5- G
qu 05209
KoRa: $0.59 2
FResid 2 <3
ReSumi ox
TSt 530

\‘\"'Al’ L

FECRA 12 /0y
WAL 1 o
m' -

AR #3373610
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WIR o 2 e
IN c NN e VACUUM TEST
PROYECTO: IMPERMEABILIZACION DE AREAS ESTANCAS LOTE 8 FECHA: 81042019
CLIENTE: PLUSPESTROL No. DE REGISTRO: oo‘{
ESPECKFICACION MATERIAL:  GEOMEMBRANA 1.5 LM PLANOS: PLOS:1101-PL-B-007
EQUIPO: VACUOMETHO - LEISTER UBICACION: BAT 01 - ESTANCA 02 / TANQUE 30M9S
ANEXO FOTOGRAFICO
’ - «§
-
INGENIERO DE CALIDAD W ESIDE! OBRA =N ¢
[NOMBRE: Ramiro Obando 7 MME NOMBRE.
S gsisn

[NOMBFRE. Sandia Sanchex

AP 213736
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ANEXO N. 21

Protocolo de inspeccion de colocacion de junta de dilatacion
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INSPECCION DE COLOCACION ) Codige: PLOB-1000-
INM AC DE JUNTA DE DILATACION ?Le-on-mm-:m
| PL08-1000-Q4-B-072 REV. echa: 2809201
1 : ¢ + pluspetrol | | Revisin o
1 Pagna 1de1
N* de Registro: 004 ' —
Proysot; IMPERMEASILIZACION DE AREAS EETANCAS - BATERIA | ¥ 2 LOTE &
N de Proyecto: 117796 j MJITNII|Q
Plam de méarenc: JPLDS-1101-PL-B-00S
EstructealElomeato: JUNTA DE DILATACION. PERIMETRO DE MURO DE TALUD DE ESTANCA.
L -WATERIA 2 Sebime |
VERIFICACION DE COLOCACION DEL SELLADO DE JUNTAS
Resultados Comentarios
TEM Lista da veetcacion —
1 Construccion de Jurks Ok \ !unutw
2 Ancha de junta 0k Ancho de junta | cm
3 Distancia de jurta Ok 343 46 ML
4 Profundrdsd de junta Ok \ ndidad de jumta 5 cm
5 Limpeza de pa Ok utikisa brochas de 2
& Colocacion de rprmante (descripcion) Ok ikaflex PRIMER 426 PE
7 Colocacion o cordon o4 respaldo ( marca) |
2 Selko alastoméreo a apdcar (Descrpocn) Ok =
e Equipos pars of cokocado del Sefo de jurta %
SE ADUUNTA PLANO,
Comumarios:
APROBACION FINAL
INMAC ~ Control de Calidog INMAC - Residantn PLUSPETROL NORTE - Constracciones
Neenbee: Sandra Sanches Godos Duyvi  Feamcisco Martnez Juscamaita / Cartos
g —
Fima: // Fema S
7 o
720115 Foche: y -0/ -14
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ANEXO N. 22

Protocolo de control de rotura testigos de mortero



| | CONTROL ROTURA TESTIGOS DE |

222

" [Cédigo: PL }000-

Q4B-055-PROT- ~|

002
MORTERO | Fecha: 28/09/2018
] | PL08-1000-Q4-B-055-Rev. 0 | |
lNMA amssmmm | pluspetrol  Revisién: 0
I
| I Pagina: 1 de 1
Registro No.: 0 &/ )
| Estructura / Fecha | Fecha ’ Resistoncia | Resistencia | Tpode |
Idontificacién elomento de roturn | Edad | dedisefio | obtenida rotura
{lln Probat R 1d (dlas) ' tkgiemz) Resultado | . Reporte de Laboratorio ’ Comentarios
S ""'!', =i L = b L
(01 | sardinel — cuneta | Sardinel Tienins ‘ 1&1218 | 32 210 | 235 TOK ]éber—[_ — 3 Il
81- E1 Sumergiio con I '
linsetorioPe | | |
| 02 | sardinel —cuneta | Sardinel 18/11/18 | 18/12/18 32 210 oK~ Compresléﬂ | ' B .
B1- E1 Sumergido con ‘
. | insetorOPE | ____‘4_ | 1
03 | Sardinel - cuneta | Sardinel 16/1118 | 1812718 | 3 210 240 oK ICompres»On , | -
! B1- E1 Sumergido con I |
‘ Insertc HDPE } | |
s ] _jInsetoHOPE | | =il e S ————
. _I - SRS S — — | p— ».]A __—-——‘717 ! + i ol
1 ’ s I
Comentarios: SE ADJUNTA LOS RESULTADOS DEL LABCRATORIO - UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU - IQUITOS. - eSS e =

| APROBACION FINAL

~INMAC - Control de Calidad

| Nombre:

Fecha:

—e

Firma:

USPETROL NORTE - Construcclones
‘Nombre: CARLOS CORNEJO (HUMBERTO JUSCAMAITA

Facha: o~

~ NOTA 1: Es responsabilidad de los usuarios asegurerse de utilizar la revision vigente.

mz.ProhibudasunpmdménWommlo!wtmhamdéndehemaemlodewwm

A »L?é co&ﬁmd 3. |
Cu STRUCCIONES

TGP TR
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. UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
@ LABORATOMIO DE MECANICA O BUELOS
Y ENSAYOS DE MATERIALES
OBRA : IMPERMEASILIZACION DE AREAS ESTANCAS DE LOTE 8.
T IBICACION g LOTE 8 PLUSPETROL NORTE S.A
SOLICITANTE INMAC FERUS AC
SUPERVISOR ING. HUMBERTO JUSCAMAITA ! CARLOS CORNEJO - CONSTRUCCIONES.
RESIDENTE ING. ELISEQ ZAMBRANC AREVALD.
FECHA SAN JUAN, 02 DE ENERO DE 2018
ENSAYO DE COMPRESION
ASTMC .39
F'c ce Disefie 210 Kg/om2
Promedio |
Fechade | Fechade |Edad| Diam.| Carga Carga | Area | Res. Obt,
N* Wenti
g | TUCHIrR 0 MenIEACIN | yociado | Emsayo |(gias)| (om) | aax.ikN) | MaxiKg) | fem2) | (Koema) s :
1t | OADDINGL « OUNETYA OEr | soaaeto | tanzote | 22 1233 | #1800 273z 182.18 235
2 | SARDINEL - CUNETA BVET | 161122000 | 8122018 | 32 | 1522 | S 61 54190 | @2w| 2898 258
3 | SARDMEL - CUNETASY-EY | 1002008 | sen22ome | 32 | 1521 | 42720 | 4382 | 1817 240

OBSERVACIONES

ESPECIFICACIONES

RESULTADOS

' 'l‘“" Pprmdty

e RN
o/ngL " P\

- Los Ensayos se ealzamnn segon ks Nomas ASTM C-38y NT.P. 330,034

- LBs probetas 56 endaysron ullizando una caps de econocap &n la parte supenar e inferior.
«~ Las probetas fusron moideadas & identificadas por el salctante.

- El Laboratono soio 56 responsabiiza por al ansayo y determinacion del resuitads.

- Con un promedio de resisienca a ka compresion de 1o = 258 Kglom2

--—s.

Luu,‘ \

T?ésmnuﬂ? celEnsaye W, bk, ,‘ VB Jefe de Latoratonio

C.Jack Sarmienta Mormis »‘\_ 0-), R Al
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ANEXO N. 23

Protocolo de control de colocacion de cinta de butilo
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p— Icoasgo . MVI-CAL-RE-221
INNVIAC COLOCACION DE CINTA DE SUTILO COMO SELLO DE SOPORTERIA METALICA (BOTAS) Version : 0
B s - JFecha : 05-01-19
(Cliente/Proyecto: N* Registro: 0071
Ubicacion: ESTANCA 6 - BATERIA 1 Fechac 20/01/2019
Material a instalar:

Area aproximada aceptada de aplicacién (BOTAS):

Ubicacidn / del drea evaluada:

Limpieza adecuada.
Estructura metalica Sbre de 6xidos.
Geomembrana Libre de impurezas.,

Dimensiones de empaime 10cm x 2°" de @.
|Descripcion/observacion del drea:

Mediante la firma de ta present2 se deja conslancia que Ia superficie cumple con las sigulentes puntos para la aceptacidn.

Sin afloramiento de agua , grasas o sustancias simlilares.
Adherencia de cinta cubre bota y tuberia metdlica conforme.

200.00 UND
BOTAS DE GEOMEMBRANA EN TALUD Y SUPERFICIE DE ESTANCA.

si NO NIA
i %) 1 £
x| = =]
=] (D [ —
Lot ] | ]
L= | L | (O T
x| | B0 [

INGENIERO DE CALIDAD

INGENIERO RESIDENTE INMAC

SUPERWSION CLIENTE - PLUSPETROL NORTE S.A

e,

Fernan
]

4 - - .
or-49 -y =Z¢ [~ 19 I—l L
NOMBRE: SANDRA SANCHEZ GCOOS NOMBRE: DAYV MANRIQUE/ FRANCISCO MARTINEZ NOMBRE: CARLOS COR| O FHUMBERTO JUSCAMAITA
do Rana Castlio -

mer:

o Petrolero
.'-.‘geconsuucciones L8
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ANEXO N. 24

Protocolo de densidad de campo
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I‘.W

REGISTRO DE DENSIDAD DE CAMPO - CONO
Y ARENA - ASTM D1556

+ pluspetrol ==

Facha 04082019

Pagna 1de 1

-

I:WM& WRERMEA DR IACKN DN BATANCAS LOTE

Ocereeeus  FLEe 0 AL N0
- wMABDS i) Wy Tar iy Sewwieg oces
s e Bosaper © 0010

Pegatry W 000

Coavima | Bavtn P - Trmwpmterne

it e Tratmpe : Fbaia |

S !

EmiWcara: — -

Lowe Lbwoamer 1200+ 0

6 Carn A pvmavAR

E

H--m

oo ..

e

UBICACION DEL ENSAYD

3 A

T pavid
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' 09-05 -2079 .
2y
— |
Z == =
T <!.‘=Mos?> ]
l ufll . F li A
a 3 [P ¢
1] pe e o l — O S PO TR
A E "'41 - | ™ & H
Al = A 125175 Emfoﬁ e Lensicsd A
L i Sveles OS5 alliodos,
— - - s ol
e =
o V
— 3 (s
N at PN

Nm: - e 12004
PLawos EMITIDOS
ConSTRICHUONE]

faea BUAIA ESC, 1/780
ESPECIFICACIONES TECNICAS: REV, DESCRIPCION FECHA | POR A PRI
N LT = T T N e "E‘" R e IMPERMEABLIZACION DE AREAS ESTANCAS
:w:a-p L] *uw E DE EST.
L CHMEMERMA AVE LSown - kA

INMAC P D€ cococsoon - ESTANCA 0f
ﬁw‘ s s | A W
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Fachs: ORGS0 |

plusmtrol Revisin: 0

Phgine 1ca1

l REGISTRO DE DENSIDAD DE CAMPO CONO '

|NMAC' Y ARENA - ASTM D1586
e L

PROVECTO: IWPCASEARLEACON DE SATANCAS LOTR S ‘
Carhere  Savw bhorw - Tinayainin |

Pano ae edwssax LB L e S Sectee on Traaio s »
Meoshrads por: )y Sondin Daw bui Suwtes Kon ) N CAPA:
Fechs do Sacapa (50210 Arwe Libesede: 1.2 73

[TRO D6 CARA A SASATAR
i [ D &AN“D hmm Owes ...

PANEL FOTOGRAFICO

APROBACION FINAL
[ INMAC - Centrol de Cabdad INMAC - RESIDENTE %N‘T'QPLUSR?ROL NORTE
NCM(O “:_;-A.;un et /;1 V?K/I'f"";' |'{-7 Nom b . o"bm'{ ; /
l' -, F (’7’—.7.— L~ £ ‘ "‘ '\‘ l"

ma Ima . P ms 0- - ————

A7 M” & G ’z@f -
/- \3
(‘/-' v //L; Feche ~7 & t“". ‘Hm

A MOTA 1 s darssmernididnd do los s s s wses s do imlinse s shudiidia idussnn
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. UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU E
@ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO

METODO "A" (ASTM D185T7)

PROYECTO A IMPERMEABILIZACION DE ESTANCAS - LOTE 8
UBICACION : LOTE 8 PLUSPETROL NORTE S.A
ENTIDAD $ PLUSPETROL NORTE S A
SOLICITANTE : INMAC PERU SAC.
SUPERVISOR : ING. CARLOS CORNEJO / ING. HUMBERTO JUSCAMALTA.
RESIDENTE : ING. DAYVI MANRIQUE / ING. FRANCISCO MARTINEZ
FECHA 1 SAN JUAN, 15 DE ENERC DE 2018
" Itacdos
Sania Ena 1 d
Unica O.CH %
ND 3
141012018
1 2 3 [}
L) 5 5 -
= 75 28 5
— 6014 T AL . — 8088
IET?* 7 L3EL] LEED]
=0 Bt L -
LS M_—F_ s
873 208 ; Z 045 |
T T
73T | .
125,10 7058 |
30.04 3703
200 | 3100 |
pEred :%%:

1.700
10 11 12 12 1@ 15 16 17 18 19
W Humeted

CEMEGIFIGAGIONRS i Procior Modficadn s reaizé segin las Normss Tecnicas ASTM D1557, por @
método "A". .

OBSERVACIONES 3 La muestrs comesponde a suek sherado, fueron muesiresdas por o solictante y
trasladadas al laboratonio

RESULTADOS - Conforme 8l enssyo realizado, & materal de muesireéo aicanzd una Manma

Densidad Seca 1,872 griem3, para un Optimo contenido de Humedad de 14.12 %
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ANEXO N. 24

Registro de compactacion
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q REGISTRO DE
INMAC COMPACTACION Fecha: 0405/19
won pluspetrol | r:gre" e
. Registro No.: 001
Cliente: PLUSPETROL NORTE Proyecto: IMPERMEABILIZACION DE
ESTANCAS LOTE 8.
Estructura | Elemento: ESTANCA 1 BATERIA 1 Area: 1,250 M2
Plano de referencia: PLOG-1001- Método de medicién: DENSIDAD DE SUELOS
Subcontratista | Laboratorio: | INMAC Fecha de medicion: 08-05-19
Informe de medicion: ENSAYOQ DE PROCTOR MODIFICADO Técnico responsable: Ing, Sandra Sanchez G.
DATOS DE MATERIAL COMPACTADO
ltem Ensayo aplicado Resultados | Datos a aplicar Informe | Documento de referencia
1 | Granulometria CONFORME PROCTOR MODIFICADO
2 | Limites de Atlerbarg
3 | Ensayo de Proctor Modficacdo CONFORME PROCTOR MODIFICADO
4 | CaMomia Bearing Raio
5 | Otro:
ESQUEMA DE REFERENCIA
- Documentos Adjuntos
RESULTADOS
Punto | Calicata Densidad obtenids | Contenido Humedad | Aceptable (Si/ Noj Comentarios
1 1.787 7.4 Sl 3
2 1.863 8 si
3 1.835 6.9 S|
4 1.724 5 £l
5 1.759 2 sl
Comentarios.
APROBACION FINAL S
INMAC - Control de Calidad RESIDENTE - INMAC CLIENTE PLUSPETROL NORTE
Nownre: Nombra: ; Nombre: / '/
Fire a: Firma. Use AMAL AR
UCCIONES
TROL LOTES
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UNIVERSIDAD CIENTIFICA DEL PERU
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Y ENSAYO DE MATERIALES
N PR M
METODO "A” {ASTM D1557)
PROYECTO s IMPERMEABILIZACION DE ESTANCAS - LOTE S
UBICACION : LOTE 8 PLUSPETROL NORTE S A
ENTIDAD L PLUSFETROL NORTE S A
SOLICITANTE > INMAC PERU SAC.
SUPERVISOR 3 ING. CARLOS CORNEJO / ING HUMBERTO JUSCAMALTA
RESIDENTE H ING DAYVI MANRIQUE / ING. FRANCISCO MARTINEZ.
FECHA s wJuAN. 15 DE ENERO DE 2018
Daftog de campo.
Camtera . Sarta Elens y 1
Muestra : Unica Q.C H 14 1
Uticacon % ND 5
Fechs da ensayc H 140012019
1 £ 3 4
5 > -
— —— 7= . —
[5E3 —i -
50 a1 ‘
ToTE 000 T ‘

48| 1089 1301 300 1 08 | 11
\ 5% 87! 75 TE B >, '!.ﬂ
077 1301 'T;E gT!TT a5 | 818
. 3 E
7 ﬂit T 7,
CURVA DE COMPACTACION
1500
| MDS. -
g - (e (e I, R 0 ™, s — -
*
‘ —— e— — + e ; . ——e—— Y —3 _ - -
1200 > - I ER T
- - SN - - + 4 - d 4 + — -_— - +
— .
1200 : : m—
» 1 12 13 14 15 ® 7 " %
% Humeces
ESPECIFICACIONES : B Procior Modificado 8 realzs segin las Normas Técnicas ASTM D1557, por @l
MeKEs A" X
OBSERVACIONES s La muestrs corrasponde 3 suale alterado, fueron muestreacas por @l solcitanie y
trasladadas sl laboratorio
" RESULTADOS : Conforme 8l ensayo reaizade. el matersl de muesireo sicar@d una Maxima

Densidad Seca 1.872 gricm3, pare un Optimo contenido de Humedad de 14 2%
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e
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ANEXO N. 25

Protocolo de registro de observaciones punch List

0 MCALRE-330
rranaiie REGISTRO DE OOISIRVACIONES
: L]
puspotrol
orbe METARS BE CTMDCMTTO (FLvecH L T) 3118
[BETB g eonc e ee S S
st - -‘42. - W OTI e St . W MDD & B Cetnan | v STOTS 30 S M s o]

:’l--.‘—h.-rhﬁ - bty oY »o— TS LA SRR GO0  Neilow ke pordionineg ae eetiry Stmadl

& m{l S

i

L2050

02,815/

a2

2oy

agtosia
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ANEXO N. 26

Diseiio de mezcla

T A Ar——

Pracsiy
& g'~ >, UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA YABET4
|7 :| Facultad de Ingenieria Civil O s
e % | LABORATORIO N' 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANUEL GONZALES DE LA COTERA" ) | =oui.
N
Pag. 1 %)
INFORME
Dol : Laboratorio N*1 Ensayo de Materiales
A L INMAC PERUSAC.
Obra : INPERMEABILIZACION DE AREAS ESTANCAS
Ubicacion : LOTE 8 - CORRIENTES - TROMPETEROS - IQUITOS
Asumo : Disefio de mortero f'c = 210 Kglem®
Expodiente N* . 18-3486
Racibo N* : 62301
Fecha de emesién : 212018
1.0 DE LOS MATERIALES
1.1 Comento:
Se utilizt camentn INKA tipo |, proportionade por & solicitante
1.2 Agregado Fino:

Consistenie an urs Mussira de ARENA FINA procedents de |a cantera TROMPETEROS
Las carpcleristicas se indican en ol ANEXO 1.

1.3 Agua:
Seé usa agua potable prooadente de L red UNI

NOTAS
1) Exth proddad toproduck & modficar sl informre de enaeyo, LG & por wn s S0 ded
2) Lon roswmndos ds o ko ol g por ol
(@) M Tupac Amaru N' 210, Lima 25 @ wwiemuiedipe G
UNl-LEM = spatado 1301 - Perd & lem@uni.edupe ]'-'L. L
e e B {HUNCRY T WS/
G 1511) 431-1070 Anweo: 8958 [ 4045 e e \Q.N{y’
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e e L

NIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA VABET4

acultad de Ingenieria Civil s ST
/ LABORATORIO N’ 1 DE ENSAYO DE MATERIALES “ING. MANVEL GOMZALES DE LA COTERA" \«) -

c "y

m)
mc

Sk
Aveirals

'-':‘:‘.':\m
f;@
. /

AN o

~

<
5

|

= . Pig 20ed

2.0 DISENOG DE MORTERO FINAL ( 1'c = 210 Kglcmn® ) CEMENTO INKA tipo |
2.1 CARACTERISTICAS GENERALES

Darominacin fo=210 Kalom*®
Fadd 1m0 %

Relacon alc de disefio . o0ee
Relacdn ajo de cbra - 046
Proporciones de disefic - - 1 242 ) 2005 Lt
Proporciones ce obra 1 284 / 1WA2 LUwm

2.2 CANTIDAD DE MATERIAL D& DISERD POR m* DE CONCRETO

Arena — 1282
Agus ‘

2.3 CANTIDAD DE MATERIAL POR m* DE CONCRETO EN OBRA

Cemento
Aena

Agus
24 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO UN OBRA

Cements ; e iy v 2.5
Arena 11230
Agus 19.42

2.6 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN
Nt rna

Proporciones . 1 : 21
Agua 1942 Lbole

5Rg
r&& réd

r&d

10 OBSERVACIONES:
1} La informacion refesente al muestieo, procedesces, cantided. fecha 9o obtoncatn o Mmntficacon han $iso proporcoradas

por o soictanie.
2} Hacer tandas de prusba por condhaonas 1Woncas del lugar de obrs, mhmumm prracos

WONICO ¥ DJUIEOS UNzadoN wn hiR

Mocho po (Ing. MLA Tejoda S
Técnko (St KHA -TMT

Av. Tupac Amaru N 210, Lima 25 @ wwwlem.unledupe "\
UNI-LEM © S RN

Lo Colidd o1 aveure compromine G [511) 381-3343
Laboratorio Coifionts IS0 91 ey 1£44) 481.1070 Anexo: 4058 | 4046 B A T "\gm‘_‘./
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B b e R

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA YABETA
Facultad de Ingenieria Civil S s gy o sy

L

MIOWOHON'1D€EN3AYODEMW'MG. MANUEL GONZALES DE LA COTERA" O hattre. 8

ABET | Comwimm

°”:>

My 2w

ANEXO 1
Expedients N* : 18-3486

1. CARACTERISTICAS DEL AGREGADO FINO :

ARENA FINA procedente de [a cantera TROMPETERDS.

A) ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMLZ - % RET. % % PASA
_{Pulg| mm) | RET. | ACUM PASA | HUSO ASTM
wa a5 00 0 1000 o
N4 Ki-3 [ )8 69 -1
N2 » 4% 59, 1
N1 A S8 50 - 85
N-30 2 3 25-80
N5 0.3 Al 506 45 4 5-30
N°100 1% a7 a4 11 0-10
T FONDO 11 1000 [X]
e;cunuoesmm.omnm
= ————— g -
r—.—- —————————l— '+ ‘ ' . P ” ‘ o -
i ! 2 Vo *
ARRS . A -
. A' ;.'0-‘ ‘ .!
3 T 27 ] LS
J | -
- 7‘-—___‘"—'—3 - —————
- LA . 4 SN I S ST
- "'“'.r“"”" i TN
C) PROPIEDADES FISICAS
[Médulo de Fineza 1.46
Peso Uritano Suelio ( Kgm® ) 1,431
IMMWIW) 1,586
|Peso Especifico 266
|Contenido de Humedad (% ) 941
|Porcentaje de Absorcidn { % ) 10
2. OBSERVACIONES: ULE]
man
Hecho por Ing. M. A Tejada S.
Técnco Stas KHA -TMT
NOTAS !
1) B pomtitelt (G2V0IUOT O Modica o) e de { ¥
2) Lo 1es Usa00e 00 0 Ande yom SCks COMesponden a e PrOOOG por el sch e —— &

La Colsfaxt £r AWentro comproming ’ (511) 3813343
Labevarowie Comifionds IS0 S007

UNI-LEM © Lammamn™ s B s ,@@%\f

A
3 Laboratorio de Ensayo "‘
g (511) 481-1070 Anexo: 4053 | 4046 n de Matoriates - UNI Sy



ANEXO N. 27

Controles de programacion semanal (lookhead)

240

May [ May] May [ May[ May [ May[ May [ mm Ene[ mmm Ene] mmm Ene]
PEND. | RENDIMEN DURA| SEMANAINIDY
TEM DESCRPCION DE LA ACTVIDAD UND | METRADO | o - CUADRILLA COMENZO N [ ] s ] o o CA::AS
IENTO
06 [o7 Josfog [0 n]2 INCUMPL
1 IMPERMEABILZACION DE AREAS ESTANCAS BAT. 01 Y BAT. 02 - CORRENTES
11 ACTIVIDADES GENERALES B
121 ESTANCAN° 1 - BAT. 1 (18,825.66 m2)
1.2.1.1 MOVIMENTO DE TIERRAS
12111 Refioy Acopio de Capa de Top Soil (=0.10 m], Manual m2 520818| 221618 |  42000| lopséag | 13 | 01/04/2019 | 04f05/2019 .
Ejecutado
12113 Trazo, Replanteo y Control Topogrdfico dia 3000 1200 100| Top2ag | 20 | wro0i9 [1giosi0r9 [ 11111 6 ‘o o
Ejecutado
1.2.1.1.4  |Excavacion de Material Propio Manual - Inc. Eiminacion m3 34303 7603 2000 lop#9ag | 9 Iovomow Im/os/zow -
Ejecutado 17 17 §
12.1.1.5  Excavacion de Material Propio Equipo m3 11000 50.00 5000 20p2vg | 3 |07/05/2019 l 11/05/2019 2222 2 10 o .
Ejecutado
12116 Tenaplenado con Material de Prestamo - Manual m3 0416(- 9084 1500| 1op#9ag | 14 I 03/04/2019 lzo/os/zow 1515 15| 15| 15 | 15 90 o N
Ejecutado 16 16
12117 Refine, Nivelacion y Compactacion de la Superficie - Manual m2 815423 354923 22000| lop*9ag | 38 I 01/04/2019 ]0\/05/2019 20 20 20| 20| 20 220 EZ NI -
Ejecutado 21 517 938
1212 MORTERO
12121 Mortero fc=210 kg/cm inc. Polylock m3 5039 799 450 |20p+1 of+9 ag| 12 | 29/03/2019 | 04/05/2019 - s
Ejecutado 1 2 3
12122 Soporte para Tuberias Apoyadas en el Suelo Mortero fc=210 kg/cm? inc. Polyloc m3 800 450 450| Top+2ag | 2 | 0s/04/2019 | 20/04/2019
Ejecutado
12123 Sellado de Juntas Horizonales con Skafiex m 214495 214495 7000 | 1op+1 of+l ag| 16 | o8fo4/2019 | 3ijosy20i9 | 70 | 70 | 70 70 | 70 | 70 420 O o
Ejecutado
1213 IMPERMEABLZACION
12131 Instalocion de Geomembrana HDPE (e=1.50 mm) m 2970.62|  1989.42 80.00 | 1op+30f+2ag| 13 | 12/04/2019 | 20/05/2019 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 | 80 480 o &
Ejecutado 6 187 203
12132 Impermeabiizacion de Interferencias (Botas] und 99200 992.00 2500 |10p#3o+2ag| 20 | 10/08/2019 | 05/06/2019 - 2% 2% 50 NO Xt
Ejecutado
12133 Pruebas de Control - Impermeabilizacion dia 3000 28.00 100 |1 ingt of+l ag| 20 | 10/08/2019 | 05/06/2019 - 10 2 s
Ejecutado 10 2
12134 Fin de Trabajos en Estanca 1 -
122 [ESTANCAN°5- BAT.1(6,008.13 m2) -
1221  [REPARACIONES -
12225 Soldeo de Geimembrana m 5000(- 11500 3000{10p+20+3ag| 2 | 03/05/2019 | 04/05/2019 - - s
Eecutado 70| 34 104
12226 Selado de Juntas Horizontales con Sikaflex m 7000 7000 7000 |1 0p+iof20g| 1 | 07/05/2019 | 07/05/2019 0| - 70
Ejecutado
1.2.3 ESTANCA N°4 - BAT. 1 -
1231  [REPARACIONES -
12315 Soldeo de Geimembrana m 5000 2000 3000{10p+20i+3ag| 2 | 05/05/2019 | 06/05/2019 | 30 - 30 N
Ejecutado 30 30
123.1.6  Sellado de Juntas Horizontales con Skafiex m 17000|-  140.00 7000 | 1op+iof+2ag| 1 | 07/05/2019 | 08/05/2019 0 0 140 o -
Ejecutado .
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Plan de Cumplimiento (Semana Actual) Causas de Incumplimiento (Semana Actual)
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R = W Cauzas de
cowmnolon casman | 0% Incumglimienta

S e (semana Actual)

reoamsoon I on

semcon camcano D ik

® Actividades Completadas W Actividades Mo Completadas
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ANEXO N. 28

Controles Del Costo Del Proyecto

ESCARCEN [ ‘ e ‘ WHi ‘ ot ‘ S ‘ 0 ‘ Josth ‘ Dot ‘ Befd ‘ R0 [ Mt | A ‘ Nt | o ‘mww‘ oo ‘\mmu‘ oonuz‘ Jnh ’ WHi ‘ v ‘ S ‘ [T ‘ Yowé ‘ Deth ‘ et ‘ Febth ‘ 2] ’ e ‘ [ ‘ It ‘ SBTOTAL
MOAE T T 0 N 1/ A Y270 § (R e N N e e O e O . )
CRTONL Bosounomoo owmn mno %9 ®® o ome oo 0 0 1 & L Somas amnls sy oy el maly [0 [6 [0 sels wEls 5 - [5 wes
IEAEWEIBD K S 7w W W w0 00 00 s (O O O O [ N S N O AN O O
BETALSTA Bos oo wo oo owoowo w8 00 000 W e (O O (O (O O () (O O N N O O ™
0. BSOS M UM LD RS 89 e W M B s W T30 § 15080 s ]y s eoels sty nms[§ 2snm[s namaly vy esn[s s )y Tl e
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ANEXO N. 29

Certificados de calibraciéon de equipos
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Prwoean: (T3} 3610549 « Faoc {7735 S500:31U)

Maodel BD-10A /BD-10AS HIGH FREQUENCY GENERATOR
PRODUCT NUMBER 11011/ 11031
INSTRUCTIOMNS

DESCRIPTION. The Model BO-104 and BD-1045 are hamnd-hald unils shich
generate a high voltage al a high freguency. Itis intended for intermittent use,
no more than 10 minutes at a time. 1t has an outpul of between 20,000 to

45 000 valls, at a frequency of approximately 500 kHz. YWhen proparly adjusted,

when the alectrode i hald within ¥4 fo 1 0 (8 10 25 mm) from a metal obgect, a
spark will jurnp to the matal. Currant output of the spark is about 1 ma,

The Model BD-1045 (illustrated albbova) has a button on the side, which whean
pressed lums on the high voltage side of the coll. When it is depressed, the high
voltage is tumed off. The Model BD-104 does not have this feature,

Both models are a variation of fhe lesla cail, They have a primary coll which
produces an cutput voltsgs of abowt 1200 W at the nput line frequency, 50 o G0
Hz. This oulpul wollages s intarrupbed by a vibrating contact, enargized by this
ool &t teice tha line fraquancy. Thea output voltage of this primary coil is
conneched to capacitors, which are then discharged into a high voltage coil.

The capaciiancs, resistance and inductance of this circuit is designed to oscillale,
ar ring, ai @ very high reguency, in this case 500 kHz. The output of this high
voltage coil is adjustable by varying the distance of the vibrating contacts, which
i user adjustable, by means of a knob on the end of the wnit

Applications include pinhole leak detection, as in tha linings of tanks and other
sirnilar metal obpecta, and in plastic walds, where & =81 meatal backing is applied.
Cither applications include onizing a gas inside a lamp, neon sign, double-pane
insubled window, pharmaceutzal vial, or similar gless vessael whare a deep
vacuurm is contained.

Four models are avaiablke for difersnt input vallages:

Rl BD-108, 115, 50480 Hz, with 12101 Electrade Tip.

Modal BO-104%, 230 W 5080 Hz, with 12701 Electrode Tip.

Miodel BD-10AS5, 115V, SO%60 Hz, with Switch and 12101 Elactrode Tip.
Model BD-1045Y, 230 WV, SVE0 Hz, with Switch and 12101 Electrode Tip.

Levi Topews, |;.-|:-.-:.E Teronsvs, Bripes Dadanesiea Preduor
“ieh GllE W ke i e T prodkiol Do f=mpil: iles O Bl BCMEeC S Mopa L Do
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Culrsca Suda Indusal T 4511 10 4000
del Peri SA N N0 %0
Prr. BOpoisece 08 Maverd 2577
L 13 - P Liren, 09 dk Ot & 2017
wongphdaccd v
CIKTINCADO DE CALIDAD
INMAC PERY SAC
Calle Andrés Reyes N* 437 Edificio Patiniem Plaza Torre B Piso 1302
San Iskdro = Uma
Pera
Estimados Sefiores

Mediante b presente Quimica Sulza Imdustrial del Pend S.A. como representante
sutorizado de ks marca LOISTER en Perd centifics que los siguientes equipos:

Equipos sene:
TIGAC ST N* 1708035778 - 108035806 - 1 B030646

Fue fabrkado por Llelster Technologies AG en 9 casa matriz de Sermen -
Suirs. Certificamos que el equipo disefisdo se encuentra en dptimas condidones de
réalicar los procesos de soldado de Geoamembrana en poletieno de aoperdo a s
estindares de la norma Intermacional VS,

El periodo de vigencia de este cenificado asi como B garantia del equipo s
congidera como un afio a partir de la fecha de entrega final al diente; como
reprasentamies autorizados Lester podemos garantizar que os eguipos de stock no 2
panen en fundonamiento ni s utilzan para demastraciones por parte ded fabrkante o
por parte de rwestros vendedores precisamente para respetar & wigencia de los
certificadas y ¢l parioda de garantia & las mdguinas.

Arentamente

Quimica Suiza Industrial del Pert S.A

00 '..//4
OQSL“%@&

Dpto. Técaco
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Quineca Sua Indueuial T 4510 N0 4002
dat Per) 54 F 45 N0 0%
Frv. Bpuice 08 N 2577
Lavw 13 - P Lirea, 14 ck Ocade de 2|7
nwaghdarcd Mo
CIRTIACADO DE CALIDAD

INMAC PERU SAC

Calle Andrés Reyes N* 437 Edificio Platiniuem Plaza Torre B Piso 1302

San Isidro - Uma

Perd

Estimados Seflores

Mediante & presemte Quimica Sulza Imdustdal del Pend S.A. como representante
sutorizado de by marcs LIASTER en Perd centifics que los siguientes equipos:

Equipos sene:
FUSION 3C & 1705176289

Fue fabwicado por Lekter Techmologles AG en su casa matrz de Senmen -
Suizs, Certificamos que el equipo desfiado se encuertra en dptimas condidores de
ealizar los procesas de soldado de Geomembrana en paletibne de acuendo 3 ks
estindares de ka norma Intemacional DVS.

£l periodo de vigendia de este cenificado asi como B garantia del equipo s
considera como un aflo a partir de la fecha de entrega final al diente; como
representanies sutorizados Lester podemos garantizar que los equipos de stock no s
ponen en fundoramiento ni se wtilkan paa demostraciones por parte del tabrcante o
por parte de rsstros vendedores precisamente para respetar & vigencia de Jos
certificadas y €1 perioda de garaatia de las mdauinas.

Arentamente

Quimica Sufza Industrial del Perd S.A

00 1/ A7
Ooslﬁ%:m\

Dpto. Técaico
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ANEXO N. 30

Certificados de materiales

Certificado de Calidad
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Certificado de Calidad

Rollo N° 0648 - 02

Laboratorio de Ensayos de Geosintéticos.
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CEETIFICADO DE CALTDAD

SECTULOCK 1403 HDPE Waterbar

SECULOCKE WATERBAR. es um perfll extruido de HDPE, especificamente disefiado
Tam servir oomo jumia hermetca enire el revestimiento de HOPE v estochms de
concreto. El SECULOCE WATEREBAR. permite 1a sokiadura de 1as promembraras de
polistlens par lograr confacio mimo con la estractura de concrefo v asegumar um
optime erado de inpermeabilizacion Vo profeccion conta la cormosion

SECULCCE ez prdocdo coo uma resma de alin peso molerular, con amplia
conmatibitidad con los mareriales de impermeabilizacion de HDOPE v e encienita
pstahilizado a los mrves UV ante periodos lareos de exposicion a la kor solar.

Seccion
15.... :.I:I L1}
Hmm:
dfimm
FROFIEDADES NOFMA ND | VALOR
Espesar ASTM D 5100 I 4
Deensidad ASTMD I305'D | srml | =005
el
Contenido de Carbon negro " 20-340
ASTMD 1503
Propiedades Tensiles
« Elonzacion de Fluencia | ASTMD 660304 e =12
« Elmnzacion de Fofura T =100
» Temsion de Finencia M =15
« Tension de Rotura Mpa =17
Para 1a revision de las Nomws mencionadas, visitar Bip- v astm org
Eevisitn: Emers 2016
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Lsborborio de Ersayos Geasinisicns

Certificado de Calidad
Lote N® 0725

Producio Cordon de Soldadura Tl TOM
[Hameim E.0 pmm]

N" C6ld201EM

w
~fro s prie

EEw mgidar

Meyor reesencs 8 B ek ol mpscis

Mena Audat qua ol da LOPE o LLOPE

Lon produchos pam asorts de aokisduss de HDFE da TOM Geoeistitios pod sxfiusidn son
Ibvicdon con et comclenerhroe

El pobetens s on el lrmopsnics ssmcrateling Que posss SUsrmm proshde e
MHCENECEE, JFEn nech quines, it aslsods alicnios, apeer, o ebsorba Sumssed,
nodoes @ rerts feicbgeements B conlende da Anfcaidentes e ededurs prolege W
degredecon de @ oeders polimirics oof slecios de recsferlme=is Sel meberel

Los cordones de Soksduram de polielenc da alfle ] 1 oen R
ramimies desda 50 8 50 [mml El cordin pusde ser umstle con mbouines porbifles de
BTN

ol Polietlasn da ale Clermsded moemos

Fropedss o A
Caridn usada
M [2.15 kg — 150°C) ASTM D 1238 [gri 10 o] 0081 mﬁﬁwﬂcﬂnu
Neda densidad con el index menor
i jrmem] S0 | aozgriomnl,
Contenigo Megro ge Hume ASTMD 4212 ] 2558
e AETMID 752 [ 0.5401

Ced. RPM. 940615654

Calle DMz & L& 17 Las Praderas De Lurin - Uma

=2

rRobero Dlaz Palacios
Jofe Lebtametoso y Lonfral Calded

e iaziihd mgesint et com. pe
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CEMERNTO
ULTHA
RESISTENTE

A N ST
OON RIOINOIOLLED CALDED

TIPO ICO

DESCRIPCION | TPOEs ASTMEIS)  ASTMCSS

RESISTENCIAS
Cemento INKEA Ultra Resistente®
vs. Cemento Portland Tipo I

Hesistencias Kg/Cm2

B4 Hama T Dina 20 Drins

“ RAapistemcias minimae garenrizadan “WFT A04-000 § ARTHM C-LED

-mnmmmnmm -mm.um TIFD I

CONFORME A NORMAS TECNICAS: NTP 334.090 / ASTM C-535
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CERTIFICADO DE CALIDAD BUILDING TRUST

El presente documento presenta ol Estado Permisible de las especificaciones temicas de
nuestro producto Siks” Primer 429 PE.

1. ESTADO PERMISIBLE

Aspacto : Uguido de baja vescosidad, traesparente tonalidad amaridla
Densidsd Aparente (gfom’)  :09+/-01
Viscasidad Copes Ford #4(s) ;1630
Fecha de Vencimiento 1 09 meses
2. REFERENCIA:
NKC 0001155
Edicion 1 Q

Atentamente, Qm
O

Lurin, enero de 2019

Farmana CCF 12 Gerere ¢ Ladornedo
Autretzada par: OV Sha Pery SALC
Fecha 05,07/

Fokoda s

qulnmwmumMummmmmm
CONOCWETNTES, PERENCA, ¥ TN PRSRAS OUE COVSIDERAMUS MOURAS SOBRE LOS PRODUCIOS APROPIADAMEINTE
mmvmuwmwmnuu“vwm
CONTROLAR LAS COMDIIONES 08 AMICACKN (TOMPERATURA, FSTADO OF LOG SUSTRATOS, ETC.), VO MO RESPOMIABRIIAMOS FOR
Mum“mommmummmmmmumu
mwmsumumnuummmmmmmmn
mmmumvmwmmmmaumew
mmummmwum‘nammmoawu“mn
INTERVET A TRAVES DE NUESTRA PASIMA WIER WWWNLSINA COM Pt

SIKA PERU S AC
Hadiktackin industrial Bl Lozumo Mz "B* Lote & Lutin - L3 Uma - Perd
To¥: 451 1 613 GOED - Fax: +51 1613 6070 - www.sikacom.pe
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CERTIFICADD DE CALIDAD BUILDING TRUST

El presenie documents presenta el Estado Permisible de las especficaciones técnacas de
pigstra producto Sikafles” PRO 3

i, ESTADD FERMISIELE

“pardmetros Ramgo de Aceptacién
_ﬂspbdn mAasilla =in grumas
} i ]
Tiempo de formacian de Pl 45 - 100 min
[33°C, 507 HR)
Fuserza de Extriccion 00— 500 N
[a 3 mmj
[hr:nqa Shaore i —
{30°C, 65% HEA|

e N
Frd

Lurin, =nena de 2013 .

et CO-F L GavesiE fie Lybormicr
Bairnarbosde o 05

Pt BTPLE Sikn Mo S
Filechda:

LA HRORRARCESN ¥ BN FAETIOULAR LAS RECOMERDACIONGS DO [STA INFTRUCTIIN 0N USO ERTAR BASATSS [N LD BCTURES
Mm*mmummmmmm
ALMACINGADON, MAGSFULADOS T UTILZAGGY BN La5 (DMGHIONHDS RORMALES [HSCRITAS BN LA PRLTICA. ¥ RO SBIERDGO
CORTIOLAR | RN T W R (D SPANCAD0N (TR A TR BTN D LA S PRA TR, FTL), Wil MO%: AES IR AR A S8
NS ARG, FERILROD O PERIGH DCASKCRGRRRS FOE [1 USD IMADETRANG DFL SRIODUCTO. ACDHSERAS0E AL USLARED CUT
PRTAAKIENTE SETRAMINE 51 CL M) £5 APROIASG FAKA EL S50 PARTICULA FRORRISTE. TODDE LDG PRINDON ESTAR SUITCE &
waE TR TERRPA0G CORREMTES. [ WEMTA ¥ FHTRESA. LIS USURRDY MEsiFel (HEH SIMTIRSE B LR, T et O LAS
wacpan TECRICAE D 015 FRODUCTION: CLW A WA S INTRECARAN i SO0 KTUD D INTERESADO D & LAY U FURSER ALCIDCR M
WOTERNET & TRAWER [ MUTSTIA PAOPLS WER WA SR O0NLFL

SIKA PIRU S AL
Hi il acifim indusirial Bl Lcume Kz, “B° Lote 6, Lurin - L3 Lma - Perd
Tet: +50 1 G180 S06D  Faw 451 1618 $070  weas siim com.pe
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ANEXON. 31

Registro fotografico del bachiller
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