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RESUMEN

El presente informe ha sido desarrollado a fin de demostrar la importancia del
desemperio profesional del Ingeniero Electricista en las Empresas relacionadas con
las actividades de Ingenieria Eléctrica, las cuales contribuyen con el desarrollo de

la sociedad.

El objetivo del presente trabajo es mostrar la importancia de las funciones
desarrolladas en la elaboracion del expediente de inspeccion de campo, analisis de
costos unitarios, liquidacion de la orden de mantenimiento, ingenieria de detalle y
la ejecucion de la “Remodelacion del sub sistema de distribucion primaria en 10KV,
para mejorar la calidad de energia en la troncal A4003 del distrito San Juan Bautista
de la region Ayacucho”, para salida de materiales, cambio de poste, cambio de
conductor, con restriccion de servicio del seccionamiento 1400040 del alimentador
A4003 desde 06:00 hasta 18:00 horas, con actividades detalladas en el plan de

trabajo presentado a Electrocentro S.A.

La metodologia de la ejecucion de la remodelacion para al disefio de las nuevas
redes de distribucion se tomaron los mismos tramos, esto por la remodelacion de
postes de 13/400 por los postes de 15/400 cambiados en el centro de la via para

poder cumplir con las distancias minimas de seguridad publica.
Los resultados obtenidos con el cambio de conductor de 25 mm2 a 70mm2 de
aluminio AAAC, se mejoraron los niveles de tension tal como se muestra en el

histograma de medicién de los equipos registradores de tension.

Palabras Clave: Subsistema de distribuciéon primaria, calidad de energia, Mantenimiento

del sistema eléctrico.
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ABSTRACT

This report has been developed in order to demonstrate the importance of the professional
performance of the Electrical Engineer in Companies related to the activities of Electrical
Engineering, which contribute to the development of society.

The objective of this work is to show the importance of the functions developed in the
preparation of the field inspection file, unit cost analysis, maintenance order settlement,
detailed engineering and the execution of the “Remodeling of the sub distribution system
primary in 10KV, to improve the quality of power in the A4003 trunk of the San Juan Bautista
district of the Ayacucho region ”, for material output, pole change, driver change, with
service restriction of sectioning 1400040 of feeder A4003 from 06 : 00 until 18:00 hours, with

detailed activities in the work plan presented to Electrocentro SA

The methodology of the execution of the remodeling for the design of the new distribution
networks took the same sections, this by the remodeling of 13/400 posts by 15/400 posts
changed in the center of the track to be able to meet with minimum public safety distances.

The results obtained with the change of conductor from 25 mm2 to 70mm2 of AAAC
aluminum, the voltage levels were improved as shown in the measurement histogram of the

voltage recording equipment.

Keywords: Primary distribution subsystem, energy quality, Maintenance of the electrical

system.
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INTRODUCCION

El presente informe detalla explicitamente el desempefio profesional desarrollado por el
autor en la Empresa Energia y Organizacion de Sistema S.A. “EOS” en la Region Ayacucho
en cumplimiento al contrato realizado con ELECTROCENTRO S.A. sustentando el

desarrollo de las funciones efectuadas como profesional en Ingenieria Eléctrica.

Entre las funciones y actividades desarrollada la mas trascendental, es la “Remodelacion
del subsistema de distribucién primaria en 10 KV para mejorar la calidad de energia de la

troncal A4003 del distrito de San Juan Bautista de la region Ayacucho”.

El contenido del presente trabajo se compone de cinco capitulos. En el capitulo I, los
aspectos generales de la empresa EOS S.A. una empresa huancaina, lider en el sector de
ingenieria eléctrica, teniendo como actividades principales mantenimiento y operacién de
redes de media tension. En el capitulo Il se describe las actividades profesionales. En el
capitulo Ill, el marco teorico, se define las bases teéricas de las actividades realizadas. En
el capitulo IV se detalla la ejecucién de las actividades profesionales, sus aspectos técnicos
y ejecucion. En el capitulo V se describe los resultados finales de las actividades realizadas,
asimismo los logros, dificultades, mejoras y aportes. Al final del informe, se consolidan las
conclusiones y recomendaciones que derivan del desarrollo de las actividades realizadas.
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CAPITULO |

ASPECTOS GENERALES DE LA EMPRESA

1.1. DATOS GENERALES DE LA EMPRESA.

Razon Social: ENERGIA Y ORGANIZACION DE SISTEMAS S.A.

Numero de RUC

Tipo contribuyente

Nombre comercial

Fecha de inscripcion

Estado del contribuyente
Condicion del contribuyente
Fecha de Inicio de actividades

Direccion del domicilio fiscal :
El Tambo

Sistema de emision de comprobant :

Sistema de contabilidad
Comprobantes de pago impresién

Afiliado al PLE desde

20281244222
Sociedad Anonima
EOS S.A.
12/04/1995
ACTIVO

HABIDO
01/05/1995

Jr. Faustino Quispe N°351 Junin - Huancayo -

Manual
Computarizado
Factura

04/01/2013
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1.2. RESENA HISTORICA DE LA EMPRESA.

Un 12 de abril del afio 1995 dos jévenes egresados de la facultad de ingenieria eléctrica
formaron una empresa la cual deciden llamarla ENERGIA Y ORGANIZACION DE
SISTEMAS S.A dedicada a brindar servicios de estudio y ejecucién de proyectos eléctricos,
electromecanicos, telefénicos y civiles, dirigido al publico en general, nombrando como

gerente general al Sr. Andrés Martin Ratto Rojas.

En los primeros afios la empresa Energia y Organizacion de Sistemas S.A se especializd
en el area comercial y control de pérdidas en la concesion de su principal cliente
ELECTROCENTRO S.A. En vista de soluciones fue invitado a prestar servicios similares
en la empresa ELECTROUCAYALI S.A. al ver que los servicios brindados son frecuentes
y se ganan licitaciones en diferentes concursos, deciden abrir una sucursal que tiene como
direccién Jr. Miguel Grau Mza.51 Lote 8 Ucayali - Coronel Portillo - Yarinacocha,

profundizando mayor especializacion los servicios en el area comercial.

Del mismo modo desde el 2007 se realiza la operacion y mantenimiento de los sistemas
de distribucién (MT, BT, SED y AP) en la concesion de ELECTROCENTRO S.A. llegando
a realizar trabajos en las zonas de selva y sierra, durante este tiempo se logra satisfacer
las necesidades de los clientes, cuyo incentivo nos compromete dia a dia en las actividades

encomendadas.

Desde el 2009 la empresa viene realizando por tercerizacion la supervision de obras por
contratas y la elaboracion de estudios para ELECTROCENTRO S.A. en las zonas urbanas

y rurales.

Asimismo, desde el 2010 se ha venido realizando el montaje de obras electromecanicas y
civiles, tanto en lineas de transmisién y distribucion, en base a una alianza estratégica en
la regién con la empresa CAM PERU SRL quien ha confiado a EOS S.A. obras de gran

envergadura, logrando constituirnos en una empresa homologada.

En el Afio 2011 se realiz6 la obra CACI XIV en la zona Ayacucho configurando lazos en
obras con la empresa DELCROSA S.A.

Actualmente desde el afio 2015 se viene realizando obras con las empresas
ELECTROCENTRO S.A (la primera en actividades del &rea comercial segun Contrato
N°GR-088-2013/ELCTO, la segunda en actividades de distribucién segun contrato N°GR-
079-2015/ELCTO) y la tercera en actividades de distribucion segin contrato N°GR-218-
2017/ELCTO, ELECTROUCAYALI S.A. (actividades en el area comercial segun contrato
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G-169/2013/EU), ELECTRO ORIENTE S.A (actividades de generacion segun contrato G-

047-2014/E0).

1.2.1. UBICACION GEOGRAFICA.

La Sede Principal esta Ubicada en Jr. Faustino Quispe N°351 El Tambo -

Huancayo- Junin.

Sede en Ayacucho: ubicada en la av. Arenales 890 San Juan Bautista, provincia de

Huamanga, departamento de Ayacucho.

1.3. VALORES.

Figural Valores de la empresa EOS. S.A

MEJORA CONTINUA

COMUNICACION

COMPROMISO CON
LA EMPRESA

ILUSION EN EL
TRABAJO

PROFESIONALIDAD

Fuente: Elaboracién propia.

elnnovacion.

eCapacidad de aprendizaje.
eAdaptacion al cambio.
eCreatividad.

eCooperacion.
eSaber escuchar.
eTrabajo en equipo.

elealtad.
eCompromiso con el logro de resultados.

eFortaleza.
eConfianza.
ePerseverancia.

eQOrientacion al cliente.
eResponsabilidad.
eEficacia.
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1.4.

POLITICAS DE LA EMPRESA EOS. S.A.
Brindar calidad de servicio.
Compromiso de trabajo en equipo.
Reflejar confianza e integridad a todo nivel.
Apostar por la creatividad e innovacion.
Construir una rentabilidad sostenible

Impulsar la seguridad y compromiso con el medio ambiente.
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1.5. ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA

Figura 2: Organigrama de la empresa EOS. S.A

GERENTE GENERAL

ASESORIA LEGAL

ASESORIA TRIBUTARIA

I

GERENCIA DE
ADMINISTRACION Y

FINANZAS

AREA DE
CONTABILIDAD

GERENCIA DE
OPERACIONES

AREA DE SEGURIDAD

AREA DE RECURSOS
HUMANOS
BIENESTAR SOCIAL

Fuente: Elaboracion propia

Sub Estaciones de
Distribucion

Redes de Distribucio
de BTy MT

Alumbrado

Publico

J

AREA DE A Ay
1 coaﬁém D|ST::3EL3L\C|6N GENI;EZ?:ION R——
LOGISTICA GENERALES
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1.6. VISION Y MISION.

Vision.

Empresa lider, con proyeccion de servicio a nivel nacional fortaleciendo vinculos
comerciales de largo plazo con clientes, proveedores y trabajadores.

Mision.

Somos una empresa de Servicios que brinda soluciones integrales de ingenieria en el

sector eléctrico, telefénico, informatico y civil; a nivel de disefio, consultoria, ejecucion y

mantenimiento con personal altamente competitivo.

1.7. BASES LEGALES.

La empresa Energia y Organizacion de Sistemas S.A, fue constituida en el afio 1995 con
el objeto social de realizar actividades de Arquitectura e Ingenieria Eléctrica. (Ver anexo
1).

1.7.1. CONTRATO AREA TECNICA AYACUCHO GR-079-2016/ELCO.

Celebrado entre la empresa Electrocentro S.A. y Energia y Organizaciéon de
Sistemas S.A, conste por el presente documento, el contrato de tercerizaciéon del
servicio de mantenimiento y operaciéon de instalaciones de redes de MT,
subestaciones de distribucion, BT y alumbrado publico. Contrato GR-079-
2016/ELCTO.

1.8. ACTIVIDADES DE LA EMPRESA.

La empresa Energia y Organizacion de Sistemas S.A. ofrece los siguientes servicios segun

se detalla:
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1.8.1. SERVICIO DEL AREA COMERCIAL Y CONTROL DE
PERDIDAS.

La empresa cuenta con una vasta experiencia en el desarrollo de actividades
comerciales realizados en la concesion de ELECTROCENTRO S.A y ELECTRO

UCAYALI S.A. donde las Actividades mas resaltantes son:

Instalacion de nuevas conexiones domiciliarias.

. Instalacion de nuevas conexiones trifasicas industriales.
. Reapertura de servicios.

. Lectura de medidores mecanizada mediante personal encargado de capturar
datos.

o Reparto de recibos.
° Corte de servicio por deuda.
° Retiro de conexién por deuda.

) Control de Pérdidas Comerciales.

Figura 3: Servicio del &rea comercial y control de pérdidas.

Fuente: Elaboracién propia.
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1.8.2.  SERVICIO DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DE SISTEMAS
DE DISTRIBUCION.

El servicio de operacion y mantenimiento en distribucion se viene realizando en toda
la concesién de ELECTROCENTRO S.A. que comprende las zonales: Huancayo,
Valle del Mantaro, Huanuco - Tingo Maria, Ayacucho, Selva Central, Huancavelica

y Pasco.

El servicio consta de una serie de actividades puntuales en los sistemas de
distribucibn en media tension, baja tension, subestaciones de distribucién y

alumbrado publico segmentados en:

o Operacion y atencion de emergencias.
. Mantenimiento preventivo.

o Mantenimiento correctivo.

o Mantenimiento predictivo.

° Mediciones de calidad de servicio y alumbrado publico.

Figura 4: Servicio del area de operacidon y mantenimiento.

Fuente: Elaboracién propia.
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1.8.3. SERVICIO DE ELABORACION DE ESTUDIOS Y SUPERVISION-
LIQUIDACION DE OBRAS POR TERCEROS PARA
ELECTROCENTRO S.A.

Los servicios de elaboracion de estudios y supervision se vienen prestando en toda
la concesion de ELECTROCENTRO S.A. que comprende las zonales Huancayo,
Valle del Mantaro, Huanuco — Tingo Maria, Ayacucho, Selva Central, Huancavelica
y Pasco, con profesionales especializados en (SEP, SET, LINEA DE
TRANSMISION y DISTRIBUCION):

. Inspeccién y elaboracion de estudios y proyectos de electrificacion rural,
capacitacion de clientes inmediatos (CACI) y factibilidad de clientes
potenciales.

. Supervision de obras civiles y electromecéanicas ejecutados por terceros de
sub estaciones de potencia, lineas de transmision y distribucién con
especialistas en CIRA Y EIA, contando con un staff de Ingenieros Electricistas,

Ingenieros Mecanicos, Civiles, Topdografos, Abogados y Contadores.

° Liguidacién de obras ejecutado por terceros.

Figura 5: Servicio de elaboracion de estudios y supervision.

Fuente: Elaboracion propia
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1.8.4. SERVICIOS DEL SECTOR TELECOMUNICACIONES.

La empresa EOS S.A. tiene los fundamentos y la experiencia en el manejo de los
servicios del sector de telecomunicaciones destacando los servicios en las

siguientes areas:

. Disefio, planificaciébn, gestibn e instalacion de sistemas de

telecomunicaciones.

. Construccion y mantenimiento de planta externa e interna de telefonia y

CATV.
. Instalacion y mantenimiento de equipos en las areas de telefonia basica.
o Instalacién de clientes de linea speedy.
o Instalacién y mantenimiento en CATV.

o Mantenimiento y nuevos abonados de telefonia publica.

° Conexiones de fibra Optica en centrales y como alimentado
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CAPITULO Il
ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES
PROFESIONALES

2.1. ANTECEDENTES

La Empresa Regional de Servicio Publico de Electricidad del Centro Sociedad Andnima —
ELECTROCENTRO S.A. en calidad de Concesionaria tiene como politica atender las

necesidades de energia eléctrica a sus clientes con los estandares de calidad establecidos.

Con la ejecucion de las actividades de mantenimiento y operacion del sistema de
distribucién para la mejora de calidad de servicio publico y la calidad de producto evitando
sanciones por parte de OSINERGMIN.

Con esta finalidad, ELECTROCENTRO S.A. dentro de su plan de mantenimiento anual
2018, ha programado la ejecucion de la “REMODELACION DEL SUBSISTEMA DE
DISTRIBUCION PRIMARIA EN 10KV PARA MEJORAR LA CALIDAD DE ENERGIA EN
LA TRONCAL A4003 DEL DISTRITO DE SAN JUAN BAUTISTA- DE LA REGION
AYACUCHO?”, a través de la empresa EOS S.A.

2.2. AREA DE REALIZACION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES.

Las actividades profesionales se desarrollaron en el &rea de Distribucién. La empresa EOS.
S.A. presta servicios a la empresa ELECTROCENTRO S.A. en trabajos de operacion y
mantenimiento en: Baja y media tension, subestaciones de distribucion y alumbrado publico

de la zona urbana y la zona urbano - rural.
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Las labores encomendadas como asistente de ingenieria lo realicé en el Area de
distribucién segun contrato GR-079-2016/ELCTO y GR-218-2017/ELCTO que se realiz
entre EOS. S. Ay ELECTROCENTRO S.A. en la cual desarrollé mis habilidades aplicando
los conocimientos adquiridos en la carrera de Ingenieria Eléctrica en la Universidad

Continental.

2.3. DESCRIPCION DEL CARGO Y DE LAS RESPONSABILIDADES DEL
BACHILLER EN LA EMPRESA.

Durante mi permanencia como asistente de Ingenieria en el Area de Distribucion, desarrollé
actividades profesionales de acuerdo a un orden de mantenimiento (OM), previa

supervision de la concesionaria y el supervisor de la contratista. (Anexo 16 certificado)
Las responsabilidades asignadas son:

o Analisis del costo unitario segun términos de referencia.

o Valorizaciones segun términos de referencia

o Asistente de supervision en la ejecucion de trabajos en campo.

o Elaboracion de planes de trabajo, programados y correctivos, incluyendo cronograma

de actividades, analisis de seguridad en el trabajo.

2.3.1. DESCRIPCION DEL AREA DE LA OBRA.

El area de influencia de la obra se encuentra ubicada en la Regidon Ayacucho,
provincia de Huamanga, en el distrito de San Juan Bautista en el Bq. Las Américas
2D-18 Cent. San Juan Bautista.

La provincia de Huamanga, se encuentra en la parte central del pais.

2.3.1.1. UBICACION GEOGRAFICA.

El &area del proyecto se encuentra delimitada por las siguientes

coordenadas:
Paralelos de Latitud Sur : 13°10'16.12"S
Meridianos de Longitud Oeste 74°12'39.28"0
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2.3.1.2. UBICACION POLITICA

UNIDAD DE NEGOCIOS HUANCAYO.

Region : Ayacucho.
Provincia : Huamanga.
Distrito : San Juan Bautista.

2.3.1.3. CONDICIONES CLIMATOLOGICAS Y DE RELIEVE

El area del proyecto presenta condiciones de clima templado, durante el
afio se presentan dos estaciones bien marcadas, de abril a octubre se
tiene una temperatura promedio de 16°C y de noviembre a marzo es

tiempo de lluvias y la temperatura desciende a un promedio de 10°C.

Las condiciones climatoldgicas, son los siguientes:

. Temperatura minima media . 8 °C

. Temperatura minima media 116 °C

o Temperatura Maxima Media ;256 °C

o La velocidad maxima de viento  :12 Km./h
° Humedad relativa promedio 37 %

2.3.1.4. TOPOGRAFIA - ALTITUD DEL AREA DE LA OBRA.

La topografia del terreno en el area donde se realiza las actividades se
caracteriza por ser plano y encontrarse en zona urbana. El area del

proyecto se encuentra a una altitud promedio de 2760 m.s.n.m.

2.3.1.5. VIAS DE ACCESO.

La via de acceso a la provincia de Huamanga, distrito de San Juan
Bautista es principalmente por la carretera Panamericana Sur, que
durante su trayecto interconecta Lima, Ica y después mediante la via

Los Libertadores se interconectan con la provincia de Huamanga.

26



2.3.2. MERCADO ELECTRICO.
2.3.2.1. DEMANDA ELECTRICA

El resumen de la proyeccion de la demanda eléctrica en el area del
proyecto por sectores se ha realizado teniendo en cuenta los datos
histéricos de consumos unitarios de ELECTROCENTRO S.A y estan
referidos a los alimentadores que estan comprendidos en la

remodelacion.

2.3.2.2. POTENCIA Y ENERGIA

El suministro de energia eléctrica para el proyecto, en lo que compete a
la remodelacion del subsistema de distribucion primaria en 10kv para
mejorar la calidad de energia en La troncal A4003 del Distrito de San
Juan Bautista de la Region Ayacucho, posee una potencia de 25 MVA y
una tension nominal de 10 KV.

El transformador de la subestacion tiene un conexionado Dyn5 y una

relacion de transformacion de 60/10kV - trifasico.

2.4. |IDENTIFICACION DE OPORTUNIDAD O NECESIDAD EN EL AREA DE
ACTIVIDAD PROFESIONAL.

Formar parte del staff de profesionales de la empresa EOS S.A. con el cargo de Ingeniero
asistente para la ejecucién de la “REMODELACION DEL SUBSISTEMA DE
DISTRIBUCION PRIMARIA EN 10KV PARA MEJORAR LA CALIDAD DE ENERGIA EN
LA TRONCAL A4003 DEL DISTRITO DE SAN JUAN BAUTISTA DE LA REGION

AYACUCHO?” en la que pueda ayudar a crecer en el area laboral, personal e intelectual.
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2.5. OBJETIVO DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL.

Aplicar los conocimientos, habilidades y actitud profesional para solucionar problemas
relacionados con la especialidad.

Determinar las estrategias, procesos y tecnologias apropiadas para desarrollar la
Remodelacion del subsistema de distribucion primaria en 10KV influye para mejorar la
calidad de energia en la troncal A4003 del distrito de San Juan Bautista de la region

Ayacucho.

2.6. JUSTIFICACION DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL.

La “REMODELACION DEL SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN 10KV PARA
MEJORAR LA CALIDAD DE ENERGIA EN LA TRONCAL A4003 DEL DISTRITO DE SAN
JUAN BAUTISTA DE LA REGION AYACUCHO”.

Se justifica tecnolégicamente porque el sistema eléctrico debe cumplir con las

normas técnicas vigentes.

Asimismo, se justifica en el aspecto econdmico porque debe ser rentable y a la vez

debe contribuir con el desarrollo econémico de la Region Ayacucho.

Se justifica socialmente porque este proyecto otorga puestos laborales a los

profesionales y personal administrativo coadyuvando al progreso de la poblacion.

2.7. RESULTADOS ESPERADOS.

. Confiabilidad del servicio eléctrico.

o Calidad de energia, de acuerdo a la NTCSE.
o Disminucién de pérdidas técnicas.

o Protocolo de pruebas.

o Atencion al plan de mantenimiento.

o Aplicacion de las normas de seguridad.

o Recepcion del acta de conformidad del servicio.
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CAPITULO 1lI
MARCO TEORICO

3.1. BASES TEORICAS DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

En el presente capitulo se hard un enfoque de los conceptos referentes a la OM
N°500306861; “REMODELACION DEL SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN
10KV PARA MEJORAR LA CALIDAD DE ENERGIA EN LA TRONCAL A4003 DEL
DISTRITO DE SAN JUAN BAUTISTA DE LA REGION AYACUCHO”.

3.2. SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA

Es conjunto de instalaciones de entrega de la energia eléctrica a los diferentes usuarios y
comprende.

3.2.1. SUB SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA

Es aquel destinado a transportar la energia eléctrica producida por un sistema de
generacion, utilizando eventualmente un sistema de transmisién, y/o un subsistema
de subtransmision, a un subsistema de distribucién secundaria, a las instalaciones
de alumbrado publico y/o a las conexiones para los usuarios, comprendiendo tanto

las redes como las subestaciones intermediarias y/o finales de transformacion.
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3.2.2. SUBESTACION DE DISTRIBUCION.

Conjunto de instalaciones para transformacion y/o seccionamiento de la energia
eléctrica que la recibe de una red de distribucion primaria y la entrega a un
subsistema de distribucion secundaria, a las instalaciones de alumbrado publico, a
otra red de distribucion primaria o a usuarios. Comprende generalmente el
transformador de potencia y los equipos de maniobra, proteccion y control, tanto en
el lado primario como en el secundario, y eventualmente edificaciones para

albergarlos.

3.2.3. SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIA.

Es aquel destinado a transportar la energia eléctrica suministrada normalmente a
bajas tensiones, desde un sistema de generacion, eventualmente a través de un

sistema de transmisién y/o subsistema de distribucion primaria, a las conexiones.

3.2.4. INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO.

Conjunto de dispositivos necesarios para dotar de iluminaciéon a vias y lugares
publicos (avenidas, jirones, calles, pasajes, plazas, parques, paseos, puentes,
caminos, carreteras, autopistas, pasos a hivel o desnivel, etc.), abarcando las redes

y las unidades de alumbrado publico.

3.25. SECCIONAMIENTO DEL ALIMENTADOR.

Los seccionadores tipo intemperie estaran situados a una altura del suelo superior
a cinco metros, seran inaccesibles en condiciones ordinarias con su accionamiento
dispuesto de forma que pueda ser maniobrado solo por el personal de servicio y
seran abiertos por lo menos una vez al afio. El montaje sera de tal forma que no

puedan cerrarse por accion de la gravedad.

Las caracteristicas de los seccionadores seran las adecuadas a la tension e

intensidad méxima del circuito en donde han de situarse.

3.2.6. SISTEMA DE UTILIZACION.

Es aquel constituido por el conjunto de instalaciones destinado a llevar energia

eléctrica suministrada a cada usuario desde el punto de entrega hasta los diversos
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artefactos eléctricos en los que se produzcan su transformacion en otras formas

de energia.

3.2.7. FACTOR DE POTENCIA (COS@)

El tomo | del CNE define el factor de potencia como la “la relacién de la potencia
activa y la potencia aparente. Para una maquina eléctrica es también, el cociente
de la resistencia y la impedancia de la misma”. En el disefio de las redes, el factor
de potencia a considerar serd aquel que corresponda a cada uno de los tipos de
carga atendidas, presumiblemente debido al argumento de que la reactancia de la
red aérea baja el factor de potencia de todo el conjunto que atiende el transformador

de distribucion desde sus bornes de baja tension.

Los valores a considerar para el factor de potencia, recomendados por la Norma

DGE, por practica usual y la experiencia, son los siguientes.

a. Cargas del Subsistema de Distribucién Secundaria.
Cargas de viviendas y especiales:
o Atendidas con red subterrdnea : cos@ = 1.0 (resistivo)
o Atencion con red aérea : cos@ = 0.9 (inductivo)

o Electrobombas : cos@ = 0.85 (inductivo)

b. Cargas de alumbrado publico con lamparas de Hg o Na: cos@ = 0.9 (inductivo)

3.2.8. CAIDA DE TENSION

Es la diferencia de potencial entre dos puntos de un circuito y es igual al producto

de la corriente eficaz por la impedancia del circuito entre los 2 puntos considerados.

3.2.9. CONDUCTORES ELECTRICOS

Los conductores eléctricos, son fabricados con cobre y aluminio que son metales
de caracteristicas adecuadas; no obstante, dichos metales ostentan diferencias
fisicas y aptitudes de desempefio propias frente a la agresividad del medio

ambiente.
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3.3. TENSIONES DE DISTRIBUCION PRIMARIA

Los niveles de tension aprobados para las Sub-Sistemas de distribucién primaria que
abastecen servicios publicos. De acuerdo a la R.M. N°065-87-EM/DGE, publicada
16.04.1987.

Tabla 1: Niveles de tensiones de distribuciéon

TENSION TENSION MAXIMA  TENSION MAXIMA
NOMINAL DEL SISTEMA (KV) DEL EQUIPO (KV)
(KV)
10 10.5 12
13,2/7,62 13,8 15
20 21 24
22,9/13,2 24 27

Fuente: Cédigo Nacional de Electricidad — Suministro.

3.3.1. CAIDA DE TENSION PERMISIBLE

La secciéon de los conductores debera calcularse en tal forma que la caida de
tension desde los terminales de salida del sistema alimentador hasta el primario de
la subestacion de distribucion mas lejana, no excede de 3.5% para un alimentador

urbano, 6% para un alimentador rural.

3.4. CALCULOS ELECTRICOS

La seccion del conductor debera elegirse de manera que el calentamiento por efecto joule

no produzca una disminucion inadmisible a su rigidez mecéanica y térmica de cortocircuito.
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3.4.1. DETERMINACION DEL CALIBRE DEL CONDUCTOR POR
CAIDA DE TENSION

AV = 3x IxL(r;cos¢ + X sene)

Ecuacién 1: Determinacion del calibre del conductor por caida de tension.

Donde:

1. Resistencia del conductor a la temperatura de operacion ohm/km.
X,: Reactancia inductiva para sistemas trifasico en ohm/km.

¢: Angulo de desfasaje entre la tension y la corriente.

I : Corriente de la linea en amperios.

L : Longitud de la linea en Km.

En el sistema propuesto en el proyecto se tiene, lineas trifasicas:
Asi tenemos: para una linea trifasica en WATTS.

P3g=\/§XVLXIXCOS¢

Ecuacién 2: Potencia.

Entonces I: en amperios

P3g

[ =
V3 X Vi X cos¢

Ecuacién 3: Corriente.

Para las lineas trifasicas se consideran balanceadas las tres fases, los valores de
resistencia (r;) son especificadas en normas y tablas de los fabricantes: la
reactancia (X;) se calcula de acuerdo a las caracteristicas del conductor y de los

disefios adoptados para los soportes.

Luego la caida de tension para circuitos trifasicos AV sera igual a:
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AV3Q == ng XLXKg@
Ecuacion 4: Caida de tensién para circuito trifasico.

Donde:

P34 Potencia en kW de la carga en la linea
Ky Factor de caida de tension trifasica
Siendo:
T+ X, t+tgd
T 1012

Ecuacién 5: Factor de caida de tension.

Célculo de la caida de tension.

La formula para calcular redes aéreas es la siguiente

AV =vV3xZxIxLx1073

Ecuacién 6: caida de tension

Donde:

I . Corriente que recorre el circuito en amperios

L . Longitud del tramo, en metros

Z . Impedancia (resistencia maxima del conductor ohm/km)

3.5. DISTANCIA MINIMAS DE SEGURIDAD.

Distancias verticales de seguridad de conductor sobre el nivel del piso de acuerdo al Cédigo

Nacional de Electricidad de suministro:
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Tabla 2: Distancias minimas de seguridad.

DISTANCIA DE SEGURIDAD VERTICAL

(m)
NATURALEZA DE LA SUPERFICIE QUE SE Cables CoTdUCIOTERaE
ENCUENTRA DEBAJO DE LOS CONDUCTORES LT 0D SIS
Suministro hasta | expuestos de mas
750V de 750 V a 23 kV.
a. Cuando los Conductores o Cables Cruzan o Sobresalen
1. Vias férreas de ferrocarriles 7.3 8,0
2a. Carreteras y avenidas sujetas al trafico de camiones. 6,5 7.0
3b. Caminos, calles y otras areas sujetas al trafico de camiones. 9,5 6,5
3. Calzadas, zonas de parqueo, y callejones. 5,5 6,5
4. Terrenos recorridos por vehiculos, tales como cultivos,
5,5 6,5
pastos, bosques, huertos, etc.
5a. Espacios y vias peatonales o areas no transitables por 40 50
vehiculos. ’ ’
5b. Calles y caminos en zonas rurales. 5,9 6,5

Fuente: Codigo nacional de electricidad suministro.

3.6. SISTEMA DE PUESTA A TIERRA.

La medicién de resistividad eléctrica del terreno tiene por objetivo obtener los valores de

resistencia eléctrica y definir la puesta a tierra necesaria en las subestaciones de

transformacion y donde se ubicara las estructuras del seccionamiento

3.6.1. CALCULO DE LA RESISTIVIDAD

La resistividad del suelo tiene un margen muy amplio. Incluso un mismo suelo

puede presentar diferentes resistividades con el tiempo dependiendo de factores

como la temperatura o la humedad

La formulacién que se aplica para este método es la siguiente:

p=2XmTXRXD (Ohm-m)

Ecuacién 7: Resistividad del terreno
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Donde:

Resistividad del terreno

3.1416

Valor de lectura del equipo.

Distancia entre estacas

3.7. CRITERIOS BASICOS DE DISENO MECANICO.

a. Calculo mecanico de conductores

Los conductores para redes primarias aéreas seran de aleacion de aluminio

AAAC, fabricados segun las prescripciones de las normas ASTM B398, ASTM
B399M, ASTM B8 o IEC 1089.

b. Caracteristicas mecanicas de conductores de aleacién de aluminio

AAAC

Tabla 3: Caracteristicas Mecanicas de Conductores de Aleacioén de Aluminio AAAC

. By Diametro MOdl.’I? iz Coeﬁcien_tt'a iz Carga
Seccién N° |Diametro e Masa EIasI_:ladad Ex|:')an§|on e
Final Térmica
mm2 Hilos mm mm kg / km N /mm?2 (1/°C) N
16 7 51 1.70 43,0 60822,00 2,3x10-5 4435.48
25 7 6,50 2,15 70,0 60822,00 2,3x10-5 7094,22
35 7 7,60 2,52 95,8 60822,00 2,3x10-5 11060,00
50 7 9,10 3,02 137,6 60822,00 2,3x10-5 15890,00
70 19 10,8 2,17 187.5 60822,00 2,3x10-5 20980,00
95 19 12,60 2,52 260 60822,00 2,3x10-5 29090,00
120 19 14,3 2,84 3326 60822,00 2,3x10-5 37200,00

Fuente: del Codigo Nacional de Electricidad Suministro.

C. Disefio mecéanico del conductor.

Para las redes primarias en 10 kV sobre la base de las Normas, CNE y las

condiciones climatoldgicas del area del proyecto se han definido las siguientes

hipotesis de trabajo para los calculos mecanicos de los conductores:
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Tabla 4: Disefio mecanico del conductor.

| HIP. I HIP. I HIP. IV (*)
' Mayor Flecha Flecha
EDS . .
Esfuerzo Minima Maxima
Temp. °C 14.5 5 0 40
Veloc. Viento
0 94 47 0
km/h
Hielo (mm) 0 0 0 0
Esfuerzo/Tiro 18% 50% 50% 50%

Fuente: INDECO - Especificaciones Técnicas de los conductores eléctricos.

Para estos calculos debera considerarse los siguientes esfuerzos de trabajo en el

conductor:

Es necesario remarcar que en la condicién EDS, los esfuerzos en el conductor deben
ser tales que no se produzcan en ellos los fenbmenos vibratorios, las normas
internacionales recomiendan para lineas sin proteccion anti vibrante esfuerzos

menores al 18% del esfuerzo de rotura en la condicion EDS.

Hipotesis I: Condicién de mayor duracion de Esfuerzo EDS.

Temperatura ; 14,5 [°C]
Velocidad de viento 0 [km/h]
Espesor del Hielo ; 0 [mm]
Esfuerzo EDS (AAAC) : 18 [%0]

Hipotesis Il: Condicién de maxima velocidad del viento.

Temperatura : 5,0 [°C]
Velocidad del viento 94,0 [km/h]
Espesor del hielo : 0,0 [mm]
Esfuerzo maximo final : 50,0 [%]
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Hipotesis Ill: Condicién de carga de hielo y viento.

Temperatura : 0,0 [°C]
Velocidad de viento 47,0 [km/h]
Espesor del hielo ; 0,0 [mm]
Esfuerzo maximo final : 50,0 [%]

Hipotesis IV: Condiciéon de maxima temperatura.

Temperatura : 40,0 [°C]
Velocidad del viento 0,0 [km/h]
Espesor del hielo : 0,0 [mm]
Esfuerzo maximo final : 50,0 [%]

3.7.1. CARACTERISTICAS DEL EQUIPAMIENTO.

a) Postes

Las redes primarias que conforman esta obra son del tipo urbano rural; por lo

gue se ha utilizado postes de C.A.C. de 15 m para las redes primarias.

Las dimensiones de los postes de C.A.C son los siguientes:

Tabla 5: Dimensiones de los postes C.A.C.

Longitud (m) 9 15 15
Carga de trabajo a 0,1m de la punta
(dN) 300 | 400 | 500
Diametro en la punta (mm) 120 | 225 | 225
Diametro en la base (mm) 255 | 450 | 450
Coeficiente de seguridad 2 2 2

Fuente: Empresa Postes Escarza - Especificaciones Técnicas.
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b)

d)

Aisladores

Los aisladores de suspension y los de tipo espiga, deben soportar
adecuadamente las cargas maximas transversales ocasionadas por la accién
del viento sobre el conductor y el aislador, y la accion de la componente
transversal del tiro del conductor en los dngulos de la linea, asi como las cargas
verticales ocasionadas por el peso del conductor, sin exceder el 33% de su
carga de rotura.

Los aisladores tipo espiga en los cruces de carreteras o vias férreas, deben
soportar el tiro longitudinal ocasionado por la rotura de un conductor adyacente

sin exceder el 40% de su carga rotura.

Los aisladores de suspension deben soportar el tiro maximo del conductor, sin

exceder el 40% de su carga de rotura.

Equipos de proteccion y seccionamiento.

Los equipos a utilizarse son seccionadores tipo cut out de 27 kV, 150 kV BIL
de 200 A, y los pararrayos son del tipo polimérico de tipo ZNO 10KA, CLASE
1, tension disruptiva 15kV. Los mismos que se utilizaré en los seccionamientos

de la red primaria.

Retenidas

Los requerimientos mecanicos a los cuales van a estar sometidas las retenidas,

dependen de la funcién que cumpla el poste al cual van unidos.

En postes de madera o concreto, cuando se empleen retenidas para satisfacer
los requerimientos de resistencia de los postes, se calcularan las retenidas para
soportar la carga total en la direccidon en que éstas actlan y para que el poste

trabaje solamente a comprension.

ALCANCES DE LA OBRA.

La remodelacion del subsistema de distribucion primaria en 10kv para mejorar la calidad
de energia en la troncal A4003 del distrito de San Juan Bautista de la regién Ayacucho.

Las remodelaciones de redes primarias de la ciudad de Huamanga comprenden la
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realizacion de actividades para la mejora de las instalaciones tanto de estructuras como de
los conductores puesto que se encuentran deteriorados con el tiempo, ademas de que
fueron disefiados con una capacidad de transmision de potencia para una demanda baja y
con el incremento de demanda los conductores se encuentran sobrecargados y ocasionan
caida de tension y pérdida de potencia; para mejorar estos aspectos referidos a la calidad

del servicio en la zonas afectadas se instalan nuevas estructuras y conductores.

Dentro de los lugares propuestos por la Unidad de Distribucién a ser considerados en la

obra se realizara la remodelacién de conductores antiguos.

3.8.1. TRABAJOS DE DESMONTAJE ELECTROMECANICO

Del mismo modo se realiza el desmontaje de postes antiguos de 13/400 y aisladores
para la instalacion de nuevos postes de 15/400 y aisladores poliméricos pin y
suspension. Esto para evitar inconvenientes por el deterioro de postes, para
soportar los nuevos conductores y cumplir las normas de distancias minimas de

seguridad.

3.8.2. NORMAS APLICABLES.

Los criterios a emplear en el disefio de las lineas y redes primarias se rigen por las
disposiciones generales del Cédigo Nacional de Electricidad, las normas MEM/DGE

y por normas internacionales reconocidas. Estas son:

. CNE: CODIGO NACIONAL DE ELECTRICIDAD - SUMINISTRO.

. IEC: INTERNATIONAL ELECTROTHECNICAL COMMISSION

. ANSI: AMERICAN NATIONAL STANDARDS INSTITUTE

. ASTM: AMERICAN STANDARD TESTING MATERIALS

. DIN: DEUTTSCHE INDUSTRIE NORMEN

. VDE: VERBAU DEUTTSCHE ELECTROTECHNIKER

. REA: RURAL ELECTRIC ADMINISTRATION

. IEEE: INSTITUTE OF ELECTRICAL AND ELECTRONICS ENGINEERS

. NESC: NATIONAL ELECTRIC SAFETY CODE
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. RNC: REGLAMENTO NACIONAL DE CONSTRUCCIONES DEL PERU
. AISC: AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION

. MEM/DEP: ARMADOS Y DETALLES PARALP Y RP

o Norma MEM/DEP

o Normas Nacionales ITINTEC

. Norma corporativa de ELECTROCENTRO

Las normas mencionadas definen las condiciones técnicas minimas para el disefio
de redes eléctricas, de tal manera que garanticen los niveles minimos de seguridad

para las personas, y el cumplimiento de los requisitos de calidad exigidos.

3.8.3. SELECCION DE LA RUTA DE LOS NUEVOS POSTES.

) Evitar acercamientos de cables a viviendas existentes a menos de 2,5 m.
. Evitar vanos exagerados.

o Evitar el trazo por zonas inundables.

o Lograr una configuracion topolégica radial lo méas perfecta posible.

° Evitar las rutas y cruces de lineas telefénicas en lo posible, pero siempre

respetando la minima distancia.

° De acuerdo al proyecto reutilizando los Materiales de las instalaciones

existentes que se encuentren en buen estado.

3.9. PLAN DE EQUIPAMIENTO.

El contratista proporcioné los equipos y el transporte, asi como las herramientas de carga

y descarga de materiales para la ejecucion de las actividades programadas.

También el contratista proporcioné los EPPs.
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3.9.1. METODOLOGIA PARA LA EJECUCION DE LA OBRA.

De acuerdo al disefio de las nuevas redes de distribucion se tomaron los mismos
tramos para las nuevas redes de MT, esto por la remodelacién de los postes
antiguos de 13/400 por los postes 15/400, que tan solo fueron desplazados al centro

de la via para poder cumplir con las normas minimas de seguridad.

3.9.2. HORARIO DE CORTE DEL SERVICIO ELECTRICO.

Para el corte de servicio eléctrico se eligié el minimo tiempo y la menor cantidad de
usuarios afectados teniendo en cuenta los dias y horarios laborales, de descanso,
y de uso masivo de energia por los diferentes sectores (doméstico, comercial,
industrial, particular)

El corte de servicio se realizé la fecha 07/07/2018 desde 06:00 al8:00 horas con
corte de servicio en 1400040, 1400043 de A4003, energizacion sistema en anillos
con A4002 en 1410943 y A4005 en 1410939.

3.10. CRITERIOS BASICOS DE DISENO ELECTRICO.

La maxima caida de tension y pérdida de potencia considerada en el transformador de

distribucién seré:
. Méaxima caida de tension : 5%

. Maxima pérdida potencia : 2%

3.10.1. PARA EL SISTEMA EN 10 KV SE CONSIDERA

. Tensién nominal del sistema 110,0 kV
. Tensiéon de operacion maxima 112,00 kV
o Tensién de sostenimiento al impulso tipo rayo 1,2/50: 75 kVp
o Tensién de sostenimiento de corta duracion : 28 kVef

. Frecuencia del sistema 160 Hz
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3.10.2. APLICANDO EL FACTOR DE CORRECCION POR
TEMPERATURA Y ALTITUD.

. Tension nominal del sistema :10,0 kV
. Tension mas elevada para el equipo 1 17,5 kv
. Tension de sostenimiento al impulso tipo rayo 1,2/50 : 95 kVp
. Tension de sostenimiento de corta duracion : 38 kVef

. Frecuencia del sistema 160 Hz
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4.1.

CAPITULO IV
EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES
REMODELACION DEL SUBSISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIA EN

10 KV PARA MEJORAR LA CALIDAD DE LA ENERGIA EN LA TRONCAL
A003 DEL DISTRITO SAN JUAN BAUTISTA DE LA REGION AYACUCHO.

41.1. OBJETIVO.

El objetivo de la remodelacion del subsistema de distribucion primaria en 10KV es
mejorar la calidad de energia en la troncal A4003 del distrito de San Juan Bautista
de la Region Ayacucho, de acuerdo a la norma técnica de calidad de servicio
(NTCSE).

41.2. PROBLEMA.

La calidad de energia que brinda la troncal A4003 del subsistema de distribucién
primaria en 10KV, se encuentra en un nivel deficiente, evidenciado por la elevada

caida de tensién y la sobre carga en los conductores eléctricos.

4.1.3. HIPOTESIS.

Se lograra mejorar la calidad de energia en la troncal A4003 mediante la
remodelacion del subsistema de distribucion primaria en 10 KV del distrito de San

Juan Bautista de la Region Ayacucho.
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4.1.4. DIAGRAMA UNIFILAR DEL SISTEMA ELECTRICO A4003 —
AYACUCHO

Es un esquema donde se representa el sistema eléctrico de la troncal A4003 con
sus cargas expresadas en KVA potencia aparente para los cuales se multiplica por
su factor de potencia (Cos@ = 0.9) para llevar a potencia activa (KW). Para realizar

los calculos requeridos.

Anexo 17: Diagrama unifilar del sistema eléctrico A4003 -Ayacucho

4.1.5. POTENCIA ACTIVA.

La potencia activa, es la que representa la capacidad de un circuito para poder

realizar un proceso de transformacion de la energia eléctrica en trabajo.

Ademas de la potencia instantanea, en un circuito de corriente alterna podemos
hablar de: Potencia activa (P), que es la que se aprovecha como potencia (til.
También se llama potencia media, real o verdadera y es debida a los dispositivos
resistivos. Su unidad de medida en el vatio (W).

Tabla 6: Calculo de la potencia activa.

CALCULO DE LA POTENCIA ACTIVA

P=SxCoso Cosp =0.9
Punto S (KVA) Coso P (KW)
450 0.9 405

Fuente: Elaboracion propia

La potencia aparente (KVA) se multiplica por el factor de potencia (Cosg=0.9), para

obtener un resultado en potencia activa (KW) obteniendo 405 KW
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4.1.6. CALCULO DE LA CORRIENTE

Una corriente eléctrica, puesto que se trata de un movimiento de cargas, produce

un campo magnético, un fendbmeno que puede aprovecharse en el electroiman.

Tabla 7: Célculo de la corriente

CALCULO DE LA CORRIENTE
| = P
| B V3 xV x cosg
v3=1.73
Punto P(KW) | Cosg | VK| V3 1A
1 405 0.9 10 | 1.73 | 25.98

Fuente: Elaboracion propia

Una vez obtenido la potencia activa (KW) se procede al calculo de la corriente (A)

teniendo como resultado 25.98 Amperios.

4.1.7. CALCULO DE LA CAIDA DE TENSION

La caida de tension es el resultado de un bajo nivel de voltaje por resistencia del
conductor o por calentamiento de un conductor, por circular mayor corriente de la
gue puede soportar y esto produce pérdidas de potencia por efecto Joule y se
produce una caida de tension.

Para el célculo de la caida de tension se toma en cuenta el calibre del conductor,
para este caso, se trata de un conductor de aluminio de 25 mm2, con resistencia de
20°C como se puede ver en la tabla 8.
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a) Paraconductor de aluminio de 25 mmz2

Tabla 8: Caracteristicas de conductor AAAC de 25 mm?

Material del conductor

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

Seccién del conductor

Numero de alambres de Aluminio
Diametro Alambre de Aluminio
Didmetro del conductor

Peso aproximado

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Resistencia maxima del conductor en
CCaz20°C
Amperaje en aire 40°C

CARACTERISTICAS MECANICAS

Carga de rotura minima

CARACTERISTICAS DE CONSTRUCCION

Aleacion Al 6201

25mm?
7
2.13mm
6,45mm
68kg/km

1,35110hm/km

125A

7,72kN

Fuente: pagina web INDECO http://www.nexans.pe/eservice/Peru-

es PE/navigateproduct 540362712/CB AAAC 70 mm2.html#characteristics

Tabla 9: Célculo de la caida de tensién 25mm?2

CALCULO DE LA CAIDA DE TENSION

AV=v3xZxIxLx10™® |Z25=1.3511 ohm/km

Punto v3 y A L 1073

1A AV

1 1.73 | 1.3511 | 462 | 0.001

25.98 25.28

Fuente: Elaboracion propia
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Para el célculo de la caida de tension es importante conocer las caracteristicas del
conductor, asi como su impedancia obteniendo un resultado 25.28v de caida de

tension.
b) Paraconductor de aluminio de 70 mm?2

Tabla 10: Caracteristicas de conductor AAAC de 70 mm?2

CARACTERISTICAS DE CONSTRUCCION

Material del conductor Aleacion Al 6201

CARACTERISTICAS DIMENSIONALES

Seccion del conductor 70mm?
Numero de alambres de Aluminio 19
Diametro Alambre de Aluminio 2.17mm
Diametro del conductor 10,96mm
Peso aproximado 193kg/km

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Resistencia maxima del conductor en

CC a20°C 0.48250hm/km
Amperaje en aire 40°C 235A
CARACTERISTICAS MECANICAS

Carga de rotura minima 21,61kN

Fuente: pagina web INDECO http://www.nexans.pe/eservice/Peru-
es PE/navigateproduct 540362712/CB_AAAC 70 mm2.html#characteristics
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Tabla 11: Célculo de la caida de tensién 70mm?2

CALCULO DE LA CAIDA DE TENSION

AV=Vv3xZxIxLx10™2 |Z70=0.4825 ohm/km

Punto V3 Z L 1073 1A AV

1 1.73 | 0.4825 | 462 | 0.001 | 25.98 9.03

Fuente: Elaboracion propia

Para el calculo de la caida de tensidn es importante conocer las caracteristicas del
conductor, asi como su impedancia obteniendo un resultado 9.03v de caida de
tension.

4.1.8. INGENIERIA DE DETALLE ANTES
Planos antes.

Constituye el dibujo de planos, para la ubicacion del proyecto en campo en donde
se describen la cantidad de postes a utilizar y el tipo de armado por estructura, que
no es mas que plasmar lo disefiado, con la descripcion, lineamientos y premisas en
base a las cuales se realizaron detalles de armados, suministro de materiales y
equipos utilizados, y la informacion técnica para el desarrollo de la obra. Como se

puede ver en la figura 10.
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Figura 6: plano de ubicacion de la zona de trabajo.
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Fuente: Elaboracion propia
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Figura 7: localizacion de la zona de trabajo

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 8: PS1-3, Poste en suspensidn angulo uno trifasico
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Figura 9: DS-3, Derivacion en suspension trifasico
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Figura 10: PSEC-3, Poste en seccionamiento trifasico.
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4.1.9. EQUIPOS Y MATERIALES UTILIZADOS EN EL DESARROLLO
DE LAS ACTIVIDADES.

4.1.9.1. EQUIPOS UTILIZADOS
. Laptop.

. Computadora.

. Impresoras.

o Utiles de Escritorio.

4.1.9.2. MATERIALES REQUERIDOS

Los siguientes materiales son transferidos del almacén de Electrocentro
S.A. al almacén virtual de EOS S.A. con nota de salida N° 4901032614,

segun inspeccion en campo para la ejecucion del proyecto
a. Postes de concreto

En las redes primarias a remodelar se usaron postes de CAC de
15/400. Para dar cumplimiento a las especificaciones del CNE
Suministro en lo referente a distancia minimas de seguridad en la

zona urbana.

Figura 11: Almacén de postes de CAC media tension.

Fuente:Elaboracion Propia
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b. Conductores Redes Primarias

En las redes primarias del presente proyecto, se utiliz6 conductor
de AAAC de 70mm2 aleacién de aluminio. (Figura 13)

Figura 12: Almacenamiento de Conductor de AAAC de 70 mm2

Fuente: Elaboracion propia.

C. Aisladores Redes Primarias

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, se utilizo
aisladores de porcelana del tipo PIN utilizados en estructuras de
alineamiento y angulos de desvio moderado, y del Tipo Suspension
gue se utiliz6 en estructuras terminales, angulos de desvio
importantes, estructuras de retencion y retenidas. Para la zona de
Concepcion, de acuerdo a lo coordinado con el Area Técnica se
utiliz6 aisladores PIN poliméricos y aisladores Tipo Suspension
poliméricos.
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Retenidas y anclajes

Las retenidas y anclajes se instalaron con la finalidad de compensar
las cargas mecénicas que las estructuras no puedan soportar por

si mismas.

Las retenidas de redes primarias estan compuestas por los

siguientes elementos:

Cable de acero grado SIEMENS MARTIN de 10 mm & de diametro,
7 hilos.

Varilla de anclaje con ojal-guardacabo de 16mm diametro x 2,40 m.
Grapas paralelas de F°G° de 03 pernos.

Bloque de concreto armado de 500 x 500 x 200 mm.

Alambre galvanizado para amarre N° 12.

Aislador tipo carrete de porcelana.

Canaleta Guarda cable de F°G° de 2.4 m

Juego de Contrapunta de 50 mmg x 1.5 m de long. con abrazadera

Puesta a tierra

En las remodelaciones se utilizé dos tipos de puesta a tierra, PAT-
0 que es una bajada simple con extension del conductor de Cobre
desnudo la cual se utiliz6 para seguridad en estructuras simples,

PAT-1 que se us6 en estructuras con equipos de seccionamiento.

Los materiales que fueron utilizados en la instalacién de puestas a

tierra son los siguientes:

Varilla cooperweld de 5/8” x 2.40 metros
Conector BR/VAR 16mm.

Caja de concreto armado 396 mm
Conductor de cobre desnudo de 25 mm2

Tierra negra y cemento conductivo.
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Material de ferreteria

Todos los elementos de acero y fierro, tales como pernos,
abrazaderas y accesorios de aisladores, perfiles, arandelas, etc.
seran galvanizados en caliente de acuerdo con las normas técnicas
SAE AMS 5046 ASTM A153/A153M a fin de protegerlos contra la

corrosion.

Figura 13: Ferreteria empleada en la ejecucion de obra

SECCION FERRETERIAS

Fuente: Elaboracion propia

g.

Equipos de proteccion seccionamiento

Los equipos de protecciobn y seccionamiento utilizados son
seccionadores tipo expulsion cut out de acuerdo al nivel de tension
del sistema, asi como pararrayos tipo polimérico de 6xido metal,
tipo distribucion. Los mismos que se utilizé en los seccionamientos
de la red primaria y las subestaciones de distribucion.
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4.2. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES

Las actividades se ejecutaron segun cronograma presentado, sin ninguna novedad.

Tabla 12: cronograma de actividades

CRONOGRAMA DE EJECUCION

Fuente: Elaboracion propia
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4.3.

EJECUCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES.
4.3.1. EJECUCION DEL PROYECTO
Alcances de proyecto

Dentro de las actividades contempladas en el plan de trabajo de
mantenimiento EOS/MT6 — 306861 — 2018. Para la ejecucion de la actividad
programada, el personal cumplira estrictamente los PETS para la
identificacion de peligros, evaluacion de riesgos y tomar medidas de control
detallados en los instructivos referidos al mantenimiento de redes en BT, MT

y SED; estos son los siguientes:

. PETS - 300629 Cambio Postes de Concreto en MT.

. PETS - 300714 Flechado de Conductores en MT.

. PETS-300652-Cambiar/Instalar Cruceta de Madera o Fierro — Bastidor
. PETS-300664-Cambio de Fusibles.

. PETS-300626-Cambiar Conductor de MT

. PETS-300636-Cambiar/instalar Aislador Suspension (Cadena O

Polim).
. PETS- 300634- Cambiar/ instalar Aislador PIN
o PETS-300658-Cambia/instalar Seccionador Tipo Cut Out
. PETS-300653-Cambiar/instalar Pararrayos

o PETS-300621-Apertura o cierre de Seccionadores

Normas Aplicables
Las normas a utilizarse para realizar el disefio son las siguientes:

o Norma DEP/MEM 501 Bases para el Disefio de Lineas y Redes

Primarias.
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4.3.2.

Ley de Concesiones Eléctricas y su Reglamento. Normas MEM/DEP
411 Especificaciones Técnicas para el Suministro de Materiales y

Redes Secundarias

Norma MEM/DEP412 Especificaciones Técnicas de Montaje para

Redes Secundarias

Norma N° DGE-015-PD-1 — Norma de Postes para Redes de
Distribucion

Norma N° DGE-019-PD-1 — Norma de Conductores

Norma Técnica DGE “Alumbrado de Vias Publicas en Zonas de

Concesion de Distribucion”
Resolucion Ministerial N° 074-2009-MEM/DM

Resolucién de Concejo Directivo OSINERGMIN N° 179-2009- OS/CD

(Sectores de Distribucién Tipicos)
Norma N° DGE-003 — Recepcion de Obras Secundarias
Norma N° DGE-002-P4-1983 — Elaboracién de Proyectos

Norma ITINTEC 339.027, Postes de Concreto Armado para Lineas

Aéreas
Cddigo Nacional de Electricidad

Norma N° DGE-000-00-12002 — Elaboracion de Proyectos

MONTAJE Y DESMONTAJE

A continuacién se detalla las actividades de montaje y desmontaje por estructura.

Intervencidon en la estructura 4AP06090

Instalacion de poste MT 15/400.
Instalacion de aisladores porcelana tipo Pin y Suspension tipo poliméricos.
Instalacién de soporte curvo

Instalacion de conductor de aluminio de 70 mm2.
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° Retiro de conductor deteriorado de 25 mm?2.
. Flechado de cable para MT de 70mm2.
. Eliminacion de Seccionamiento 1400056

. Retiro de poste 13/400 antiguo.

Intervencidon en la estructura 4AP06091

. Instalacion de poste MT 15/400.

. Instalacion de aisladores porcelana tipo Pin.
. Instalaciéon de soporte curvo
o Instalaciéon de conductor de aluminio de 70 mmz2.

. Retiro de conductor deteriorado de 25 mm2.
° Flechado de cable para MT de 70mm2.

° Retiro de poste 13/400 antiguo.

Intervencidon en la estructura 4AP13276

° Instalacion de poste MT 15/400.

o Instalacién de aisladores porcelana tipo Pin.
o Instalacién de soporte curvo
. Instalaciéon de conductor de aluminio de 70 mmz2.

. Retiro de conductor deteriorado de 25 mm?2.
° Flechado de cable para MT de 70mm2.

° Retiro de poste 13/400 antiguo.

Intervencion en la estructura 4AP13274
o Instalacién de poste MT 15/400.

. Instalacién de aisladores porcelana tipo Pin.
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Instalaciéon de soporte curvo

Instalacion de conductor de aluminio de 70 mm2.

Retiro de conductor deteriorado de 25 mm2.
Flechado de cable para MT de 70mm2.

Retiro de poste 13/400 antiguo.

Intervencidon en la estructura 4AP06094

Instalacion de poste MT 15/400.

Instalacién de aisladores suspensién polimérico.
Instalacion de Cut Out.

Instalacién de pararrayo.

Instalacion de PAT-01

Instalacion de conductor de aluminio de 70 mm2.

Instalacion de cubiertas.
Retiro de conductor deteriorado de 25 mm2.
Flechado de cable para MT de 70mm2.

Retiro de poste 13/400 antiguo.
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Figura 14: Retiro de seccionamiento de la estructura AP06090 poste del13/400 e instalacion
de retenida en poste de 15/400.

Fuente:

g ———]
Il. A

i

Elaboracién propia.

Intervencion en la estructura 4AP125837

Instalacion de poste MT 15/400.

. Instalacion de aisladores porcelana tipo Pin y Suspension tipo poliméricos.
o Instalacién de conductor de aluminio de 70 mm2.

o Retiro de conductor deteriorado de 25 mm2.

. Flechado de cable para MT de 70mm2.

° Retiro de poste 13/400 antiguo.

o Eliminacion de seccionadores

° Cierre de cuellos, empalmes y energizacion de redes en MT.

4.3.3. PLAN DE MANIOBRAS
Corte:

. 06:00 Horas — Apertura del punto de seccionamiento (seccionalizador)
1400040 del alimentador A4003 SET Ayacucho a cargo de la empresa EOS
S.A., cada grupo de trabajo aterrard en las estructuras antes y después del

punto de trabajo. (Grupo N° 01).
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06:01 Horas — Apertura del punto de seccionamiento 1410942 del alimentador
A4003 SET Ayacucho a cargo de la empresa EOS S.A. (Grupo N° 02)

06:01 Horas — Apertura del punto de seccionamiento 1400043 del alimentador
A4003 SET Ayacucho a cargo de la empresa EOS S.A. (Grupo N° 03).

17:45 Horas - Apertura del punto de seccionamiento 1410943,
seccionamiento de enlace del alimentador A4002 y A4003 SET Ayacucho a
cargo de la empresa EOS S.A. (Grupo N° 02).

17:45 Horas - Apertura del punto de seccionamiento 1410939,
seccionamiento de enlace del alimentador A4005 y A4003 SET Ayacucho a

cargo de la empresa EOS S.A. (Grupo N° 03).

Reposicion:

06:10 Horas — Cierre del punto de seccionamiento 1410943, seccionamiento
de enlace del alimentador A4002 y A4003 hasta el punto de seccionamiento
1410942 SET Ayacucho a cargo de la empresa EOS S.A. (Grupo N° 02).

06:15 Horas — Cierre del punto de seccionamiento 1410939, seccionamiento
de enlace del alimentador A4005 y A4003 hasta el punto de seccionamiento
1400043 SET Ayacucho a cargo de la empresa EOS S.A. (Grupo N° 02).

17:55 Horas — Cierre del punto de seccionamiento 1410942 del alimentador
A4003 SET Ayacucho a cargo de la empresa EOS S.A. (Grupo N° 02)

17:55 Horas — Cierre del punto de seccionamiento 1400043 del alimentador
A4003 SET Ayacucho a cargo de la empresa EOS S.A. (Grupo N° 03).

18:00 Horas — Retiro de aterramiento en el punto de trabajo a partir del punto
de seccionamiento (seccionalizador) 1400040 del alimentador A4003 de la
SET Ayacucho y cierre del mencionado punto de seccionamiento a cargo de
la empresa EOS S.A.
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5.1.

5.2.

CAPITULO V
RESULTADOS FINALES

RESULTADOS FINALES DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

Calidad de energia, cumplimiento de la variacién de tensién y frecuencia de acuerdo
ala NTCSE.

Confiabilidad del sistema eléctrico.

LOGROS ALCANZADOS.

5.2.1. ENEL AMBITO DEL PROYECTO.

Se ejecutd las actividades del plan de trabajo sin reportes de accidente alguno.
Se cumplié con el cronograma de actividades en el tiempo establecido (Tabla 12).

Recepcién del acta de conformidad del servicio (Figura 21).

5.2.2. COSTO DEL PROYECTO

El costo del proyecto asciende a S/ 2,165,333.94 (Dos millones ciento sesenta y
cinco mil trescientos treinta y tres con 94/100 soles), incluido los impuestos de Ley
y cualquier otro concepto que incida en el costo total del servicio. El valor referencial
ha sido calculado al mes de mayo de 2018. Como presupuesto anual para el servicio
de mantenimiento y operacion de instalaciones de media tension, subestaciones de
distribucion, baja tensién y alumbrado publico en Electrocentro S.A. — urbano,

unidades de negocio Ayacucho.

66



Figura 15: Costo total del mantenimiento

BASES ESTANDAR DE CONCURSO PUBLICO PARA LA
CONTRATACION DE SERVICIOS EN GENERAL

CONCURSO PUBLICO N?
CPOM-1-2018 GLECTROCENTRO SA.1

“d Electrocentro

CONTRATACION DE SERVICIO DE
SEEICID DE MAMTENEBNLRTO ¥ O A ION DEL
SETEALA DE DISTRIOUCION 06 LAS
FORAS LIRSANAT ¥ LUIFREANA S FURALE 5,
AMRITO D& ELECTROCENTRD

COSTOS VOLUMEN
PRECIO DE LA OFERTA PARA ITEM 4

Sefiores
COMITE DE SELECCION
CONCURSO PUBLICO W 01-2018-ELECTROCENTRO S.A.

Es gatodingirme a usted, para hacer de su conocimiento que,
de aouerdo con las bases | los costos para el tem 4son los s iquientes

N | MANTENIMIENTO DEREDES DEMT, BT, SEYY AP COSTOAYACUCH

1 [Mantenimients y Operadan de Aumbrado Piblico 5 809597 3

2 Mantenimiente y Operadones de BT o838 12

3 |Mantenimients y Opsradon deredss de MT 5 401,21 38

4 |Mantenimiento yoperaciin de SED S 5T
TOTAL 2,165,333.94

Fuente: Elaboracion propia

Plazo de ejecucion

El tiempo de ejecucién segun términos de referencia o cada OM son 7 dias
calendarios, para casos especiales se coordinara con la concesionaria y se pactara
un tiempo prudente, para la liquidacién de la OM se tiene cuatro dias calendarios

una vez ejecutado la OM previa coordinacién con la concesionaria.
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5.2.3.

COSTO UNITARIO

Tabla 13: Base de datos de actividades — costos unitarios.

BASE DE DATOS ACTIVIDADES U.N. AYACUCHO
PARTIDAS - CONTRATO GR-079-2016/ELCTO
Costos
coDpIGO SAP ACTIVIDAD UNIDAD Total
Unit. S/.
MT-001 300673 | Inspeccién ligera de redes MT. Est 4.4
MT-002 300674 :\r/ﬁpecmon minuciosa de redes Est 517
MT-003 300675 | Termovision de redes aéreas Est 15.11
MANTENIMIENTO
DE FRANJA DE
SERVIDUMBRE
Mantenimiento de franja de
MT-004 300703 | servidumbre — poda de arboles, Km 414.49
retofios, arbustos, maguey, etc)
MT-005 300693 | [impieza de franjade UND 82.65
servidumbre — tala de arboles
MANTENIMIENTO
DE RETENIDAS
MT-006 300654 Cambiar / instalar retenida Cito 164.71
completa
MT-007 300705 | Mantenimiento de retenida Cjto 21.97
MT-008 300641 Camb|op instalacion de canaleta UND 17.47
de retenida
MT-0082 300663 Camp|o 0 reposicion de cable de Cito 33.99
retenida
MANTENIMIENTO
DE ARMADO MT
MT-009 300700 | Mantenimiento de armados Cjto 22.57
MT-011 300634 | Cambiar/ instalar aislador PIN UND 2251
MT-011A 300676 | Instalacién de aislador PIN UND 0
MT-012 300636 Camblar_ll’nstalar aislador _ Cito 31.98
suspension (cadena o polim)
MT-013 300642 | CaMPio o instalacion de Cito 25.43
conductor bajada a tierra
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Cambiar/instalar espigas para

MT-014 300648 aislador PIN UND 24.84

MT-015 300651 Cambiar/instalar ménsula o Cito 44.92
cruceta de concreto

MT-016 300652 Cambiar/instalar men;ula 0 Cito 43.01
cruceta de madera o fierro

MT-017 300655 Cambiar / instalar riostra en UND 28.6
poste MT

MT-018 300695 Ilslln’\]meza manual de aisladores UND 16.72

MT-019 300624 | C@MPiaramarres y/o Cito 14.96
preformados en redes MT

MT-020 301416 | Roturay reparacion de vereda M2 134.08

MT-021 300615 Rotura y reparacion de pista de M2 97.03
asfalto

MT-022 300616 Rotura y reparacion de pista de M2 271 65
concreto

MANTENIMIENTO
DE POSTES

MT-024 300629 | Cambio de poste de concreto MT UND 443.60

MT-025 300630 Instal_aC|orj de poste de concreto UND 240.64
MT sin groa

MT-026 300631 | Cambio de poste de madera UND 496.08

MT-027 300685 Ir_lstala}mon de poste de madera UND 209.63
sin grda

MT-028 300684 | Instalar poste de concreto MT UND 342.57

MT-0282 300715 Retiro de poste de concreto o Cito 213.46
madera de MT

MT-029 300691 | Instalar poste de madera MT UND 319.53

MT-030 300712 | " roteger base de poste MT — Cito 195.45
dado concreto

MT-031 300713 | Reforzar estructuras con Cjto 66.74
rieles/perfiles

MT-032 300717 | Reubicar poste de concreto MT UND 394.46

MT-033 300718 | Reubicar poste de madera MT UND 389.39

MT-034 MT-034 Traslado de poste de concreto Km 976.52

MT
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Traslado manual de poste de

70mm2

MT-0342 300724 Km 976.52
concreto
MT-035 300725 Traslado manual de poste de Km 715.34
madera MT
MT-0352 MT-035A Traslado manual de poste de Km 715.34
madera
MT-037 300728 | Verticalizacion de estructuras UND 100.88
MT-038 300711 Protgguon c/pintura poste MT en UND 37 50
servicio
MT-0382 MT-038A Limpieza de material organico UND 14.21
base estructura
MT-039 300627 Cambiar armado de estructura Cito 935.29
SAB
MT-040 300628 | Cambiar estructura SAM Cjto 663.78
MT-041 300712 Instalar' bloque de proteccion UND 19775
contra impacto
MT-041E 300709 | Montaje de estructura tipo SAM Cjto 505.54
MT-041F 300708 | Montaje de estructura SAB Cjto 725.08
MANTENIMIENTO
DE SENALIZACION
MT
MT-042 300722 | Sefalizacion con placas Cjto 28.23
MT-043 300723 | Sefalizar estructura de MT Cjto 23.75
MANTENIMIENTO
DE CONDUCTOR
MT-044 300622 | Aperturay cierre de zanja MT ML 67.59
Cambiar /instalar cable de
MT-045 300639 | energia subterrdneo M.T. hasta m/terna 135.05
70 mm2
Cambiar /instalar cable de
MT-452 300640 | energia subterraneo M.T. mayor m/terna 144.62
a 70 mm2
MT-046 300626 | Cambiar conductor de MT km/fase 649.49
MT-047 300667 | Cmpaime de conductor MT UND 20.61
(entorche o conector)
Cambiar/instalar empalmes cable
MT-048 300645 | e energia M.T. hasta 70mm2 UND 116.27
Cambiar/instalar empalmes de
MT-0482 300646 | cables de energia M.T. mayor UND 131.74




Cambiar / instalar terminacién de

MT-049 300660 cable en MT UND 169.87

MT-050 300662 Cambiar / reparar cuello muerto UND 2181
de MT

MT-051 300720 | Rev/aitelimp conectores CJTO 27.77
empalmes aéreos

MT-052 300682 :\r/ﬁ_talamon de ductos de cruzada UND 63.93

MT-053 300688 In§taIaC|on/rep05|C|on de lineas km/fase 672.74
aereas en M.T.

MT-054 300721 | Mantenimiento empaimes y Kit 38.08
terminaciones

MT-055 300706 Mediciones de,alslamlento en Cito 31.06
cables subterraneos

MT-056 300727 Trasladar subida terminacién Cito 227 88
cable MT
Instalaciones cubiertas

MT-057 dieléctricas en conductor M 8.66
desnudo MT
Instalaciones cubiertas

MT-058 dieléctricas en conductor de Fase 15.59
bajadas a trafo.

MT-060 300714 se;emp'ado deconductoresen |\ fase | 196.11

MANTTO DE
ARMADO
PROTECCION Y/O
MANIOBRA
(RECLOSER Y CUT
OuT)

MT-061 300653 | Cambiar/instalar pararrayos UND 23.09

MT-062 300658 Cambia/instalar seccionador tipo UND 23.09
Cut Out
Limpieza y ajuste en sistema de

MT-063 300698 | Proteccion y/o maniobra Cito 32.98
(recloser, seccionado bajo carga,
condensadores)
Mantenimiento de equipo de

MT-064 300702 | proteccion y/o maniobra UND 21.99
(seccionador, pararrayo)

OPERACIONES
MT-065 300699 | Localizacion de falla subterranea Cjto 154.74
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MT-066 300664 | Cambio de fusibles Cjto 21.52
MT-067 300621 | APerturao cierre de Cito 20.47
seccionadores
Cuadrilla de operacion y
MT-068 301243 . (Cuad/mes) | 25264.48
emergencias
MT-068A MT-068A | Alquiler de grta5 TN HM 122.40
MT-068B Alquiler de grdia 2 TN HM 102.00
MT-069 300670 | Inspeccién de emergencia diurno Km 7.52
MT-070 300671 Inspeccion de emergencia Km 8.34
nocturno
Conexion y desconexion de .
MT-071 300665 | » Cjto 51.30
cuellos
MT-072 300707 | Medicion de tensiones y Cito 46.98
corrientes en redes MT
MT-072A 300623 | Balanceo de carga MT (Alim) 375.83
Identificacion y paralizacion de
MT-073 300669 | construcciones por riesgo Km 38.77
eléctrico grave
SED-001 300749 | Inspeccibn visual de SED SED 20.87
SED-003A 30074g | 'MSpeccion ligera de SED 13.82
subestaciones
SED-002 300729 Actualizacion del inventario de SED 1522
SED
SED-003 300750 | Inspeccién termogréafica en SED SED 31.02
EVALUACION DE
PARAMETROS
ELECTRICOS EN
SUBESTACIONES
SED-004 300755 Instalacién/retiro de registros SED 78.79
NTCSE (incluye informe) '
SED-005 300769 Registro de cargaly tensién SED 42.82
puntuales en SED's.
SED-006 300765 Me_d|C|on de resistencia del pozo UND 26.45
atierra
Toma de muestra y analisis de
SED-007 300776 | aceite dieléctrico de TRAFO 34.44
transformador
TRANSFORMADOR

72



Mant. exterior de

SED-008 300762 | transformadores (limpieza, TRAFO 47.08
ajustes y otros)

SED-009 300764 | Mant integral de TRAFO | 154.01
transformadores (en taller)

SED-010 300770 | Regulacion de taps TRAFO 44.59

SED-011 300736 | CamPiofinstalacion de TRAFO | 302.39
transformador

SED-012 300773 | Rotacién de transformadores Cjto 444.64

TABLEROS DE
DISTRIBUCION

SED-013 300742 | nstalacion/cambio de tableros | 1 \p) ppo | 171,26
de distribucion
Mantenimiento de tablero de

SED-0172 300761 | proteccion y medicién BT Cjto 60.67
trifasico
Cambio y/o instalacion de llaves

SED-014 300744 | termomagnéticas, bases porta Cjto 36.67
fusibles u otros similares.

SED-017D | 300772 | Reupicacion de sistema de Cjto 50.45
medicién

SED-015 300758 | LIMPieza, pintadoy senalizacion |+ g ppo | 3512
exterior de tablero de distribucién
Reparacion de tablero de

SED-016 300771 | distribucién (puertas, bisagras, TABLERO 23.57
etc.)

SED-017 30073 | nstalacioneambio de cablesde | g ppo | 6027
comunicacion en SED

SED-017C 300743 ;n@stalamon/camblo de terminales Cito 2292

SUBESTACIONES

DE CASETA

SED-018 300757 Limpieza de locales de SS.EE. SED 37.44
caseta

SED-019 300766 | Pintado interior en SS.EE. caseta SED 260.42

SED-020 300767 Pintar las fachadas de las SED 21201
SS.EE. caseta

SED-021 300763 | Mant. integral de SS.EE. caseta SED 98.70

SED-0212 300737 | Camblo de transformador SED 257.94

trifasico en caseta
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PUESTAS A

TIERRA
SED-022 300760 Mantenimiento de puesta a tierra SED 39.91
SED
Instalacion de nuevo pozo a POZO A
SED-023 300741 tierra SED TIERRA 276.19
Cambiol/instalacién de caja de POZO A
SED-024 300739 registro PT TIERRA 21.61
SED-025 300733 Cambio de tapa de registro de POZO A 1414
puesta a tierra en SED TIERRA '
SED-0252 300732 Cambio de proteccion mecanica UND 2945
de bajada a PT en SED '
Cambio o instalacion de .
SED-0258 300740 conductor bajada a tierra en SED Cito 38.66
SED-025C 300768 Reduccion de resistencia PAT Cito 200.11
con contrapesos
SENALIZACION DE
SED
SED-026 300774 | Sefalizacion en poste y SED SED 34.39
SED-0262 300775 | Sefalizacion de puesta a tierra UND 21.83
OPERACIONES
Liberacion y/o normalizacién de
SED-027 300756 SED 40.92
SED
SED-028 300746 | Cambio de fusibles Cjto 32.82
SED- Cambio de fusibles fuse power o .
n a
SED-028 028A tipo HH Cjto 20.34
SED-029 300730 Apertura y/q cierre de interruptor SED 14.97
termomagnético en TD
BT-001 300575 gTs_,pecmon minuciosa de redes Estructura 3.22
BT-002 300574 Inspeccién ligera de redes BT SED 49.97
por SED
MANTENIMIENTO
FRANJA DE
SERVIDUMBRE
Limpieza de franja de
BT-003 300589 | servidumbre — retofios, arbustos, Km 100.05

maguey, etc.)

MANTENIMIENTO
DE RETENIDAS
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BT-004 300596 | Mantenimiento de retenida Cjto 24.65
BT-006 300612 | Retiro de retenida Cjto 26.56
BT-007 300568 Installamon 0 cambio total Cito 112.44
retenida.
BT-0072 300609 | Retemplado de retenida Cjto 24.54
BT-007B 300569 Cambio o instalacion de cable de Und 46.34
acero
MANTENIMIENTO
DE PUESTA A
TIERRA
BT-008 300595 Manten!mlento de puesta a tierra Cito 35.06
con varilla
BT-010 300565 | Campio o instalacion de Cito 4133
conductor bajada a tierra
BT-011 300567 Ipstalamon de nueva puesta a Cito 208.85
tierra
MANTENIMIENTO
DE ARMADOS
BT-012 300590 I\B/Iintemmmnto de armados de Cito 2751
BT-013 300552 | Campio de aisladores de BT - Und 13.25
cualquier tipo
BT-014 30055 | Cambio de porta linea BT - Und 22.52
cualquier tipo
BT-015 300556 | campio deferreteria de postede | pocryr, | 2045
alineamiento o derivacion
BT-016 300557 | Campioferreteriaen poste defin | ocryra | 23.46
de linea
Cambio/instalacion de bastidor
BT-017 300563 (adec. DMS) Und 38.69
BT-017A 300566 Campm/mstalamon de ménsula Und 25.80
metélica
MANTENIMIENTO
DE POSTES
BT-018 300594 | Mantenimiento de poste Cjto 19.23
Cambio de poste
BT-019 300559 | madera/concreto por poste de Und 262.84
concreto
BT-020 300561 | C@mPio de poste madera por Und 251.01

poste de madera
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Verticalizacion de poste de

BT-021 300620 Und 45.79
concreto
BT-021A 300605 | Refuerzo de poste Und 44.35
BT-022 300601 | Proteccion de estructuras de BT uUnd 155.93
BT-023 300613 | Reubicacion de poste y Und 244.88
accesorios
BT-024 300581 | nstalacion de poste CACy Und 158.49
accesorios
BT-025 300611 | Retiro de Poste y accesorios Und 118.13
BT-026 300607 R.ehab|I|taC|on de postes de Und 52 69
Fierro
BT-027 300602 P_rotecmon de estructuras con Und 42.66
pintura
MANTENIMIENTO
DE SENALIZACION
DE BT
BT-028 300618 | Sefalizacion en poste Poste 14.67
MANTENIMIENTO
DE CONDUCTOR
BT-029 300592 | Mantenimiento de conductor Km 290.38
BT-030 300554 Cambio de conductor M 293
autoportante
BT-031 300604 Reflechgdo de conductor M 081
convencional CPI
BT-0312 300603 Reflechado de conductor M 1.20
autoportante
BT-032 300555 | Cambio de conductor M 1.18
convencional CPI
BT-033 300553 | Cambio de cable NYY M 19.96
BT-034 300578 Instalacién de conductor M 174
autoportante
BT-035 300579 Instalacu_)n de conductor M 1.05
convencional CPI
BT-036 300614 Reub|caC|.on de conductor aéreo M 0.88
y accesorios
BT-037 300571 Desconexion y reconexion de Und 735

acometidas

MANTENIMIENTO
DE EMPALMES Y
DERIVACIONES
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Mantenimiento de empalmes y

BT-039 300593 L Cjto 32.95
derivaciones

BT-040 300548 | Apertura y cierre de puentes Cjto 17.62

BT-041 300572 | Empalme de conductor aéreo Und 17.62

BT-042 300573 | Empalme de conductor NYY Und 33.51

OPERACIONES

BT-044 300765 Me_d|C|0n de resistencia del pozo Und 26.45
a tierra (*)

BT-045 300550 Balance de cargas en circuitos SED 224 14
de SED

BT-046 300577 Me_d|C|on y deteccién de puntos Terna 17 85
calientes

BT-047 300599 | Medicion de parametros Terna 24.16
puntuales en red BT
Instalacién/retiro de registradores

BT-048 300587 NTCSE en suministros Und 70.17

BT-049 300564 Qamblo .o'mstalacmn d.e cajas de Und 32.86
distribucion de acometidas
Transporte de cuadrillas hasta

BT-050 300100 entre 40 - 120 km Evento 170.12
Transporte de cuadrillas hasta

BT-051 300099 entre 120 - 200 km Evento 291.45

BT-052 300098 Transporte de cuadrillas a mas Evento 416.91
de 200 Km.

BT-053 300580 Instalacion de ductos de cruzada Cito 109.07
en BT

BT-061 300619 Venﬁcaqqn del servicio eléctrico Evento 2391
del suministro

BT-062 300570 | Denuncia policial Denuncia 47.66

BT-063 300610 ;e_tlro de pancartas en postes de Poste 14.04

BT-0632 300576 | Inspeccién por emergencia BT Estructura 2.33

BT-0638 300600 | ENrega de documentos a Und 8.43
clientes

TRABAJOS

CIVILES

BT-054 300549 | Apertura y cierre de zanja MmI 56.88

BT-055 301416 | Roturay reparacion de vereda (*) m2 134.08




Rotura y reparacion de pista

BT-056 300615 | asfalto (¥) m2 97.03
Rotura y reparacion de pista
BT-057 300616 | concreto (¥) m2 271.65
Adecuacion perfiles metalicos Und 6.40
BT-058 303925 | (agujeros, soldadura, corte) '
Inspeccién diurna de alumbrado Punto de 239
AP-001 300530 | Publico Luz '
Inspeccién nocturna de Punto de 033
AP-002 300531 | alumbrado publico luz '
MEDICIONES DE
ALUMBRADO
PUBLICO
Medicién completa del nivel de
AP-003 300540 | iluminacion del alumbrado Vano 60.80
publico
MANTENIMIENTO DE
LUMINARIAS
Normalizacion de reclamos de
AP-005 300541 alumbrado publico (Res. 078- Cito 36.41
2007) - con apoyo carro
telescopico
Cambio de ldmpara en forma
AP-006 300525 | masiva - con apoyo carro Lampara 28.89
telescopico
Cambio/traslado de pastoral
AP-007 300528 | c/luminaria - con apoyo carro Cjto 39.41
telescopico
AP-008 300546 Retiro de pastoral o Iurryn_ana - Cito 30.02
con apoyo carro telescépico
Cambio o instalacion de
AP-009 300523 | luminaria - con apoyo carro Cjto 36.41
telescopico
Instalacion de artefacto de
AP-009A 300532 | alumbrado publico - con apoyo Und 44.09
carro telescopico
AP-010 300544 | Rehabilitacién de luminaria Lum 13.26
AP-011 300537 Mantenimiento de luminarias - Lum 40.24

Con apoyo carro telescépico

MANTENIMIENTO DE
EQUIPO DE
CONTROL DE AP
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Mantenimiento de equipos de
AP-015 300534 | control de AP - con apoyo carro Cjto 45.97
telescopico

Cambio y/o instalacion de
AP-016 300522 | equipos de control de AP - con Cjto 44.09
apoyo carro telescopico

Reprogramacion de relojes en

AP-017 302048 SED aérea

Reloj 19.67

AP-018 300543 | Rebobinado de contactores Contactor 16.32

Fuente: Contrato GR-079-2016/ELCTO — EOS S.A.

5.3.

5.24. ENFOQUE DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES.

El proyecto de remodelacion de conductor y postes en el area de distribuciéon
describe procesos para optimizar los procesos, los recursos, el tiempo, los
materiales, entregables e hitos del proyecto, asi como los procesos del proyecto

proporcionan un enfoque para aplicar lo aprendido en la universidad.

ALCANCE DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES.

El desarrollo del proyecto se realiza de acuerdo a una metodologia que el profesional

aplica, esto hace que la realizacion del proyecto sea mas o menos eficiente, desde el inicio

del proyecto hasta la finalizacion del proyecto con un seguimiento continuo para que la

obra sea entregada con una satisfaccion del cliente y profesional.

5.3.1. ENTREGABLES DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES.

Como resultado de las actividades profesionales entrego la siguiente informacion

técnica:

° Entregable 01: Ingenieria de detalle

o Entregable 02: Célculos eléctricos

o Entregable 03: Andlisis de costo unitario
o Entregable 04: Logistica de materiales
o Entregable 05: Acta de conformidad

o Entregable 06: Caréatula de liquidacién OM04
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. Entregable 07:
o Entregable 08:
o Entregable 09:
. Entregable 10:
. Entregable 11:
. Entregable 12:

. Entregable 13:

Formato de solicitud de cédigo técnico y de inventario
Orden de creacion de activos fijos

Informe de actividades ejecutadas

Orden de mantenimiento N° 500306861

Nota de salida N° 4901032614

Nota de ingreso N° 4901032617 (C2)

Nota de ingreso N° 4901032620 (CH)

o) Nota de devolucion de materiales usados (PALO8 — RO1B).

o Formato “A” — Directiva corporativa DC/GCAF/01-13

o Acta de Atencién

o Ficha de Inspeccion

. Entregable 14:

° Entregable 15:

Plano de remodelacion (antes y después).

Permiso de trabajo.

° Entregable 16: Plan de trabajo mantenimiento N° EOS/MT06 — 306861 - 2018

5.3.2. INGENERIA DE DETALLE DESPUES

Planos después

Como resultado de la ejecucién de la remodelacion del sub sistema de distribucién

primaria en 10 KV, para mejorar la calidad de energia en la troncal A4003 del distrito

san juan bautista de la regién Ayacucho se presentan los planos con sus detalles

de armado.
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Figura 16: PS3-3, poste en suspensién angulo uno
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Figura 17: PR3-3, poste de rompe tramo angulo tres trifasico
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Figura 18: PSEC-3, poste de seccionamiento trifasico
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Figura 19: RI-A: retenida
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Figura 20: PAT-1, puesta a tierra
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Figura 21: PAT-0, Aterramiento de bajada de conductor (Al o Cu.)

-
:

1 \[7
(=]

|

o 5 L

||

|

Zhban Ew
A (2.0
-
=
&

el %
o
- L
= | w
=g
L S
o
o | -
E_ i (o1 1.9
whELAE BN [a50 5B RACLENTFR
TERRESD FOCOCSD
= = @
E [
'8 e
L b
:
4
:
E
B = | LETm GE sscEis TasTum DE powil e BESSEM A5p Loss:
h‘ 4 GRETE B U OE ACESD PECDETTO SO DOSSE 44 %6 Trmer, 1.7mrrd
E i CONDUCTOR B COEME FECOCLDE, CARLEADN,. OF T8rmd e PUESE & TEMAE
oo, TE DESCAIRCICN
= i
EE Zd Electrocentro
-4

EJECUCION DE LA FEMODELACHN
DEL ALIMENTADOR A4003 HUAMANGA

(= =
mE
x| T
[ .

T DETALLE OF PUESTA A TIERRA FARA
R |88 | o pemancenTan sae ESTRUCTURAS DE LINEAS 7 REDES
FECHA |JuLE FPRIMARIAS PAT=1C

Fuente: Elaboracion propia



Figura 22: Cimentacién de poste de concreto MT.
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Figura 23: Placas de sefalizacion
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5.3.3. ACTA DE CONFORMIDAD

Recepcion del acta de conformidad de la remodelacion del subsistema de
distribucion primaria en 10KV, para mejorar la calidad de energia en la troncal
A4003 del distrito San Juan Bautista de la regién Ayacucho.

Figura 24: acta de conformidad

ZElectrocentro

CONFORMIDAD N° AT-__20¢24(  -2018

O.M. N° 500306861

DESCRIPCION: REEMP COND Y POSTES MT, BQ. LAS AMERICAS, A4003 -
AYAC URB

El Jefe Unidad de Negocics y el Jefe Técnico luego de haber revisado el
expedients preliminar de liquidacién de la OM No. 500306861 e inspeccionado in situ
o los materiales utilizados y las actividades realzadas.

OTORGA:

CONFORMIDAD, a la ejecucion de la OM N* 500306861 denominado:
“REEMP COND Y POSTES MT, BQ. LAS ANERICAS, A4003 - AYAC URB"

7 i Ay
/ el oonso
( Gerente de Distnbucién/
. . Jefe Unidad de Negocios/
& = Jefe SEM
Ayscucho, 31 de julio de 2018
frcees Potice Coame S A x M;ﬁ“: - Faewcays, FTRI ¥ 54 00
CODIGO  : PDOOT-R2 SREaAS—m—— s s
REVISION :03
FECHA : 15/06/2010

Fuente: Electrocentro S.A.
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5.4.

ASPECTOS TECNICOS DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL.
54.1. METODOLOGIA UTILIZADA.
La metodologia aplicada en el desarrollo del proyecto:

. Replanteo: lo primero antes de la realizacion del proyecto se obtiene

informacién previa del lugar, informacion de las instalaciones.

. Conformidad: después de informarnos pasamos a realizar el plan de trabajo
(planos, presupuesto, formar cuadrillas) y la ejecucion de las actividades de
acuerdo al plan de trabajo

. Liquidacién de OM: la entrega de documentos de conformidad de la ejecucion
del proyecto.

5.4.2. TECNICAS UTILIZADAS.

Las técnicas para que el proyecto sea terminado eficazmente es necesario emplear

métodos y técnicas para efectuar la metodologia.

Capacitacion

Para que en el trabajo no ocurra contratiempos es necesario que todo el personal

esté capacitado en sus funciones que se le encomendara.

Figura 25: Charla de induccién

i e e e el e s iR B et A et e}

Fuente: Elaboracion propia.
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Prevencion.

Es necesario que en las actividades cada personal maneje sus EPPs para evitar
accidentes.

Figura 26: Capacitacién en las instalaciones Electrocentro. S.A.

Fuente: Elaboracion propia

5.4.3. INSTRUMENTOS UTILIZADOS.
Instrumento de medicion:

. Gps

o Revelador de tension.

° Pinza amperimétrica.

Documentos
. Plan de trabajo.
. Mapas.

. Notas de devoluciéon de materiales usados.
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5.5.

Informe técnico para baja de activo fijo.

Softwares.

Programas informéticos
NGC - Electrocentro.
Software MAP INFO.
SMARWOLL — Electrocentro

AutoCAD 2019

LOGROS ALCANZADOS.

5.5.1.

5.5.2.

EN EL AMBITO DEL PROYECTO.

Se ejecutd las actividades del plan de trabajo sin reportes de accidente

alguno.
Se cumplié al 100% con la programacion de actividades.

se detalla las actividades realizadas en el plano después para la valorizacién

de cada actividad.

Se elabord el informe de actividades de ejecucion.

EN EL AMBITO PERSONAL.

Desarrollo de actitudes de seguridad en actividades de organizacion y

liderazgo.

Manejo del personal técnico.

Consolidacién de mi desarrollo profesional en el area de distribucion.
Inspeccion de materiales de manera eficaz y eficiente.

Desarrollo de habilidades en la aplicacibn de soluciones de problemas

relacionados con ingenieria eléctrica
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5.6.

5.7.

DIFICULTADES.

Falta de comunicacion con el supervisor de campo, generando demora con la salida

de materiales para la ejecucién del mantenimiento de redes de media tensién.

Falta de capacitacién en el uso del programa SMARWOLL y MAPINFO. Para la

impresién de planos.

Falta de capacitacidn en el programa SAP para generacion de sub orden y liquidacion

de 6rdenes de mantenimiento OM.

Falta de Comunicacion con el area de seguridad EOS S.A.

PLANEAMIENTO DE MEJORAS.

57.1. METODOLOGIAS PROPUESTAS.
La metodologia cualitativa que implica utilizar:

° Experiencias del personal.

o Observacion natural.

Se enfoca en analizar las relaciones sociales.

La metodologia descriptiva:

. Identificacién de elementos y componentes

. Determinacion de falencias en el sistema.

5.7.2. DESCRIPCION DE LA IMPLEMENTACION.

. Para obtener un mejor clima laboral que se originaba por el desorden que
ocasionaba el personal técnico al no tener bien definido las funciones que
realizarian en determinada tarea, se implementd las charlas al inicio de cada

actividad.

o También se implementé reuniones internas en la empresa para favorecer la

comunicacion y coordinacion de las actividades diarias.

. Para no tener problemas con los equipos y materiales se coordin6é con los
jefes de cuadrillas para que puedan solicitar con anticipacion los equipos y

materiales segun sus actividades programas.
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Figura 27: Entrenamiento de trabajos en altura.

Fuente: Elaboracion propia.

5.8. ANALISIS.
Se realiz6 el analisis de:
o Pronostico del plan de trabajo.

o Inspeccion del cumplimiento de las actividades programadas segun el plan de

trabajo.

5.9. APORTE DEL BACHILLER EN LA EMPRESA.
5.9.1. ENEL ASPECTO COGNOSCITIVO.

En el aspecto cognoscitivo para el presente informe como bachiller he conseguido

asistir, con los conocimientos obtenidos en los cursos desarrollados en la
Universidad Continental como son:
o Sistema de suministro y utilizacion |.

o Sistema de transmision y distribucion.
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. Instalaciones eléctricas.

Aplicar lo aprendido mediante la experiencia y practica obtenida en otras empresas.

5.9.2. ENEL ASPECTO PROCEDIMENTAL.

En el aspecto procedimental con el presente proyecto y ejecucion, mejorara los
procesos, coordinacion y optimizacibn en el desarrollo del cronograma de

actividades.

5.9.3. ENEL ASPECTO ACTITUDINAL
o Compromiso e identificacién con la empresa.

o Actitudes positivas de liderazgo obteniendo mayor experiencia y fortaleciendo

sSus conocimientos.
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CONCLUSIONES

Las labores que desempefié como asistente de ingenieria ampliaron mis
conocimientos, contribuyeron con el desarrollo de la remodelacion del sub sistema
de distribucién en 10 KV del alimentador A4003.

En cumplimiento al plan anual 2018 de la concesionaria se viene desarrollando
actividades de mantenimiento, de tal forma que se brinde un servicio eléctrico

eficiente y de calidad.

Con la ejecucién del cambio de conductor de 25 mm2 a 70 mm2 de aluminio y cambio

de poste se logro corregir en un 11% la caida de tensién en el bloque las Américas.

Se cumplié con el cronograma de actividades establecido, por lo cual las distintas
etapas fueron realizadas de manera eficaz sin ningun percance, finalizando la

ejecucion al 100% del proyecto de manera Optima.
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RECOMENDACIONES

Para la realizacién de las actividades encomendadas es necesario las capacitaciones

para realizar el trabajo de manera eficaz, segura y con buen rendimiento.

Para la realizacion del plan de trabajo es necesario tomar en cuenta cada detalle del
area donde se realizard el mantenimiento para no tener problemas al momento de

realizarlo.

El uso de EPPs es obligatorio para todo el personal que realizard el mantenimiento

sin importar la experiencia que se tenga.

Dar mayor importancia al reporte de incidencia para evitar futuros accidentes en la

ejecucién de trabajos.

97



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Ministerio de Energia y Minas. “Ley de concesiones Eléctricas y su reglamento”. Lima, Peru.
Afio 2009.

Norma Técnica de Calidad Decreto Supremo N° 020-97-EM de los Servicios Eléctricos y sus
modificatorias”. Lima, Peru. Afio 2011.
Cédigo Nacional de Electricidad — Suministro. Lima, Perd. Afio 2011.
Ministerio de ciencia y tecnologia. Guia técnica de aplicacion “Calculos de caida de tension”
Lima, Peru. Afio 2012
PASCUAL S. & GAMACHO F. “Calculo y disefio de lineas eléctricas de alta tensién” Lima,
Peru. Afio 2013
ENRIQUEZ HARPER G. “Fundamentos de instalaciones eléctricas de media y alta tension”
Ed. LIMUSA WILEY, Barcelona. Afio 2000
ENRIQUEZ HARPER G.”Calidad de energia en los sistemas eléctricos.” Ed. LIMUSA WILEY.
Afio 2006

VIAKON. “Manual eléctrico de conductores” Monterrey, MEXICO. Afio 2010.

98



ANEXOS

100



ANEXO 01: CONSTITUCION NOTARIAL DE LA EMPRESA EOS S.A.

w2 35
%

N AT A AN

T AN % T
é@a@sq

W®

> 'y\‘&
RERE

L

*fay

R

&) ) (&
ERERED

a Pibl

S
FRES
3
all

S

v
- Net

SO e &d@l@?@@?ﬁ 8]
: w\.zmifmumécm@v\ pfm\,..xw a wx

I]a-.‘ﬁnmm ﬂ-.SQLHSHuinu_n

- ABOGADO - NOTARIO

L)

Real 517 - Oficina 3 - Telf. 237993 -

mm

5 3&@

' HUANCAYO

3%.{«?%\959%}5»6%m@%&%@&% 5 SN w}.u&w,.x.avo
Qﬂ@@@b@w&m )Qu@.uﬂ@@w@w@wﬂ@ @Qa%ﬁ@%gﬂﬁm@g%%%@ﬂﬁgg %uﬂ@@@

N

3 s@@rum @@@.ﬁ ;t@@%@»n
ﬁ@?@.r .ifx.u ar}

7=

i\/&\/.%

[ 3
u~ “ : ﬁﬂ.. : % f
& i} e B
fa'=] s ethe] a5 o MOWM 'y
A s it : 10} 3 i %ot -y N, G
i 1 X C [ ~ 54 . b {F edkzy
2 . m : s G
= Al g .
— ] S | _
LR v e Mgl et
3} 2] A N RIRe Ik m&
A & Eig B g e (=i R R
= g o B 1 = X AR Y
5 o} e A A o s @W
{2 o1 v — & 0 | i a’ 5
. gy 3] 349 - :
= Gl 8o
i Y S =l Mt : A ;|
s i =) ﬂ ”w. EX- 1 iy : —t ;
H ; 0n e 9 = e O %
3 ; ; e A
e T 5 i gS} 0 o
af ol 8 0% S B
' 21 w 0 & B O s \
: S ; .. e 4l H R MY TR
; 5 @k I il Y A mw !
2 0 O K53 i [ae ] J
¢ e ] ] . =3y "
; 2 Qld e A T
3 T . 55} i 4 RS )
, | B
3

ot l!'_:)';, B

COh_Fecha

. D,_B '-Ia -Escritﬁl‘l’fafde:*“ o
i»énio

~i‘~>

o 5_‘% :
k.
‘;sﬁ

 Qorgsdop:

| @%A favor de: :

%*ﬁ

: x

%@w St m_m

B
;g%%%ﬁﬁ

Imp. MQUILIANO" -lr.r

Fuente: Energiay organizacién de sistemas S.A.

101



v ¢ES PRODUCTIVAS”
«AR0 DE LASINV ERSIONES PRO

@14
[ B '3

NOTARIA SALAS
Re2! 517 bajos-Télf 226907
- HUANCAYO

ﬁmm UTROX

X zcusmos NOVENT =
SR S I Y a4
' e dC INCO ANTE MfsGo-
OT#R10 DE - FHyaNCAY0,CON EeGiI8-
TRo DEL CoLecio pE HoTiri0s pE Yunfy H227,L 8ReTA SLecTORAL S
2000501 1co DEL CONTRIRUYENTE & B2

20, v, ARDRES

b:g.‘m j
ADOZNg
LRtV

RAD
ABOG

o

$4SUFRAGANTE ¥ cON HegISTRO &
RESENTES,EL SEfioR i
ROJAS  AMBOS CON SUS GENERALES DE LEY QUE APARECEN-

QP

it sz 112
LU F=aid

EN-LA- INTRODUCCION: DE- L4 HINUTA4QUIENES PROCEDEN FOR SUS PROPI0OS

-

DERECHOS Y COMO SOCIOS FUNDADORES DE LA SMPRESA DENOMINADASS
: i80 5.8 58 .oy QUE
OR EL PRESENTE INSTRUMENTO SE CONSTITUYE.~LOS COMPAREC |ENTES =
SON DE NACIONAL {DAD PERUANZ ,MAYORES DE EDAD,SUFRAGANTES,HABILES
PATtA CONTRATER E INTELIGENTES EN EL IDIOMA CASTELLANO PROCEDEN
COM CAPACIDAD,LIBERTAD Y CONOCIMIENTO,2 QUIENES DE CONGCER & DOY
FE.~CUMPLIDAS LAS PREVENCIONES DE LOS anTlouLos H4¢ v 552 pE LA
Lev peL Horzriapo~DecreTo LEY H226002,0E GQUE TAMBIEN DOY FE, D1~
JERON:UUE,DESEABAN ELEVASE 2 ZgoRITURA FOBLICA LA MINUTE vE“Cong
TITUCISN DE SoC1EDAD OE HESPONSABILIDAD LiMITaDAY LA MISMs - que
ME ENTREGARON FIRMADA Y AUTORIZADA POR LETREDO,QUE ARCHIVO [AJO
EL NJMERO DE ORDEN CORRESPOND IENTE Y CUYO CONTENIDO LITERAL E3

ELS'GU'ENTE;===::7====u==.—.====-.r:===r:===

R =
-.¥_:.': 1 el el

fie= HOMERO CIENTO VEINTISIETE.-{DOS MIL QUINIENTOS SETENTL

REN 4

Fuente: Energia y organizacién de sistemas S.A.

102



AETICULO 4%.=i 4 90CIEDAD TIENE UNA DURACISN INDEF INIDA ,COMEN-
2ANDO SUS ACTIVIDADES DESDE LA FECHA DE SULINSCRIPCION EN LOS
Fee1sTROg FlbLicoS,m = = = = = = == =
TITULO i1 .= DEL CAPITA Y PAR
AUTICULO 52 .= Ei CAPITAL DE L& “OCIEDAD ES ‘LA SUMA DE $.12,150.
0C{pocE ‘MIL CIENTO CINCUENTA HUEVOS SOLES),REPRESENTADO POR - =
1,215 parTiIctPACIONES DE SL10.00 c2pi uUNA, INTEGRAMENTE SUSCRI-
TOS Y PAGADOS POR LOS $0CI10S EN LA PRUPORCION SIGUIENTE: A,-E
g0c10 Jos€ Luis Fedla Haro,APORTA LA SUMa DE 5.7,000.00,repre -
SENTADO POR 700 parTICIPACIONES DE 5.10.00 capa unay B.-EL so-
cto AnprEs Fantfn Barro HoUas,APORTA LA sUMA:DE 5.5,3150.00, Re-
PRESENTADO Por D15 PARTICIPACIONES DE S, 10,00 cApa UNA,RESPECTY
VAMENTE.= = & = = = = =' = ='= =
FiTEO 1t .= DE LGS ORGAND
AETICLL0 62.=Dg CONFORMIDAD CON LO DISFUESTO EN LOS. ART[CULOS -
2782 aL 2822 pe La LY Generat pE Yoctepapes,EL D.5,HO003-85-JU8
L4 SOCIEDAD' TENDRA LOZ S16GUI1ENTES (rcaNoSsA -La JunTa GeNERALj-
2.-La Gerencia GeneraLy C -EL SUB~GERENTE,= == = = = = = = = =
ATTICULO 72 -De acuerpo AL ART(cuto 28% pE'La Ley GeReRal oE w0
CIEDADES LA VOLUNTAD DE LOS £0C108 GUE REPRESENTAN A LA M2YOR{A
DEL CAFITAL PAGADO,REGIRK LA VIDA DE LA 30CIEDAD,SE REUNIRK QU=
| ANDO MENOS UNA VEZ AL' ANGTDENTRO DE LOS TRES MESES SIGUIENTES A
LA ‘TERMINAC 10N DEL EJERCICFO ECONSMICO ANUAL ESTO EN FORMA ORDY
RIA,CUYAS FACULTADES ESTAN DETERMINADAS EN EL' ARTTouLo §22%2¢
EY Y ADEMAS: A.- APROBAR O DESAPROBAR LA GESTISN :SCCI1AL,LAS
{T#8 Y EL BAL.NCE GENERAL DEL EJERCICIO3 B.-lieponed L& APL)
16N DE UTILIDADES QUE HUBIESEN; C.= T 1JAR .LAS REMUNERZCIONES
E LO? TRABAJADORES; D.=-ELEGIR REGULARMENTE A LOS .MIEMBROS 'DE ¥
Lo8 SRGANOS' DE GOEIERNOj Eu= [RATAR LOS DEMLS ASUNTOS GUE LE SEAN
FROP10S Y LAS QUE NO CORRESPONDAN'A 'LUAS EXTRAORDINARIASSY EN FOR
MA& EXTRAORD AR 14 PUEDEN REUNIRSE EN CUALQUIER TIEMPC.!HCLUS IVE
SIMULTANEAMENTE CON LA ORDINARIA Y LAS ATRIBUCIONES DE €87A Jun-
TAJESTAN DETERMINADOS 1GUALMENTE EN EL ARTIMcuLo 1232 pe.Ls Ley
EN REFEWENC IA,PUD IENDO ADEMAS THATAR LO SIGUIENTES A.~FEVOVER A
LOS MIEMBROZ DE LOZ GRGANCS ‘OF GOBIERNO3 B.-MODIF ICAR EL ESTATU
TO;C.~AUMENTAR © REDUC IR EL CAFITAL Do=EMITIR OBLIGC IONES Eo-
D1sPONER AUDITOR (49, RALANCES , INVEST IGAC IONES; Fo=THANSFORMAR,FY
eendi/

= s " " Eao=m®

Fuente: Energia y organizacién de sistemas S.A.

103



CONTRATUS ‘4 NCI'BRE DE L4 SOCIEDAD; D.=ABRIR Y CERRAR CUENTAS €O

RRIENTER Y DE /HORROS, EFECTUSR DEPGSITOS Y RETIROS DE DINERU,~
GIRAR,ACEPTR, i VALAR, ENDOSAR | DESCONTAR,RENOVAR" Y- EN ‘GENERAL - CE-
LEBRAR TODA CLASE DE OPEREC|ONES CON DECUMENTOS DE ‘TITHLOS-VALO
RES,as{ como REALIZAR TODA CLASE DE OPERACONES BANCARIASY E.-
EFECTURR CUZROS DESTINADGS A LA EMPRESA,SEAN EN EFECTIVO O
GHEQUE,0TORGANDO LOS REC (505 Y CANCELACIONES{PARA GIRAR CHEQUES Y
EFECTUAR RETIRJS DE DINERO EL GERENTE ‘Lo HARA INDEPENDIENTEVENTE
A S0LA FIRMAS F.-REPRESENTIR & L SeciEDAD EN-ToD: CLASE DE AU=
TORIDADES SEAN POLL 14 LESJUD1C 1ALES M IL ITARES |MUNIC IPALES , ADK 1=
NISTRATIVAS,TRIGUTARIAS ¥ CTROZLEN LO JUbICIAL Poprf £L SZeRENTE
INTERPONER Y CONTESTAR DEMiND:S CIVILES yPENALES yL 2 DOTALES BT, ,
HESENTAR Log ESCRITOS ¥ RECURSUR4F IRMANDO LUS FISMOZ, TRANSAR -
JUICICIDES ISTIRIE DE LiS DEVENDAS Y MaCER USODE'Li9 FACULTADES
EXPRESAS CONTENIDAS EN LoS ARTfoulos 740y 752 veL Uvige Froce-
AL CoVIL; INTERVINIENDO £n LA8 Divensas’ (NSTEnc1AS BEL Fopen Ju

DICIALS G.-CELESRAR CONTRATOS DE COMPRE VENTA DE B1ENES MUEBLES

0. BALAS BUTROXN
2 -NOTARIO
o

O\
éﬁi&yﬂlﬂn

E_INMUEELES,DE PREZTAMOS COM. O S 1N GARENT(4 FRENDARIA O HIPoTE-
CERIA,PACTANDC LOS FRECIGE,FORMIS OE PAGE v DEMES CONDIC IONES ",

FIRMANDO LOS CON

ATOS RESPECTIVOS (SEEN FRIVADOS O POR ESORITU-
A PGsLlcé; He=T'EN GENERAL EL GERENTE EETS F:cULTADG PARAS RE=

EESEI‘-‘T.’{I? 2 L& YOCIEDAD EN TODOE LOZ DEMEE E0T

DONDE TENGA RAR
W, 4CTUANDG § 1t RESERVA HECIITAC IC ALGUfb = e = & = = = = = =

BTy 2mo g >
g1 iCUL0 152 =8 5y

FERENTE REEMPLAZA AL GERENTE EN 220 DE Ay
GUALES ATRIBUCIONES,% = % £'8'2 = u = &2 w e = L2

30010 QUE SE PROPONGA TRANSFERIR SUS PARTICIFA
CIONES PROCEDERK CUNFORME 4 LO°DISPUESTO En 1 .ARTfouLo 2862 pE
LA Ley GENERAL DE “0CISDAD Y SOBRE Lis
APLICARA Lo DISPUESTO €N L
REFERENC!:
TITG o

FORMAS DE ADGUISVC18N,0E
AL 289 e La Ley' En

=’z s = sz k3 o=

ni

L. :r.-;)v

iCU FaRA AUMENTAR ¢ REDUCIR EL CapiTAL, =
TRANSF ORVAR 47 US | ONAR | D ISCLGE

RO LIGUIDAR L& “0C1EDED,2ERE HECE-
SARIO QUE SE ACUERDE EH YUNT: ZpNemiL EXTRAGRDILER14,CON LAS DOS
TERCERAS TARTES DEL CAFITAL BCCIAL PAGADD ¥ EN SEGUNDA CONVOCA-

TOR 14,525 FARE LA CONCURRENC 1A DE CUALQUIER WOMERO DE FERTICIPA-

i id
.u/,.',:

Fuente: Energiay organizacién de sistemas S.A.

104



= CUATRO =

for: Jos€ Lyis HeEufa-HaRo. == = = & =
UsTeED BENOR |
1955.-

MINUTA.?

-|RW#50°' BOR1S ULIVERA IS
t

iDRES Fa

FORMAL10ADES DE LEY.fECH;:ur-supnh.

;.: it

Fact!

TAR104AGREGUE LO DE LEY.-Hyilcivo, B pE 4pRIL  DE
PEJO .ABOGADO GQUE AUTORIZA LK
TATTO Hu= Josf FEufa Hom = = ==
- ELEVESE & ZSeRITURA TOSLICA.PTEVIA LAS
-Z0DOFREDO

:'.OTFRer“’:‘ﬂ“ = 5 = = = ==

i&LAS BUTREN. &

Q.EQUIPO OTRAS
i CorPuTipoRa

ONITOR COLORES SUFER %

GOLPE.

MPUFADORA FowiTor Honocromitico OF

CON COPROCESADOR. 486, s TECLADD $.IMPLE,

UIPO DE ~0'|ao MARCA SUHY

.4 CulLorgs 14°

WERENSORA DE- i IBE

wiaalu; T ESCRISIR PLANILLZDORA

ESCRIDIR §IMPLE

Cmmmnmm,MAw

AADERA, BE, 1,60 X £

b* E‘L?ITQElQ DE, waunnaurapo
RS c"cwrruv1v rs WipERA TG

0.80 x 0,80/

TABLERG DE DIEUJO

1=

FOo TIEN

114
i

150,00

—.

Lo 12,9500

Ruatcaye,DT pe Aspiv n:-ayég?;T:;@see-
i rale= GFC Horma Tovar Piueps.t
CRMAL IZADC EL INSTRUMENT
BEL CCNYENIDO,28f coMO DE 31 OBJETC P
DES. '£5 DE LO CUAL SE AF IRMARON Y RAT)

F
EN i meriE E238795 v concLuvE en EL 1O

11D.DE EXPLu”'-C 1SN

! con coproceszpor 486, iecLipo DVLLg

3,800.00
at

3,200,800

450,00 ).
7uu Uu

12,150,006

s 12 1’)().{;0

IETRUD & LOS OTORGANTES
R LA LECTURA QUE LES HICE

IC/RON,HAR IENDG ENFEZADO
200 o My REGISTHO \LUE
Lt

Fuente: Energia y organizacién de sistemas S.A.

105



ANEXO 02: ACTA DE CONFORMIDAD

=dElectrocentro

CONFORMIDAD N° AT-__20c8&|  -2018

O.M. N° 500306861

DESCRIPCION: REEMP COND Y POSTES MT, BQ. LAS AMERICAS, A4003 -
AYAC URB

El Jefe Unidad de Negocios y e Jefe Técnico luego de haber revisado el

aexpediente praliminar de liquidacidn de la OM No. 500306867 e inspeccionado in situ
! los materiales uliizados y las actividades realzadas.

OTORGA.

CONFORMIDAD, a la gjecucién de la OM N°® 500306861 denaminado:
"REEMP COND Y POSTES MT, BQ. LAS AMERICAS, A4003 - AYAC URB"

_,/ bk ™~ \\'EE_'
. JORGE | aes
/ S e M iopasio:
lr\ Gerenle de Distribucion/
Jefe Unidad de Negocios/
L T Jefo SEM -

Ayacucho, 31 de jullo de 2018

Epraes Baghe el e Sarvlcls Pld lizo de Eectricidad el Centes 8.0, z.m»;u;&u-m.mrm T (] ABLISD
fos z i) - BODOT-R2 W e e el S Chirae r (U;I:i*a‘:l;‘:g
REVISION :03
FECHA : 15/05/2010

Fuente: Electrocentro S.A.
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ANEXO 03: CARATULA DE LIQUIDACION DE OM04

UNIDAD DE NEGOCIOS AYACUCHO
_ARER TECNICA

' REEMPLAZO DE CONDUCTOR Y POSTES MT, BQ. LAS AMERICAS, |
A4003 - AYACUCHO CIUDAD
* SISTEMA ELECTRICO AYACUCHO *

"LIQUIDACION DE OM04 N° 500306861”

CECO: 4012DMA003

1.  UBICACION :

LUGAR : Bq. Las Américas s/n Ayacucho

DISTRITO : Ayacucho,

PROVINCIA : Huamanga.

DPTO : Ayacucho,
2.  MEMORIA DESCRIPTIVA

OBJETIVO:

+ Correccion de deficiencias en las redes de Baja Tension.
* Mejorar la Calidad de Suministro y Producto en Huamanga.
» Eliminar riesgos que produzcan perjuicio econdmico a Electrocentro S.A,

FINANCIAMIENTO:

El suministro de materiales, equipos, obras civiles y montaje electromecanico fueron
financiados con recursos propios.

BENEFICIO:

Reducir las multas interpuestas por el OSINERGMIN, mejora de la confiabilidad del
sistema en Baja Tensidn, incremento de la venta de energia, reducir los costos por
interrupciones, accidentes al personal y piblico en general.

Ayacucho, Julio del 2018

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 04: LIQUIDACION DE ACTIVOS FIJOS

Leren
vty
52970

- owi v

i Electrocentro
RO [ CREADON D ACTIVOE FU0%
I A + Adivy Ip
MO DEL SRR ¢
MRO DE CONTRATO f
o FAcTe -
At e ot

AZIVO

|ROPTRINO

L s~

AP LISRAT

Fuente: Elaboraciéon Propia
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ANEXO 05: FORMATO DE CODIGO TECNICO DE INVENTARIO

10 30 SINIOVLSINNS 20 FTWI0

Fuente: Electrocentro S.A.
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ANEXO 06: INFORME DE ACTIVIDADES EJECUTADAS

|
|
; Electrocentro
oM Nt 500308881 |PLAN 0E TRABAJD N*: [ Eosmrts-aneseszons |
1. Duacripeidn de Aelividad: REEWP £OND ¥ FOSTES MIT, BO. LAS AMERICAE, A3 - AVAC URD. - or -
2. Dlveaein HUAMANGR ) SEDC VARG
2. Tipa de Mardanimiorde: Poegeserada W] Mo Progeaimadn | — AL manE
4. Recurio Materialea: AOTOIB14
[2617-4pa1022630-49
[ iy e &)
(=1 JULD HOmRA; warkas
ACTADADES REALIZADAS:
FECHA OEECRIPCIGN DE ACTMDADES
L £ EIFCUTARON LOS TRABAIOS DE REEMPLAZD CONGUGTOR Y POSTES WT, B0, LAS ANERICAS, A4300 . AYAC URB
——
————
——
e
———
———
— SR
T —
.__‘_‘_""‘-—\_._
B - Daba il nvklurmmein dn Medicide;
Caragladinlicas del in
Instremants Ullaades  ~
Marra)
Serla:
Ter Thivero empleads en b Acividad: Iﬂ] INICIO:  (TaTEste FINAL: ourame
L Vahieuks Uilaada = L8 1) M"""‘EI G-dhﬂ-EE
Iorieaeidn da Asiteldeen:
coolcg
WA [T ACTPDADLE SI0CUTABAR mwn | e [ % [ = al]
A0 00444 Comitar { nstatar Beieria conplats Cha AN REIRA 16471
W04 Ay | Coniéo da Posle da Concols T wan | oeon | osdnn 248180
MT0d3 Imasy [Contdatstak Sk o Gl LD | we0 | 308 20781 pm SiTECe 8 Bevta
IMTH [Cantio o bwbaberise dn Candizhar b a im o1 SED Qe _| 10 | 4133 FTE
4rama IUIUEE | AeSiamsmediny pecfis retiioos fapuieeas, soidacies, codle) Vpd | #inn | 82 226 0 SN PPN
LadlzL] FN420  [Tewwbwiv e e g conoenis MT i 150 | orase 1484 T8 e s vonmn
—NL00 bt rirvernks o squign i preiscrlde v maristes (Sicconydor paamayd UMD | 300 | 2109 4207
INTH | Cardnisisackin 46 cofis e ragier PT PONTER To3 | 2var 2188 |
WTi8 Fooeo | Camie Watnlar Aldsdar B b | 1hee ' 4 18 |
MT 24T Bl APt O Sk da Sac Che | ag | 3047 162.70, |
MT-312 DOVER0___ | Cambrariveduir Ailagk Suysgensin [Cogma o puikm) s 180 | 21 Em 479,70 cerssciace |
T 0G0 |Carmerar Corpdenr g MT 147 | tepam 280 |
MT. JO00EE | Mkguive o Chiein 8 TN Wl KT e H4E8.40| e v |
T8 300824 |Corrvivar arimrran o pelmmosce @ eces MT G _| 600 | 486 1449 |
| _MT-am8 JORATE_ [1eetabagaty) oublzibos Shelboiicas on oovickector du fei s g Fese | Boo | i5in [T | T
T Apigad |Crredar 3 hesonamdn e “Cuslas® ko 2i0 F] 16 65
MT-230 301418 [ityphars p Roparaciin & Vs ke [TF] 260 | 134na 338 33 uucuc) pe aogne
MT.041 oansy | Caratiacbaslalas Paurreys LN B0 e ZET0 o0 BEVRGE B T Ll
—
—_—
——
—
_\_‘_‘_‘-\1_
B
_—_‘——-u
- = — -
—— 0,00 ” - i
- -
_—= — i
apubingives = |
P QRENADIR WA ACUSHD |
— i
1
Panibra v Mk Musgabs Migust
Saupurvisnr E0S Mwerin

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 07: ORDEN DE MANTENIMIENTO N°500306861

AC.G1-07.4; MTE Mantto

Posotes MHT

REEMPLAZO DE CONDOUCTOR ¥ POSTES DE MT EN BQ. LAS AMERICARS,
DE CRLIDAD DE PRODUCTO A4003 - AYACUCHO CIUDAD PRIMERA ETAPA

ﬁ Fechade Croackin  ; 2B.06.2018
* Eledrocentro Fecha de Inicia :09,07.2018
ae T Fecha de Fin 09.07.2018
Nmpresion s = STATUS : LB, DMNV MOVM NLIQ PREC
Clave de Actividad P - 800 - Mantenimienio
Clase de Oden - OM04 < Orden Mandenimiento Activas Fjos
Orden de Mantenimiento N°500306861
- - b
Dubcﬁucién'. .

PREA MEJORA

Sociedad: 000 ELECTROCENTRO S.A.
Uble. Técn: AE-D-TEO 2-CEAS003-MTO00 MEDA TENSION
Equipa:

Area do Empresa:  DIS Dist Ayacucho
Cantro de Emplaz.: Cenira Ayaciacho
Indicadar ABC: 1

Responsable OM: GARAY HUANCA, BEQUER JEFE DE SERVIZIO ELECTRICO N* de Aviso:

Estado de la Instalacldn: Costo Plan: 18,770,567 PEM
s CastoReal: 1481978 PEN
v

Operaciones/suboperacicnes

Ope | Cdéd SubOpe Descripeldn Clave
aoio Supandeor PG
0020 Cemionata PMO1
Puestos de Trabajo (Recursos)
Cant.Fto.Trab Trabajo

Ope | SubOpe |Cod.PtoTrab| Descripcién Puesto do Trabajo Plan | Real | Pian | Real
0oi0 RHO211 | Supsevicor de Mantenimisns de SED. 1 1 1H o8
0020 WVEDD8 | "Carmionets Cabina Dobls. Tracein Dobie™ 1 1 1H o

Materiales v Servicios Catalogados

Pos| CodMat Descripeion Matarial [Almacén|Unidad| Ope| Cant.Plan |Res | SolP |Cant. Real
¢ 240083 | POSTE CONCRETO ARMADO | 54007222 6/450 201 UND _|0020 .000 /0000918464 q
FEgucol 20048 | AIS POLIM SUSP 17.5KV.437.5 M, BIL S8V 211 UND 0020 15.000 |0000518464 g
looso] 140134 | SECCIONADOR CUT OUT 27KV, 180KV BIL, 2004 211 UND 0020 3.000 |D000EH B4B4 E
D40 20022 | AMS PORC PIN, 18KV, 85.5, LF 305 MM* 211 UND |0020 15.000 |DO00G1 8464
15
0060 20042 | AKS POLIM PIN,_15KY, LF 465 M 211 UND 0020 3.000 00005161464 3
0G0 BO021 COMND ALEAC AL B204-TE1, TOMM2, 154 SIGRASA 4211 M 0020 1,487,000 0000518464
: 1,467
WOTOl 120401 | CUBIERTA AIS PROT COND DES TOMM2 15KV 211 M ij 20,000 |DICOS 18464
20

Pagina: 1/ 2

Fuente: Electrocentro S.A.
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ANEXO 07: ORDEN DE MANTENIMIENTO N°500306861

g Electr tr Fecha da Croaciin  :26,05.2018
ocen 0 Fecha da Inlda 108072018
¥° Impreaion: 1 Fezha da Fin Dporaoie
STATUS } LIB, DMWY MOAVM NLIQ PREC
Clave da Acihvidad FI | 500 - Mantanimionta
Clasa da Ordan : M4 - Onden Mardenimenio Actives Flos
Orden de Mantenimiento N°500306861
000y 140358 PARARRAYO POL ZNO 10 KA, CLASE 1.UR 15kW A1 UND 0020 3,00 | 00006 18454 5
odudl 180343 RIOSTRA AG® TIPO L P92, 20 m a2ll UND (D020 3,000 (D006 T B404 3
1L 20312 CAQLE AG, CRADD SIEMEMNSE MARTIM, 123, TH 211 Mo (0020 158,000 | 0000G 18484,
i5
10 150005 ARAND CUAD PLAMA 2*2'x108°, 11162 A1 UNE (0023 40 000 | COODE1E4E64
4D
Woid 150148 AMARRE PREFORM F'G* PICASLE DE W2 BT Ak UND (0023 4,000 [ COO0E 18484
I3 150199 VARILLA DE ANCL CAGUAR F"G® 3i4™3x i A0m ekl UNDjanz2a 1,000 | COG06 18464 1
i0i4d)  150E GRAPA TRIST, AL-AL, 25-38mm2, 2PER" Akl UNG (ao20 15,0060 FCOCOG1 8484
i5
1502 PERMO DOB ARM FPG 8B eha (" 4 TUERG, az1d UND |aoz0 2040 [CO00E 18454 4
150078 FERMD ANG OJO CIGUARD, BMB@w16" C/ACCES Az11 UND |ao20 1 040 RO00E1 A4 64 i
150868 PERMD OJO FAGE?, B@x10” CIACCES” A211 UND Jac2o 10000 {00006 H4E4 s
150458 SCPORTE CURVO DE H*G™ PARMA AISLADOR PN HZ211 UMD |ae20 15,000 COD0E1 8464
15
190 160609 TUERCAS 0JO DE F"G" DE 18mm (58"} H211 UMD {020 B 000 100006 B464 k2
o200 151602 PERFIL T/U Jpulgx Spulgeiidpulgx 2.6M 211 UMD |0030 1000 1000061 8464 1
o1l 60055 COMDUCT COBRE, DESN,S0LD, TVELAND O, 2EMM2 H2il M |Go20 20.000 j000061 8464
frai
D20 151609 TUBO F'G* 1 14" @ x 6 40 MTS DE LARGO 211 UND G020 D500 00005 8464 1
0230 1ED1T4 VARILLA COPPERVWELD DE E/E"@ X 2 40 M 211 UKD | 0030 1.000 1000061 8464 1
024y 1ED167 COMECTOR BRAVAR 16mm (58" T -CABZSmmM2 2i1 UKD |oo20 1.000 00009 8464 1
02508 240004 CAJA CONCRETO ARM P.T_ 198 KM @ EXT H11 UKD 0030 1000 000091 B464 1
02008 150230 HEBILLA ACERD [NOXIDA PARA FLEJE 34" Ha11 UKD | 0a20 5 000 {00009 BG4 b
o270l 184202 PERNO OO ARM P33 322" 4 TUERC. W2t UND 0430 8000 (000091 BG4 ki
0%
Tividades Wedidas:
Orden & partic o plan .
M* da Toma: 0 Céaige Plan: Descrlpein:
Fecha programada de la sigulenta erdan:
Valor alesteado por &l punlo de medida;
Pagine 242

Fuente: Electrocentro S.A.
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ANEXO 08: NOTA DE SALIDA DE MATERIALES, ALMACEN ELECTROCENTRO S.A.
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ANEXO 09: NOTA DE INGRESO DE MATERIALES, POSTE DE MT. C-2
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Fuente: Electrocentro S.A.
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ANEXO 09: NOTA DE DEVOLUCION DE MATERIALES, POSTE DE MT. C-2

' Electrocentro

T A
NOTA DE DEVOLUCION DE MATERIALES USADOS
A, D WAL (=] £3 08 ¥ =]
S B v gy esepede L‘L"'_"E-”'—H-"'"”.."_"E'_"ﬂ“‘ﬂ"_ - A — -
L E o
e namrras s | wanvan | sons
| ANt L aten a1 o b ™ -3
aapid__ (POATE CORCRSTO MRACCIVOWIODY s | i [ =]
—_ -
— --\-H_-""--._
— _
_“--._,_‘_‘___ _ vifancimen iy
T — o= =1E 4,
| s Sk 7
-, N —=
Soh TATFT vt s & —
Bl
‘fj L -
ﬁ.‘.fv/ Ty UL 2 § g —
B A L Chies
é,gg.ﬁ's g/um.ﬁl ﬁ:-urE 0N i

Fuente: Responsable de almacén EOS S.A.
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ANEXO 09: NOTA DE INGRESO DE MATERIALES, CHATARRA (POSTE)
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ANEXO 09: NOTA DE INGRESO DE MATERIALES, CHATARRA (CONDUCTOR AL.)
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ANEXO 09: NOTA DE INGRESO DE MATERIALES, CHATARRA (CUT OUT, PARRAYO)
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ANEXO 09: NOTA DE DEVOLUCION DE MATERIALES, CHATARRA
%4 Eleétrocentro
NOTA DE DEVOLUCION DE MATERIALES USADOS .
FICHA DE VALORIZACIDN DE MAERIALES DE SEGUNDO US0
SUE BEVUELVE BHTRBUCHIY -lmumnmunmumsmu'ﬁgm_nﬂs_:@g—:mmquﬂﬂ
Exwmumu I-on_:llme-m
m::.m {C) Becciznagors Calfiu - ﬁu_‘wf:n D:‘:“R =iy h
e (G} Parsrayny de % L L th
= = —

Fuente: Responsable de almacén EOS SA
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ANEXO 10: NOTA DE DEVOLUCION DE MATERIALES, CHATARRA
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ANEXO 11: FICHA DE INSPECCION, REQUERIMIENTO DE MATERIALES

4

SUMINISTRO: _ 65 2

CORTE [CODIGO | PDO04-RD4]

REVISION 1
FECHA 15/11/2007
FICHA DE INSPECCION

FECnA: /2 J O£ | Ze/ s
Hora: am .

CODIGO DE DOCUMENTO N° Coore Feotenaps
04032 CoD. INSTALACION : 24704 7 — EH00104

nomsre : Avwgeric Meprane, Fagrw

owReccion: %

L2s  Loreread 2 D-18 S Joaw Pavnsim.

ACTIVIDADES A REALIZAR:

V- dripeicie s

2 fulabey o

Teiter 777

4.

3 Lawkic de ! Londaits TP
3 Loplie $&  Sercicirads

dlcres A

Sepey Litrds /5
Locladler 2rn priicifosel s
/ ¢ Lelle o acere’ /5
lusrza  ofp =4 perire gugular S 420 o/
iz i /5 i rernt 4 24
” gcmeds 7k | 02 Vsl (lafe 27
Lreitra o7 Jlesed e L 47 oz
prayrayy o3 Desle 15/yne ‘7
7 7 ﬁ / re 7 /
C//,(/‘W‘/ﬂ'ldlé’, ‘71 Tan (/4 GaedTada ?0
ppectire gl Ll St-30 | gf Losrluckoy Al Zp iiat® 2200
Areleder el o2 Cubistia 20
3 arh e
2 Camién Grua o7
3 [Téowo Caificade 0x 7 | Vehicuko Brazo Hidrauico
4 [Temio no Calificado 04 =
Con Corte =] Periodo de Corte [2_leraf
S Conle L | Fomaiu e Frogremadion /8 figi« /),
OBSERVACIONES:
/Z/E’r/g/e{ h!,ﬂ(eﬁ'/ ) /m 411{//1 cé //ff 4/ /4’ / :

/y /Ilﬂbf l/l Z

7

CLIENTE / RESPONSABLE DE INSPECCION
NOMERE EMPRESA 6’7 S
D.NI V4 NOMBRE 20
VINCULC Z

/

Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO 12: PLANO ANTES, INSPECCION CAMPO (MAPINFO PROFESIONAL)
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ANEXO 13: PLANO DESPUES, VALORIZACION DE ACTIVIDADES EJECUTADAS
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Fuente: Elaboracion Propia
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ANEXO 14: PERMISO DE TRABAJO, EL SUPERVISOR DE LA CONTRATISTA
SOLICITA PERMISO DE INTERVENCION DE LAS REDES DE ELECTROCENTRO S.A.
AL AREA TECNICA, EN ESTE CASO FIRMA EL JEFE TECNICO Y EL SUPERVISOR

wElectrocentro ]
PERMISO DE TRABAJO Fedha: & 05 el
Contratista: A g
{ X ——
] P . -
e —— . I |50
Plan de Trabajo: /_.':L_ . Foosle s ) Nsmbee de Seliclantes . o, e ,
Direcelin diala nctbidadi o0 ‘Cargo de SalleHante: - ) .
FCLAST O MAMTIRIMIERTG: PRECIETTAD () BATNINTING: -5 ) OORIECTRD [ ] EMEIGENCW [ | OTRIG [}
Mota:Tener en cusnta que las actividades realizadas en ol Area da D son e alto riesgo
Jo /-"‘_ v
/;_f %r L ﬁ‘.-" ;
P A A
; [T I ST Yors
— =
REFORTE DE EJ M DE ACTIVIDADES J
Fachia da fralicacion del permiso:
. ADSS (resamenl -
| ¢ Canenibelie parrinn deirnhak
oy~
" 7 : l[g"" |
F Fon

£y
aElnctmcantﬂ: FRCHA N
PERMISO DE TRABAJO Focha; < (¢ < S0
Contratista: [~ " < o
ACTIVIDADES & EFECUTAR: %~
b Ernpeesine ok A |
£l — ~ t
. . B e - &, L
Plan de Trabaje; - - & du vl - I -
{Direecibn du b metividad: T i |Come deSclicmante: i
FCLAST [ MASTERIMIENTO | m:mmm:"] HEVENTIVG (. ) s [ 3 THIRGEMBA [} L]

Flera Aupmartans Conaninis
Fosilsttania}

Fecha ée Rnalizacidn del permiso

BELINIDADES DESNAECLUADHS drusemtl.
L . i i
enards ermede

Fuente: supervisor EOS S.A.
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ANEXO 15: PLAN DE TRABAJO CON RESTRICCION DE SERVICIO,
PROGRAMADO

CORTE

€DS...

EMORMA Y OSGAMZAD 0N DS SATEMAS

PLAN DE TRABAJO N®* EOS/MT6-306861 -2018

REEMPLAZO DE CONDUCTOR Y POSTES DE MT EN BQ. LAS AMERICAS,
PARA MEJORA DE CALIDAD DEPRODUCTO A4003 - AYACUCHO CIUDAD

PRIMERA ETAPA
OMN° 500306861

1. ANTECEDENTES
REFERENCIA: PLAN DE MTTO ANUAL.

En atencion al plan anual de mamienimienio, para mejora de calldad de producto con el
reemplazo de conductor de 25 mm2 a AAAC de 70mm2 en Bq. Las Américas 2 D18

roncal del AA003. Para ello 86 elsbors el presante plan de rsbao pars ejecucin y
cumplimiento do acthvidades programadas

2. OBJETIVO

o Aencidn del Plan Anual de Mantenimiento.

o Confiablidad del Servico

*  Majora de Calidad de producto 3 los usuarios ol aimentador AS003
3. FECHA Y HORA

TRABAJOS PRELIMINARES;

DiA: 02.07.2018 AL 06.07.2018 DE 08:00 A 18:30 HORAS

DIA DE CORYE DE SERVICIO

~ Dia 07/07/2018 desde 06:00 a 18:00 Horas con corte de
servicio desde el seccionalizador con cédigo 1400040 y de
acuerdo al plan de maniobras.

EL PUNTO A INTERVENIR se indica en los PLANOS DE
que se anexan al presente. |

4. RESPONSABLES Y GRUPOS DE TRABAJO

Coordinador Contratista - Ing. Harold Mungula Miguel,

Supervisor ce Seguridad - Ing. Jes(s Manduano Ninshuanca,

Ingeniero Asisterte : Ing. Bach. Ronaldo Jesis Inga Lopez

SUPERVISION DE ELECTROCENTRO:

Supervisor General : Ing. John Cé=xr Quispe Ancrad

Supervisor de Compo  : Téc. Juto Vega Paraco

Supervisor de Campo ¢ Téc. Eusebio Orundo Huamédn

Supervisor de Campo ¢ TéC. Moisss Huayhualla Gomez

INTERMEDIACION LABORAL - OVERALL

Madiciones Calidad de Producto © Ing. Derdd Pichulle Ninanqul.
Phgira 1 de 5

Fuente: Elaboracion propia
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5.A.
R ROAN CORIAMZACIIN C6 A SIS
5. GRUPOS DE TRABAYO:
CUADRILLA N* 01
NS T APELLIDOS Y NOMBRES CARGO EMPRESA
1 | Vargas Cengacha Zesyn. 1 Téc Electridsta EOS SA
2 | Porez Hulsman Santos Téo Ectridaa . OS BA, ]
3 | Curo Machuca Recalfo ___LAyudante EOS SA.
4 |WicaFlores, JuanCados | Téc Apoyo EOS S.A,
Movilidad Camioncta 4x4 COL-S6)
CUADRILLA N° 02
NO APELLIDOS Y NOMBRES CARGO EMPRESA
|1 | Deld Cruz Graciand Wiicer, Tec. Bedircists _Eossa,
2 | Oipena Congdds Zacarias Téc, Beatrcsta EOS S.A.
3 | Fgueroa Cre Vibar Téc. Bedricsta _ EOS SA.
4 | Selarzano Munmila Ncides Téc. ADuy0 oS SA.
5 | Rores Quispe Mandn Ayudante EOSSA.
Mavilidad : Coambsacta x4 D21-798
CUADRILLA N*° 03
Ne APELLIDOS Y NOMBRES __CARGO EMPRESA
1 | Valerzueda Selcedo Napoiedn Téc. Eloctridsta EOS %A
2| Cardanas Valej Pabio Téc Apoyo S BA_
3__| Quispe Torres Dany Téc. Apoyo EOS 5.A.
4| Canchari Espine Maro Artonio Téc. Apoyo EOSS.A.
Movilidad H Camlonets dxd VX354
GRUA ! €9Q-931
MODELO : PATHFINDER
Cperador Grua : Matos Vedsquez Victor Isaac.
6. CRONOGRAMA DE DESARROLLO DE ACTIVIDADES
E S JUNIO 2018
18 N - 23 Jum0 25
z PR e T S
1 | in=poocidn, avalecitn 08 resgo, ACopio de matarisks |- = R e
2 |Actividsdes prefminares T S A
3 | Ejecuciin del plan d» abajp PSR R o S A
4 |Uquidacién da OM B 3 %
7. ANALISIS DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO
Pigna2de S

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 15: PLAN DE TRABAJO CON RESTRICCION DE SERVICIO, CORTE

PROGRAMADO

€0OS...

CALRG T Dhaailat e OF RTINS

Seguridad, Para ejecucin ¢e ls activided progromada, el personal cumplind
estrictamania los PETS para la Mantificacidn de peligros, evaluacidn de riesgos y temar
medidas da control detallades en los labructivas refeddos & manienimiento do redes
@n BT, MT y SED; estos son los sigulentes:

- PETS - 300629 CAMBIO POSTES DE CONCRETD EM MT.
= PETS - 300714 FLECHADD DE CONDUCTORES EN MT.

= PETS - 300652 CAMBIARAINSTALAR CRUCETA DE MADERA O FIERRD — BASTIDOR
- PETS-300666 CAMBIO DE FUSIDLES,

= PETS - 300626 CAMBIAR CONDUCTOR DE MT

= PETS - 300636 CAMBIAR/MSTALAR AISLADOR SUSPENSION [CADENA O POLIM)L

Los responsabies da cada grupo anles de inicar sus actividades daban sfachuar,
s  Charlade 05 mirudos:

s  Check List da herramicntas @ implamentos de seguridad

=  lZanbficackin de la zors de trabsjo y evaluacikin de riesgos.

=  Ragisiar nddencias, aclos y condidonss sub estandares on caso oxiitiess,

Los supervsores deberidn da valar por el comecto cumplimianto de los procedmiensos y
“Regiamento de Seguridad y Saked en el Trabaje con Eecihicidad RM.111-2013-
MEMDMT, taniendo kb facullad de suspender ks acthddades, § las consdara
inscguras.

Contaminacidn Amblental; Para cjecuckin da la actividsd programada, e personad
debara cumplir los irstructvos detallados en la Matriz 1AED para la kentificacsidn de
Aspecica ¥y Evakiacdn da Impacto Ambiental generado durante e desamolo ded
trabajo, esics son los giguiontos:

- IAEI- 418 GENERACION DE RESIDUOS.
- IAEI-80T RIESGO DE DERRAME.
~ AE1-257 CONSUMO DE RECURSOS

Los responsabias cda cada grupo antes de iniciar sus acthidades dabarin;

= [dentlicar los azpectos ambicntales on la 2ona o vabelo

+  Evalusr el mpacts genarado al medo amblante

« Temar medidas 8 conlral para minimizar & impacts generada y  achuar
rmeciatamenta ante pasibios eManancias.

- Dajar imple o &raa de trabso

=  Fomenlsr y practicar una pelitica de ecoeficienca

7. ACTIVIDADES PROGRAMADAS

Intervencidn en la estructu SAPDG0S0

Irsstalaciin de poste MT 15400,

Inztalaciin de sisladares palméricas Pin y Suspensitn,
Instalackdn de conductor de aluminia de 70 mmz.
Rafro da conducior detanorado da 25 mm2.

Flechada da cable para MT de T0mm2.

Anulacidn de Secconamianto KO00SE

Redro de peate 13400 antiguo,

Intervencidn en ke estructura AAPOGOD]
Piging 3 de 5

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 15: PLAN DE TRABAJO CON RESTRICCION DE SERVICIO, CORTE

PROGRAMADO
EDS..

EMRRA Y CMmBAMLr AT [ £3T s

Irastalaciin de poste MT 18/400.

Inatalacion de aislydeores palméarnicas Piny Suspensian,
Instzlacidn de cancuctor da aluminia de 70 mm2.
Retro de conducior deteriorado de 28 mm2,

Flechado da cable para MT de 70mmaz,

Rediro de poste 11400 antiguo.

Intervencidn en la estructura AAP13276

Instalacin de poste MT 15/400.

Iretalaciin da abladares poliméricas Pin y Suspensidn,
Instalnckdn de condudtor de sluminio de 70 mml.
Refimo de conductor deteriorado de 25 mmz,

Flechado de cahle para MT de 70mm2.

Retiro de poste 13/900 antkuo.

Intervenddn en la estructura 40P13274

Inglalacién de poste MT 15400

Instalycién de alskedons poiméricaxs Pin y Suspensidn
[nstzlacién de conductor g2 aluminio ée 70 mma2,
Retino de conducior detericrade de 25 mma
Flechado da cable para MT de TOmmM2.

Retiro da peste 13480 anligue.

& % @& ® ® @

Irkerqenckin en la estructura 4APDGDSS

« Inztalackin de poste MT 150400,
Inatalacidn de aeladores poliméricas Pln y Suspensidn,
Instalacidn de conductar de aluminio de 70 mm2.
Retiro de conductor daleriorado do 25 mm2.
Fiechada de cable para MT de 70mm2,
Ratro do poste 13400 antiguo.

& & & & =

Intervencién on 13 estructura SAP12SH37

Inglalacidn de poste MT 15400

Instaladién deo alsadares paliméricos Pin y Suspensidn
Instaladdn da conductor g2 aluminio de 70 mma2.,
Redire da conducice detanorado de 25 mm2.

Flachado da cabls para MT de T0mm2

Retiro da peste 13400 antiguo,

- & & & & &

Clerre de cuelos, empaimes v energizacidn oo redes en MT
9. RECOMENDACIONES

La responsabiidad do supenisidn y &l conlrol de esta actridad, ostard a cargo del
INgeEn kD SLperviEcr.

Las actividadas caberan electuarss obligatoriamanie dentro del parodo definido an el
croncgrama, inchayende la liquidaciin respectiva de orden de mantanimienta sfecutada,

#yanucha, 13 de junio del 2018

Pignatas

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 15: PLAN DE TRABAJO CON RESTRICCION DE SERVICIO,

PROGRAMADO

CORTE
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Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 16: CERTIFICADO DE TRABAJO, COMO ASISTENTE DE INGENIERIA.

— —J ESTUIGO Y LXECTCION B PROVECTIS £1ECTHICOA,
TELERONICOS Y CIV I DS, MESS QIRRIY o |
= MANEENIMIENTO DE HEDES FENSTALACIONES 1150 THHN AS 2N e
|

N SERVICIOS GENERALES 5GS, SIS
4 ’.ﬂ. . Bl

- -
[NERGIA Y ORCANIZACION DE SISTEMAS

LEL GERENTE GENERAL DE LA EMPRESA “ENERGIA Y
ORGANIZACION DE SISTEMAS S.A."

CERTIFICA:

Quél el St INGA LOPEZ RONALDO JESUS, identificado con
DNT N® 43801755, Bachiller ¢en Ingenieria Eléctrica ha laborado
en mi representada entre ¢l 04 de Enero del 2017 al 30 de octubre
del 2018, con ¢l cargo de “ASISTENTE™ de Ingenicria
desempendndose comao profesional responsable de
Mantenimicento y Operacién de Instalaciones de Media
Tension, Subestacién de  Distribuciéon, Baja Tension v
Alumbrado Piblico en Electrocentro S.A. Ayacucho — Urbano
¥y Urbano Rural, segun contrato GR-079-2016/ELCTO suscrito
con ELECTROCENTRO S.A.

Se expide ¢l presente documento, a solicitud del interesado

para los fines que ¢l caso lo amerite.

Huancayo, diciembre del 2018

OF SUCURSALES 10UTOS Ay Maewse Cauzer &' 7 CPLNCHANG O 936048726 - RPY 924241
PLCALLRA ! Grae Wia & 4 W Lo 971091795 - AT #572971975

Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 17: REGISTRO DE MEDICION DE PUESTA A TIERRA.

| RSLFAT
4 Electrocentro HEGIS TRO DY MEDICION DE PUESTA A TIERRA
|
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' oaes BEMODCLACTON DEL SUD RSTEMA D€ DASTRIBUCION FRIVAKIL AN RV, FARA NMEIGKAR LA CALIDAD GEESENGIA N La
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Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 18: PROTOCOLO DE PRUEBA DE AISLAMIENTO Y CONTINUIDAD EN MEDIA

TENSION.
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Fuente: Elaboracion propia
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ANEXO 19: DIAGRAMA UNIFILAR ALIMENTADOR A4003.
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Fuente: Electrocentro S. A.
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