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Introduccion

Quimica Ambiental es una asignatura obligatoria de especialidad que se ubica en el
cuarto periodo académico de la Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental y tiene
como prerrequisito a Quimica 2. Es prerrequisito de la asignatura Contaminacion y
Monitoreo Ambiental. Desarrolla a nivel infermedio las competencias transversales:
Conocimientos de Ingenieria y Experimentacién; y, a un nivel inicial la competencia
especifica Andlisis de Problemas. En virtud de lo anterior, su relevancia reside en
desarrollar en el estudiante la capacidad de examinar el origen, transporte,

reacciones, efectos y destino de las especies quimicas en los sistemas ambientales.

Los contenidos generales que la asignatura desarrolla son los siguientes: Quimica de la
atmosfera. Quimica de la antropdsfera. Quimica del agua. Bioguimica ambiental.
Contaminacién y tratamiento del agua. Geoguimica y quimica del suelo. Quimica
verde y Ecologia industrial. Energia sustentable. Quimica ambiental de los residuos
peligrosos. Toxicologia ambiental. Andlisis quimico de: aguas residuales, desechos

sélidos, gases contaminantes, materiales bioldgicos y xenobidticos.

Resultado de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de describir y examinar las
condiciones quimicas del ambiente y los procesos quimicos que ocurren dentro y entre

las cinco esferas ambientales: bidsfera, antropdsfera, hidrésfera, atmdsfera y gedsfera.
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Organizacién de los aprendizajes

Unidad 1 Duracién
., Quimica ambiental, Andlisis quimico y Quimica de 24
en horas
la atmosfera

Resultado de
aprendizaje
de la unidad:

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de describir y
examinar los efectos ambientales debido a las actividades humanas

sobre la atmdsfera.

Ejes temdticos:

-Quimica Ambiental y Quimica de la antroposfera
-Fundamentos de Andlisis Quimico Ambiental

-Quimica de la atmodsfera

Contaminacién y tratamiento de aguas

Unidad 2 Duracion

en horas 24

Resultado de
aprendizaje
de la unidad:

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de explicar el andlisis
de las diferentes causas de contaminacién vy tipos de tratamiento

gue se realizan al recurso agua.

Ejes temdticos:

Quimica del agua vy la hidrésfera
Intfroduccidén a la bioguimica ambiental

Contaminacién y tratamiento del agua

Unidad 3 Duracioén
Geoquimica y quimica del suelo, Quimica verde y 24
, en horas
Energia sustentable
Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz describir la

Resultado de
aprendizaje
de la unidad:

composicién y dindmica de los elementos quimicos en el suelo vy las
interacciones entre contaminantes orgdnicos o inorgdnicos, ademds
examinard los fundamentos de la quimica verde, ecologia industrial
y energia sustentable, proponiendo acciones viables factibles de

implementacién en una industria o empresa.

Ejes tematicos:

-Geoqguimica y quimica del suelo
-Quimica verde y Ecologia industrial

-Energia sustentable
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Unidad 4 Duracién
Toxicologia ambiental, Quimica de los residuos 24
. . < 2 en horas
peligrosos y Contaminantes xenobioticos

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de explicar el andalisis
Resultado de
aprendizaje
de la unidad: | peligrosos y contaminantes xenobidticos, asi como su mitigacion.

de las condiciones quimicas de la toxicologia ambiental, los residuos

-Toxicologia ambiental
Ejes temdticos: | “Quimica ambiental de los residuos peligrosos

-Quimica de los contaminantes  xenobidticos

IV. Metodologia
a. Modalidad presencial:

La asignatura requiere el desarrollo de teoria y précticas en laboratorio, el
componente tedrico serd iniciado por el estudiante a través de revision de informacién
que el docente implementard en el aula virtual, este proceso serd motivado con
evaluaciones gue el docente realizard en clases o mediante el aula virtual. Las
actividades se llevan a cabo mediante los siguientes criterios:

- Desarrollo de talleres

- Trabajos colaborativos

- Andlisis y solucién de casos y ejercicios

- Debates

- Exposiciones (del profesor y de los estudiantes)

- Desarrollo de un proyecto de investigacién de duracién semestrall

El componente prdctico se realizard mediante el desarrollo de andlisis en el
laboratorio, entrega de informes de prdcticas y andlisis de casos en los que se pondrd

en prdctica el aprendizaje colaborativo.
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V. Evaluacién

Modalidad presencial

Unidad a Peso
Rubros Fecha Entregable/Instrumento
evaluar Total
Evaluacion Prerrequisito P””T‘?ro Prueba mixta 0%
de enfrada sesion
Evaluacién tedrico-practica/ Prueba mixta
Semana . "
idado 1 1.4 Trgbcuo practico — avance del proyecto/
Conso]| Rubrica de evaluacién 0%
c1 Evaluacién tedrico-practica/ Prueba mixta °
Semana . "
2 5.7 Trabajo practico — avance del proyecto/
Rubrica de evaluacién
Evaluacién Semana
parcial 1y2 8 Prueba de desarrollo 25%
EP
- Evaluacién tedrico-prdctica/ Prueba mixta
Semana . "
. 3 9-12 Trabajo practico — avance del proyecto/
Co”SOQHdOdO Rubrica de evaluacién 0%
c2 - Evaluacién tedrico-prdctica/ Prueba mixta °
Semana 13- . "
4 15 Trabajo practico — avance del proyecto/
Rubrica de evaluacién
Evolpouon Todas las Semana Trobojo.proc’rlco. - presenfocpn del 359
final ) proyecto final/Rubrica de evaluacion proyecto
unidades 16 -
EF final
Fecha
Evaluacién Todas las posterior a la
. s . o Prueba desarrollo
sustitutoria unidades evaluaciéon
final
* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
Modalidad Semipresencial
Rubros Unidad por Fecha Entregable/Instrumento Pes9 Peso
evaluar parcial | Total
Evaluacion .. Primera - Evaluacion tedrico-practica/
Prerrequisito - R 0%
de enfrada sesion Prueba mixta
. - Actividades virtuales 15%
Consolidado - T
1 1y2 Semana - Trabajo prdactico — avance del 20%
C1 1-3 proyecto/ Rébrica de 85%
evaluacion
Evaluacion ., L .
) Semana - Evaluacion tedrico-practica/
parcial 1y2 25%
EP 4 Prueba de desarrollo
. - Actividades virtuales 15%
Consolidado - .
5 3y4 Semana - Trabajo practico ~ avance del 20%
c2 5-7 proyecto/ Rubrica de 85%
evaluacion
Evaluacion - Trabajo prdctico — presentacién
) Todas las Semana . L,
final ) del proyecto final/ Ribrica de 35%
unidades 8 e
EF evaluacion
Fecha
Evaluacion Todas las postleorlor a _ Aol
sustitutoria * | unidades . plica
evaluacion
final

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
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PF = C1 (20 %) + EP (25 %) + C2 (20 %) + EF (35 %)

Bibliografia Bdsica

Manahan, S. (2014). Quimica ambiental: principios bdsicos de quimica ambiental en

espanol. Chemchar Research Columbia. hitps://bit.ly/3j0aaic

Complementaria:

Baird, C. (2004). Quimica Ambiental. 2° ed. Barcelona, Espana: Ed. Reverte S.A.C.

Manahan, S. (2014). Quimica ambiental: principios bdsicos de quimica ambiental en

espanol. Columbia: ChemChar.

Recursos digitales

- Ciencia desde la casa: "Composicidn quimica de la atmdsfera: Una mirada desde las

moléculas"”
https://youtu.be/zewGl 9D79U

- Introducciéon a tratamiento de aguas
https://youtu.be/yK77bVsé6cPO

- Energia hacia la sustentabilidad. | Jesus Antonio del Rio Portilla | TEDxCuauhtémoc

https://youtu.be/ZfD2JKwDDIY

- Toxicologia ambiental
https://youtu.be/ s5QvHUébPQ
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