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HOJA CALENDARIO DEL DOCENTE - PLANIFICACION DE LAS SESIONES DE CLASE
MODALIDAD PRESENCIAL

Competencias con las que la asignatura Nivel de logro de
Nombre Balance de Resultqqo ¢3Ie Al finalizar la osignofur’o,_ el esTudion’re, .seré capaz de — cc?ntrnbtfye,: lacompetencia
de la Materia y aprendizaje | calcular consumos masicos y energeficos realizando Conocimiento de ingenieria 2
asignatura Energia .de la bolo_nces de materia y energia en operaciones y procesos Uso de herramientas modernas :
asignatura: ambientales.
Elija un elemento.

Balance de Materia y Energia

TIPO COMPETENCIAS CRITERIOS ESPECIFICACION DEL NIVEL DEL LOGRO NIVEL
. C1. Conocimiento en Aplica un drea apropiada de matematica o estadistica, para
CONOCIMIENTOS DE INGENIERIA Matematicas ° resglvepr problemas de Ingenieria P 2
TRANSVERSAL Aplica conocimientos de Matematicas, ciencias e — —
. ., ‘.. C2. Conocimiento en Interpreta las leyes de las ciencias naturales para resolver
Ingenieria en la solucidn practica de problemas L o 2
ciencias naturales problemas elementales de Ingenieria.
USO DE HERRAMIENTAS MODERNAS C1. Utiliza herramientas o (S8 , -
Utiliza técnicas, metodologias y herramientas software de ingenieria en | Utiliza herramientas de andlisis ambiental y softwares modernos
ESPECIFICAS d ! | (ctica de la i o, las asignaciones o de modelamiento en las asignaciones o proyectos de ingenieria 1
Modernas necesarias para? a practica de fa Ingenieria proyectos de ingenieria ambiental, con dificultad y dependencia.
ambiental. ambiental.
e Intfroduccién al Resultado de Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de calcular el flujo volumétrico y flujo mdsico de fluidos
Unidad 1 de la balance de aprendizaje de la incluyendo sus concentraciones ambientales.
unidad: materia unidad:
Actividades sincronas
2 P 5 (Videoclases) Actividades de aprendizaje auténomo
g So0G Temas y subtemas . . = Actividades y recursos para el Asincronas
S cQo Actividades y recursos para la ensenanza - - o .
S| TE - (Docente) aprendizaje Metodologia (Estudiante - aula virtual)
(Estudiante)
;ﬂﬁ;gﬁg?n del docente y | I: Se genera un dialogo de intereses y expectativas del Clase madgistral - Revisién del silabo
1 or Presentacion de la asignatura Curso - Se presentan y dan a conocer sus activa & - Solucién de la evaluacién diagndstica
(slabo) 9 - D: Presentacién de la asignatura. expectativas y consultas. - Revision del aula virtual
-Evaluacién diagnostica - C: Se absuelve preguntas de los estudiantes - Utilizan la App Area & Volumen Calculator

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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21

Areas, volumenes, densidad

- I: Se presenta el propdsito de la sesidén

- D: Se explica los conceptos asociados a la densidad
Se realizan cdlculos de dreas, volimenes y densidad.

- C: Se presenta un ejercicio de confrol para verificar el
logro del propésito.

Miden las dimensiones
geométricas y calculan
volumenes.

Miden la densidad de sustancias

de figuras
dreas y

Aprendizaje
colaborativo

2P

Presion y temperatura

- I: Se presenta el propdsito de la sesidén

- D: Se explica los conceptos de presion y temperatura.
Se realizan cdlculos de presion y temperatura

- C: Se presenta un ejercicio de confrol para verificar el
logro del propésito

- Realizan mediciones de presién y
temperatura empleando simuladores y
realizan cdiculos y conversiones de
unidades.

Aprendizaje
colaborativo

21

Composicion porcentual

- I: Se presenta el ejercicio de repaso
Se presenta el propdsito de la sesion

- D: Se explica el concepto de composiciéon porcentual y
se realizan cdlculos demostrativos

- C: Se presenta un ejercicio de control para verificar el
logro del propésito

- Segregan muestras de residuos para
estimar la composiciéon porcentual

Aprendizaje
experiencial

21

Concentracién

- I: Se realiza un repaso de la sesidon anterior
Se presenta el propdsito de la sesion

-D: Se explica el concepto de concentracién y se
realizan cdlculos demostrativos

- C: Se presenta un ejercicio de confrol para verificar el
logro del propésito

Utilizan un simulador para aplicar el
concepto de concentraciéon

Clase magistral
activa

2P

Concentracion de
contaminantes en agua y suelo

- I: Se presenta el ejercicio de repaso
Se presenta el propdsito de la sesiéon

-D: Se explica el concepto de concenfraciéon y se
realizan cdlculos demostrativos

- C: Se presenta un ejercicio de confrol para verificar el
logro del propésito

Realizan cdlculos de concentraciones
ambientales

Ofros
(Resolucién de
problemas)

- Utilizan la App Unit Converter Pro para realizar
conversiones de unidades

21

Ley de gases ideales

- I: Se presenta el ejercicio de repaso
Se presenta el propdsito de la sesion

- D: Se explica el concepto de la ley de gases ideales y
se realizan cdlculos demostrativos

- C: Se presenta un ejercicio de control para verificar el
logro del propésito

Utilizan un simulador para aplicar la ley
de gases ideales

Clase magistral
activa

21

Concentracion de
contaminantes del aire

- I: Se realiza un repaso de la sesidon anterior
Se presenta el propdsito de la sesion
- D: Se realizan cdlculos demostrativos de concentracion
- C: Se presenta un ejercicio de control para verificar el
logro del propésito

- Realizan cdlculos de concentraciones
ambientales

Oftros
(Resoluciéon de
problemas)

2P

Aplicacién ambiental de la ley
de gases ideales

- I: Se presenta el ejercicio de repaso
Se presenta el propdsito de la sesidén
- D: Se realizan cdlculos demostrativos de concentracion
- C: Se presenta un ejercicio de control
- C: Se presenta un ejercicio de confrol para verificar el
logro del propésito

- Realizan cdiculos de la aplicacion
ambiental de la ley de gases ideales

Ofros
(Resolucién de
problemas)

- Desarrollan el ejercicio propuestos en el aula
virtual.

Flujo volumétrico

- I: Se presenta el ejercicio de repaso
Se presenta el propdsito de la sesiéon

- D: Se explican conceptos asociados y se realizan
cdlculos demostrativos

- C: Se presenta un ejercicio de control para verificar el
logro del propésito

- Realizan cdlculos de flujo volumétrico

Clase magistral
activa

- Utilizan la App Molar Mass Calculator para la
resolucién de ejercicios
- Participan del foro de la unidad

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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2T - I: Se realiza un repaso de la sesidbn anterior Oftros
Se presenta el propdsito de la sesiéon (Resolucién de
. - -D: Se explican conceptos asociados y se redlizan | - Realizan cdiculos de flujo mdsico y | problemas)
Flujo masico y molar ) N
cdlculos demostrativos molar
- C: Se presenta un ejercicio de control para verificar el
logro del propésito
2pP - I: Se presenta el ejercicio de repaso Oftros
Se presenta el propdsito de la sesion (Resoluciéon de
. . . - - D: Se realizan cdlculos demostrativos - Readlizan cdlculos aplicados a la | problemas)
Aplicacion del flujo volumétrico | T . . s .
- C: Se presenta un ejercicio de control para verificar el | ingenieria ambiental
logro del propésito
- Aplicacién de ficha de evaluacién
Nombre | Balance de materia Resultado de Al lr'\ollfolr la umdon, el esTudlonjre sera capaz de realizar el balance de materia en sistemas
Unidad 2 de la sin reaccion aprendizaje de la ambientaies que no fengan reaccion quIMIca.
unidad: quimica unidad:
s Actividades sincronas
c| o3 S (Videoclases) Actividades de aprendizaje auténomo
g Sow Temas y subtemas . . - Actividades y recursos para el Asincronas
& 0o o Actividades y recursos para la ensehanza - - . .
T aprendizaje Metodologia (Estudiante - aula virtual)
2 (Docente) X
(Estudiante)
- I: Se realiza un repaso de la sesidon anterior .
L . - . - Clase magistral
o7 Ecuacién general del balance Se presenta el propdsito de la sesion - Toman apuntes de la explicacion del activa
de materia - D: Se demuestra la ecuacién general de balance docente
- C: Se redliza una sintesis y reflexién
2T - I: Se realiza un repaso de la sesidon anterior
- . Ofros
Se presenta el proposito de la sesion . .
X K . . . - Formulan las ecuaciones de balance | (Resolucién de . . .
Tipos de procesos - D: Se realizan cdlculos demostrativos . . - Desarrollan el cuestionario  virtual de
1 | N o segun el tipo de proceso problemas) " S .
- C: Se presenta un ejercicio de control para verificar el aplicacioén tedrica
logro del propésito
2P - I: Se realiza un repaso de la sesidon anterior Aprendizaje
X Se presenta el propdsito de la sesidon . . colaborativo
Tipos de procesos en la X A ) - " L - Explican los tipos de procesos en la
. - - - D: Se realiza una explicacion de la aplicacion delos - S :
ingenieria ambiental . o . ingenieria ambiental
procesos a la ingenieria ambiental
- C: Se realiza una sintesis y reflexion
- I: Se realiza un repaso de la sesidon anterior Oftros
2 o1 Balance de materia en Se presenta el ejercicio de repaso - Realizan cdlculos de balance de | (Resolucidon de - Desarrollan los ejercicio propuestos en el aula
sistemas de mezcla - D: Se realizan cdlculos demostrativos materia en procesos de mezcla problemas) virtual
- C: Se realiza una sintesis y reflexion

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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2T - I: Se realiza un repaso de la sesidbn anterior Oftros
Se presenta el propdsito de la sesiéon (Resolucién de
Balance de materia en sistema | - D: Se realiza cdlculos demostrativos de balance de | - Readlizan cdiculos de balance de | problemas)
de separacion. materia materia en procesos de separacion
- C: Se presenta un ejercicio de control para verificar el
logro del propésito
2pP Prueba de desarrollo de balance | I: .Se presenta el propdsito de la sesién Oftros 5
) - D: Se presenta la prueba de desarrollo - Resuelven la prueba de desarrollo (Resolucion de
de materia X " -
- C: Se redliza un proceso de reflexion problemas)
- I: Se realiza un repaso de la sesidbn anterior Oftros
o1 Balance de materia en sistemas Se presenta el propdsito de la sesiéon - Readlizan cdlculos de balance de | (Resolucion de
simples - D: Se realiza una explicacién y cdlculos demostrativos materia en procesos simples problemas)
- C: Se realiza una sintesis y reflexion
2T - I: Se realiza un repaso de la sesidon anterior Oftros
Balance de materia en sistemas Se_ presen“ro el p,roposﬁo dela sesion - Realizan cdlculos de balance de (Resolucion de
P - D: Se realizan cdlculos demostrativos - -~ problemas) . .
3 multiples | o . materia en procesos multiples - Participan en el foro de la unidad
- C: Se presenta un ejercicio de confrol para verificar el
logro del propésito
2P - I: Se realiza un repaso de la sesién anterior Oftros
Se presenta el propdsito de la sesidén R . (Resolucién de
L. K N . L - Realizan cdiculos de balance con
Resolucién de problemas - D: Se orienta la resolucion de ejercicios . - problemas)
| " = orientacién del docente
- C: Se realiza un proceso de reflexion
- Prueba de desarrollo
. - . Otros
- I: Se presenta el propdsito de la sesién -
. . X -7 ; - . (Resolucion de
2T Evaluacién Parcial - D: Se presenta la evaluacion parcial - Resuelven la evaluacion parcial
| " P problemas)
- C: Se realiza un proceso de reflexion
2T s tael 5sito de | L Oftros
y ) T € presenta el proposiio de la sesion - Toman apuntes de la explicacién del | (Resolucion de o )
4 Resolucion de examen parcial - D: Se realiza la resolucion de la evaluacion docentes v realizan consultas problemas) - Revisidon del aula virtual
- C: Seresponde consultas y preguntas Y
2P - I: Se presenta el propdsito de la sesién " . . Clase magistral
X " . - Utfilizan un simulador de reacciones :
. - -D: Se explica concepfos y se pone ejemplos de L activa
Reacciones quimicas . - X Ly X quimicas para entender el balance de
reacciones quimicas en ingenieria ambiental ecuaciones
- C: Se realiza una sintesis y reflexion
Nombre | Balance de materia Resultado de /:\I finalizar la ynldod, ,eI .es‘rudlonfe serd capaz de readlizar el balance de materia en procesos que
Unidad 3 dela con reaccion aprendizaje de la engan reacciones guimicas.
unidad: quimica unidad:
5 Actividades sincronas
< o % 5 (Videoclases) Actividades de aprendizaje auténomo
£ Sow Temas y subtemas .. = Actividades y recursos para el Asincronas
o0 Actividades y recursos para la ensenanza .. z . .
Q| TcFEw Tl aprendizaje Metodologia (Estudiante — aula virtual)
(Estudiante)

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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. ‘o - Oftros
- I: Se presenta el propdsito de la sesidon . . . - L.
. . N . ) - Realizan cdiculos estequiométricos | (Resolucion de
i) Fundamentos de estequiometria - D: Se realizan cdlculos demostrativos Y
| ; ; . ) bdsicos problemas)
- C: Se redliza una sintesis y reflexion
2T - I: Se realiza un repaso de la sesidn anterior
Se presenta el propdsito de la sesidon o
L . N . - . . s Aprendizaje
Reactivo limitante y reactivo en | - D: Se explica el concepto de reactivo limitante y se | - Readlizan cdlculos estequiométricos h L
" ] . . L L colaborativo - Desarrollan los ejercicio propuestos en el aula
1 exceso realizan cdlculos demostrativos para identificar el reactivo limitante virtual
- C: Se presenta un ejercicio de confrol para verificar el
logro del propésito
2pP - I: Se presenta el ejercicio de repaso Oftros
Se presenta el propdsito de la sesidén . . L (Resoluciéon de
. . . K N . . . - - Redlizan cdlculos estequiométricos de
Estequiometria experimental - D: Se orienta la resolucidon de cdiculos estequiométricos problemas)
| o o problemas propuestos
- C: Se presenta un ejercicio de control para verificar el
logro del propésito
- I: Se presenta el ejercicio de repaso Oftros
Se presenta el propdsito de la sesidén (Resoluciéon de
o7 Estequiometria con sustancias | -D: Se explica el concepto y se realizan cdiculos | - Readlizan cdlculos estequiométricos | problemas
impuras demostrativos con sustancias impuras
- C: Se presenta un ejercicio de control para verificar el
logro del propésito
2T - I: Se realiza un repaso de la sesidn anterior Ofros
Se presenta el propdsito de la sesidon (Resolucién de . . .
. - N . - R . s - Desarrollan el cuestionario  virtual de
2 Porcentaje de conversién en la | - D: Se explica el concepto de reactivo limitante y se | - Realizan cdlculos estequiométricos con | problemas aplicacién tedrica
estequiometria realizan cdlculos demostrativos el porcentaje de conversion P
- C: Se presenta un ejercicio de confrol para verificar el
logro del propésito
2P - I: Se presenta el ejercicio de repaso Oftros
. L Se presenta el propdsito de la sesidon . . s (Resolucién de
Cdlculos estequiométricos K - = . . - - Realizan cdlculos estequiométricos de
" - D: Se orienta la resolucién de cdlculos estequiométricos problemas
aplicados " . S ; problemas propuestos
aplicados a la ingenieria ambiental
- C: Se redliza una sintesis y reflexion
- I: Se presenta el ejercicio de repaso Clase magistral
. Se presenta el propdsito de la sesion - Toman apuntes de la explicacién del | activa
2T Combustion K X .
- D: Se explica el concepto de manera activa docente
- C: Se realiza una sintesis y reflexion
2T - I: Se realiza un repaso de la sesidbn anterior Oftros
. . . Se presenta el propdsito de la sesidon - Realizan cdiculos estequiométricos de | (Resolucion de
Estequiometria de la combustion K . . . Iy L. .
3 - D: Se realizan cdlculos demostrativos combustiéon problemas - Desarrolla la actividad virtual
- C: Se redliza una sintesis y reflexion
2P - I: Se presenta el ejercicio de repaso Oftros
. s Se presenta el propdsito de la sesiéon - Realizan cdlculos estequiométricos de | (Resolucién de
Cdlculos estequiométricos de la N Iy B "
combustion - D: Se orienta la resolucion de ejercicios problemas propuestos aplicados a la | problemas)
- C: Se presenta un ejercicio de confrol para verificar el ingenieria ambiental
logro del propésito
- I: Se realiza un repaso de la sesién anterior Clase magistral
Estrategia de balance de Se presenta el propdsito de la sesidén -Toman apuntes de la explicacién del | activa .. .
4 2T 9 K P X prop . . P P - Participan del foro de la unidad
materia - D: Se explica la estrategia a utilizar para el balance docente
- C: Se realiza una sintesis y reflexion

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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2T - I: Se realiza un repaso de la sesidbn anterior Oftros
Balance de materia con S? presen_’ro ellproposﬁo dela sesion - Redlizan cdlculos de balance de (Resolucion de
- - - D: Se realiza cdlculos demostrativos X problemas)
reacciones quimicas X N - materia
- C: Se presenta un ejercicio de confrol para verificar el
logro del propésito
2P - I: Se realiza un repaso de la sesidbn anterior Oftros
Balance de materia en S? presgn’ro el proposﬁrg de la sesion - Redlizan cdlculos de balance de (Resolucion de
- - D: Se orienta la resolucién de problemas X s problemas)
combustion | " ; . - materia en combustion
- C: Se redliza una sintesis y reflexion
- Aplicacién de ficha de evaluacién
Nombre Balance de energia Resultado de Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de realizar el balance de energia en procesos
. y balance en . ambientales y flujos mdsicos y volumétricos en sistemas no estacionarios.
Unidad 4 de la ) aprendizaje de la
. sistemas no .
unidad: . . unidad:
estacionarios
5 Actividades sincronas
c | o3 5 (Videoclases) Actividades de aprendizaje auténomo
g Sow Temas y subtemas .. . Actividades y recursos para el Asincronas
cQo Actividades y recursos para la ensenanza - - . q
Q| T w aprendizaje Metodologia (Estudiante — aula virtual)
] (Docente) :
(Estudiante)
- I: Se presenta el propdsito de la sesién ) L%rggrr:f:punfes de la explicacion del Clase magistral
2T Primera Ley de la Termodindmica - D: Se explican conceptos de manera activa il imul f | activa
- C: Se redliza una sintesis y reflexién . E lizan un simulador para entender e
ema
i) - I: Se realiza un repaso de la sesién anterior - Toman apuntes de la explicacion del .
- -, Clase magistral
1 Segunda Ley de la Se presenta el propdsito de la sesién docente activa - Visudlizan el video de explicacion del tema
Termodindmica - D: Se explican conceptos de manera activa - Utilizan un simulador para entender el
- C: Se redliza una sintesis y reflexién tema
2pP ) - . - I: Se realiza un repaso de la sesidbn anterior Oftros
Tipos de energia: trabajo, calor, . -, L
. S ’ Se presenta el propdsito de la sesién . . . (Resolucion de
energia cinética, energia K N - . p - Realizan cdiculos de formas de energia
. - D: Se orienta en la resolucion de cdlculos de energia problemas)
potencial X . . Ny ~
- C: Se redliza una sintesis y reflexién
- I: Se presenta el propdsito de la sesidén Clase magistral
. o -D: Se explica la utilidad del balance de energia | - Toman apuntes de la explicacién del | activa
i) Balance de energia mecdnica -
mecdnica docente
- C: Se realiza una sintesis y reflexion
2T - I: Se realiza un repaso de la sesidbn anterior Oftros
Aplicacién  del balance de S? presen’rg el p(oposﬁo dela sesion - Readlizan cdlculos de balance de (Resolucion de - Desarrollan los ejercicio propuestos en el aula
2 . L - D: Se readliza cdlculos demostrativos de balance de . P problemas) .
energia mecdnica . e energia mecdnica virtual
energia mecdnica.
- C: Se redliza una sintesis y reflexion
2P I: Se presenta el propédsito de la sesidon Aprendizaje
Cdiculos de la potencia | - D:Se orienta laresolucidn de problemas - Calculan la potencia tfransmitida al | colaborativo
transmitida al fluido - C: Se presenta un ejercicio de confrol para verificar el fluido de un ejercicio propuesto
logro del propésito

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas
actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.
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- I: Se presenta el propdsito de la sesidn Otros »
21 Prueba de desarrollo - D: Se presenta la prueba de desarrollo - Resuelve la prueba de desarrollo (Resolucion de
- C: : Se realiza una sintesis y reflexion problemas)
2T - I: Se presenta el propdsito de la sesidn . » Clase magistral
. X ) " - - - Toman apuntes de la explicacion del N
Termoquimica - D: Se redliza la explicacion de la termoquimica activa . .
3 - C: Se realiza una sintesis y reflexién docente - Participan del foro de la unidad
2P - I: Se presenta el propdsito de la sesidn Clase magistral
- D: Se explica la utilidad de la entropia y la energia libre - Toman apuntes de la explicacién del activa
Entropia y Energia Libre de Gibbs de Gibbs P P
N R . . . docente
- C: Se realiza una sintesis y reflexién
- Prueba de desarrollo
- I: Se presenta el propdsito de la sesidon Aprendizaje
o1 Balaonce de materia en - D: Se demuestra la aplicacion del balance de materia | - Demuestran la aplicacién del balance | colaborativo
sistemas no estacionario en estado no estacionario de materia en estado no estacionario
- C: Se redliza una sintesis y reflexién
2T ‘o L Oftros
- I: Se presenta el propdsito de la sesidon .,
I I (Resoluciéon de
4 Evaluacion Final - D: Se presenta la prueba de desarrollo - Resuelva la evaluacion final -
R L 9 problemas)
- C: Se redliza una sintesis y reflexion
2? I: Se presenta el propésito de la sesién Otros
- - T € présenia €l proposiio de la sesion - Toman apuntes de la explicacion del | (Resolucion de
Resolucion de la Evaluacion - D: Se realiza la resolucién de la evaluacion .
X docentes y realizan consultas problemas)
- C: Se responde consultas y preguntas

Las actividades de aprendizaje auténomo en el aula virtual son las realizadas por el estudiante. Cada semana, el docente tiene el rol de monitorear, supervisar, evaluar y retroalimentar estas

actividades, ademds de atender los foros y las comunicaciones generadas en el aula virtual.




