Silabo de TUneles y Movimiento de Materiales

|l. Datos generales

Cadigo ASUC 01028

Cardcter Obligatorio

Créditos 4

Periodo académico 2022

Prerrequisito Perforacién y Voladura |l

Horas Tedricas: 2 Practicas: 4

Il.  Sumilla de la asignatura

La asignatura corresponde al drea de estudios de especialidad, es de naturaleza tedrico-
prdctica. Tiene como propdsito desarrollar en el estudiante la capacidad de disenar

tUneles de acuerdo a los requerimientos que se presenten.

La asignatura contiene: Disefio de secciones tipicas. Disefio de los servicios que se
requieren en la construccion de un tunel. Caracteristicas y generalidades del
emboquillado de los tuneles. Rendimiento en la construccidon de un tunel mediante el

método de minado continbo. Caracteristicas generales de la tuneladoras (TBM)

lll. Resultado de aprendizaje de la asignatura

Alfinalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de disenar tUneles con sus sostenimientos,
perforaciones, voladuras y excavaciones subterrdneas utilizando adecuadamente los
procedimientos ya sea por el método continuo con tuneladoras o el convencional,
identificando la importancia del entorno geoldgico-geotécnico para la construccion de
tUneles; conjuntamente con el manejo de las clasificaciones geomecdnicas en macizos

rocosos y las propiedades geotécnicas del terreno y su sostenimiento.
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IV. Organizacién de aprendizajes

Unidad |
Disefio de secciones tipicas. Disefio de los servicios que se Duracion 24
requieren en la construccién de un tinel en horas
Al findlizar la unidad, el estudiante serd capaz de determinar las
Resultado de caracteristicas de las propiedades mecdnicas vy fisicas a través de la
aprendizaje de la Ly L - . L
unidad evaluaciéon geotécnica y geomecdnica para realizar el diseno y trazo
de un tunel.
Conocimientos Habilidades Actitudes
v Sintetiza obras subterraneas:
v Establece la importancia
intfroduccién histérica de la
] ] del estudio de la
construccion  de  tuneles,
construccidon de tluneles
definiciones y generalidades. ) o ] v'Respeta las normas de
3 que fiene implicancia en
v'Diseno geotécnico y ) frabajo  individual o
) su carrera profesional.
geomecdnico: propiedades grupal
) ) vIdentifica las propiedades
mecanicas fisicas y . o v'Participa  en  forma
fisicas y mecdnicas de las
mecdnicas de las rocas. proactiva en el
) ) rocas.
v Clasificacion geomecdnica ] ] desarrollo de las clases
v'Evalba la aplicaciéon de las . .
aplicada al diseno de o o tedricas y practicas
clasificaciones mecdnicas
tineles, errores en la ] v'Es responsable en la
considerando la
aplicacion de las N utilizacion de los
correccion.
clasificaciones instrumentos y equipos
o v'Realiza el diseno para el -
geomecdnicas y suU que se utilicen en
y trazo de un tunel el cual es )
correccion. campo y gabinete.
3 plasmado en un plano
v'Toneles: diseno del trazado o
] ’ topogrdfico con curvas de
de funeles, geomeftria del
) nivel y coordenadas UTM.
funel

Instrumento de
e Prueba de desarrollo

evaluacion
Basica:
¢ Rijalba, F. (2016). Tratado de ingenieria de explosivos, perforacion y voladura
Bibliografia de rocas en obras civiles y mineras. Madrid. Ibergarceta Publicaciones.
(bdsicay

complementaria) | Complementaria:

e Robles, N. (1994). Excavacién y sostenimiento de tUneles en roca.
PerU: Concitec.

e hitps://bsgrupo.com/mineria/Curso-Fortificacion-de-Tuneles-

Recursos Excavaciones-273
educativos o hitp://www.youblisher.com/p/788214-Tuneles-y-Perforacion-
digitales Numero-5/

e Promine. Software para mineria.
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Unidad I »
Disefo de los servicios que se requieren en la construccién de Duracion 24

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de proponer los métodos
constructivos, seleccionando los equipos y herramientas empleados

para la construccién de tuneles.

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

v Clasificaciéon de los métodos
constructivos de tineles. El
nuevo método austriaco
para abertura de tuneles,
NATM

v'Lla excavacion de tuneles
con perforaciéon y voladura.
Perforacién de tuneles

v'Diseno de voladura en
toneles. Voladuras de
contorno en tuneles.
Vibraciones producidas por
voladuras en las
excavaciones de tuneles

v Excavacién mecdnica de
tineles: fundamentos.

Mdaguinas rozadoras:

caracteristicas generales vy

herramientas de corte.

v Evalta la aplicacion de

nuevos métodos para
excavacion de tuneles.

v Andliza la excavacion de
fUuneles aplicando

tecnologias tradicionales
de perforacién y voladura.

vDisena y andliza la

excavacion de tuneles
aplicando el método de
perforacién y voladura,
procede a evaluar los
danos causados al macizo
rocoso.

v Sintetiza los diferentes tipos
de equipos y maquinarias
empleadas para la

construccion de tuneles.

v' Respeta las normas de

frabagjo individual o
grupal.
v' Participa en forma
proactiva en el

desarrollo de las clases
tedricas y prdcticas.

v Es responsable en la
utilizacion de los
instrumentos y equipos
que se utilicen en

campo y gabinete.

Instrumento de

¢ RUbrica de evaluacion

evaluacion
Bdsica:
Bibliografia e Rijalba, F. (2016). Trofqdo de /:ngenier/'o dg explosivos, perforogién Y voladura
(basica y de rocas en obras civiles y mineras. Madrid. Ibergarceta Publicaciones.

complementaria)

Complementaria:
e Robles, N. (1994). Excavacion y sostenimiento de tuneles en roca.
PerU: Concitec.

Recursos
educativos
digitales

e hitps://bsgrupo.com/mineria/Curso-Fortificacion-de-Tuneles-
Excavaciones-273

e hitp://www.youblisher.com/p/788214-Tuneles-y-Perforacion-
Numero-5/

e Promine. Software para mineria.
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Rendimiento en la construccion de un tUnel mediante el método de

Unidad Il .
Duracion

. . s 24
minado contindo en horas

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Alfinalizar la unidad, el estudiante serd capaz de proponer la seleccion
de los métodos constructivos y equipos analizando los costos vy

rendimiento, para la construccién de tineles.

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

v'"Mdquinas rozadoras: tipos y

criterios de seleccién,
prdctica operativa, métodos
de excavacion
v'Rendimiento: eficiencia
v'Tuneladoras (TBM):
generalidades, tuneladoras
convencionales para rocas
duras
v'Tuneladoras: tipo escudo
simple, fipo doble escudo,
estimacion de rendimientos y

costos de excavacion

v'Sintetiza los criterios para
redlizar la seleccion de
mdquinas rozadoras.

v'Andliza los rendimientos vy
eficiencia de las mdaquinas
rozadoras.

de

mdquinas tuneladoras de

vEvalla los fipos
acuerdo al fipo de roca.
de

tuneladoras para evaluar

v Sintetiza los  tipos
sus costos y rendimientos
en la excavacién de

tUneles.

v' Respeta las normas de

frabajo individual o
grupal.
v' Participa en forma
proactiva en el

desarrollo de las clases
tedricas y prdcticas.
v Es responsable en la
utilizacién de los
insfrumentos y equipos
que se Ulilicen en

campo y gabinete.

Instrumento de

e Prueba de desarrollo

evaluacion
Bdsica:
Bibliografia e Rijalba, F. (2016). Trofqdo de /:ngenier/'o dg explosivos, perforogién Y voladura
(basica y de rocas en obras civiles y mineras. Madrid. Ibergarceta Publicaciones.

complementaria)

Complementaria:
e Robles, N. (1994). Excavacion y sostenimiento de tuneles en roca.
PerU: Concitec.

Recursos
educativos
digitales

e hitps://bsgrupo.com/mineria/Curso-Fortificacion-de-Tuneles-
Excavaciones-273

e hitp://www.youblisher.com/p/788214-Tuneles-y-Perforacion-
Numero-5/

e Promine. Software para mineria.
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Unidad IV Duracion

Caracteristicas generales de la tuneladoras (TBM) en horas 24

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de proponer el sistema
Resultado de S o ) o
aprendizaje de la | d& iluminacidn, ventilacion 'y los metodos de sostenimiento

unidad empleados en la construccidn de tUneles.

Conocimientos Habilidades Actitudes

v'Emboquille de tuneles: | v'Sintetiza los criterios para

métodos y técnicas, redlizar el embogquille de

materiales empleados para tuneles. v'Respeta las normas de

el embogquille de tineles v Anadliza los sistemas de frabajo  individual o
v'Ventilacién e iluminacién iluminacién y tipos de | grupal

vde tineles: fipos de ventiladores empleados | v Participa en  forma

ventiladoras, sistemas de para tuneles. proactiva en el
iluminacién v'Sintetiza los métodos de desarrollo de las clases
v'Sostenimiento y revestimiento sostenimiento usando tedricas y prdcticas.

en toneles: fipos de pernos en la construccidén | v Es responsable en la
sostenimiento, sostenimiento de tuneles. utilizacién de los
con pernos o bulones de | vSintetiza los métodos de insfrumentos y equipos
anclaje sostenimiento como que se utllicen en
v'Sostenimiento con cerchas shotfcrete proyectado campo y gabinete.

metdlicas: el hormigdn para la construccién de

proyectado o shotcrete tUneles.

Instrumento de
e Prueba de desarrollo

evaluacion
Basica:
e Rijalba, F. (201¢). Tratado de ingenieria de explosivos, perforacion y
Bibliografia voladura de rocas en obras civiles y mineras. Madrid. Ibergarceta
L Publicaciones.
(bdsicay

complementaria) Complementaria:

e Robles, N. (1994). Excavacién y sostenimiento de tUneles en roca.
Pery: Concitec.

e hitps://bsgrupo.com/mineria/Curso-Fortificacion-de-Tuneles-

Recursos Excavaciones-273
educativos o hitp://www.youblisher.com/p/788214-Tuneles-y-Perforacion-
digitales Numero-5/

e Promine. Software para mineria.

vcontinental.edu.pe


https://bsgrupo.com/mineria/Curso-Fortificacion-de-Tuneles-Excavaciones-273
https://bsgrupo.com/mineria/Curso-Fortificacion-de-Tuneles-Excavaciones-273
https://bsgrupo.com/mineria/Curso-Fortificacion-de-Tuneles-Excavaciones-273
https://bsgrupo.com/mineria/Curso-Fortificacion-de-Tuneles-Excavaciones-273
https://bsgrupo.com/mineria/Curso-Fortificacion-de-Tuneles-Excavaciones-273
https://bsgrupo.com/mineria/Curso-Fortificacion-de-Tuneles-Excavaciones-273
https://bsgrupo.com/mineria/Curso-Fortificacion-de-Tuneles-Excavaciones-273
https://bsgrupo.com/mineria/Curso-Fortificacion-de-Tuneles-Excavaciones-273
https://bsgrupo.com/mineria/Curso-Fortificacion-de-Tuneles-Excavaciones-273
https://bsgrupo.com/mineria/Curso-Fortificacion-de-Tuneles-Excavaciones-273
https://bsgrupo.com/mineria/Curso-Fortificacion-de-Tuneles-Excavaciones-273
https://bsgrupo.com/mineria/Curso-Fortificacion-de-Tuneles-Excavaciones-273
https://bsgrupo.com/mineria/Curso-Fortificacion-de-Tuneles-Excavaciones-273
http://www.youblisher.com/p/788214-Tuneles-y-Perforacion-Numero-5/
http://www.youblisher.com/p/788214-Tuneles-y-Perforacion-Numero-5/
http://www.youblisher.com/p/788214-Tuneles-y-Perforacion-Numero-5/
http://www.youblisher.com/p/788214-Tuneles-y-Perforacion-Numero-5/
http://www.youblisher.com/p/788214-Tuneles-y-Perforacion-Numero-5/
http://www.youblisher.com/p/788214-Tuneles-y-Perforacion-Numero-5/
http://www.youblisher.com/p/788214-Tuneles-y-Perforacion-Numero-5/
http://www.youblisher.com/p/788214-Tuneles-y-Perforacion-Numero-5/
http://www.youblisher.com/p/788214-Tuneles-y-Perforacion-Numero-5/
http://www.youblisher.com/p/788214-Tuneles-y-Perforacion-Numero-5/
http://www.youblisher.com/p/788214-Tuneles-y-Perforacion-Numero-5/
http://www.youblisher.com/p/788214-Tuneles-y-Perforacion-Numero-5/
http://www.youblisher.com/p/788214-Tuneles-y-Perforacion-Numero-5/

F
=

V. Metodologia

Las clases se desarrollardn de manera expositiva-explicativa con participacién activa de los

estudiantes, con apoyo de diapositivas (power point) de situaciones y casos especificos de

las diferentes minas del pais.

Se realizardn trabajos prdcticos de campo, demostracién, solucidon de ejercicios y

problemas. Aplicacion de pruebas escritas, prdcticas de gabinete, précticas de laboratorio,

exposiciones grupales de temas especificos con participacion de los estudiantes y el

docente.

VI. Evaluacién

Modalidad presencial y semipresencial

Rubros Comprende Instrumentos Peso
.z Prerrequisitos o Prueba objetiva
Evaluacion de g -
conocimientos de la Requisito
entrada .
asignatura
Unidad | Prueba desarrollo
Consolidado | Unidad I RUbrica de evaluacién 20%
Evaluacion Unidad Iy lI RUbrica de evaluacién 20%
parcial A
Unidad llI Prueba desarrollo
Consolidado 2 Unidad IV Prueba desarrollo 20%
Evaluacién final | Todas las unidades RUbrica de evaluacién 40%
Evaluacién Todas las unidades Aplica
sustitutoria (*)

(*) Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores

Formula para obtener el promedio:

PF = C1 (20 %) + EP (20 %) + C2 (20 %) + EF (40 %)

Decano
Universidad Continental

elipe Néstor Gutarra Meza

Firmado por
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