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Il. Sumilla de la asignatura

La asignatura de Quimica Ambiental es de naturaleza tedrico-prdctica y tiene el
propdsito de dotar al estudiante las competencias indicadas, y los contenidos a tratar
son: Principios de Quimica Ambiental. Quimica estratosférica. Quimica del aire a nivel
del suelo. Contaminacién del aire. Efecto invernadero y calentamiento global.
Energias convencionales y no convencionales. Compuestos quimicos téxicos.
Metales pesados téxicos. La Quimica del agua y procesos de purificaciéon. La Quimica

verde. Los Residuos y la gestidon de suelos contaminados.

lll. Competencia

Comprende y andaliza los origenes, transporte, reacciones, efectos y destino de las
especies quimicas en el agua, el aire y suelo asi como la influencia de la actividad
humana sobre estos procesos, valorando la importancia de la quimica ambiental en el

estudio de la contaminacidén y su control.
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IV. Organizacion de los Aprendizajes

Unidad Conocimientos Procedimientos Actitudes
Establece los contenidos de la asignatura.
] Analiza las bases de la naturaleza de la Quimica Ambiental y
PRINCIPIOS DE QUIMICA AMBIENTAL enfoques de la prevencién de la contaminacion.
Introduccién al curso. Principios de Quimica Ambientall Evaluaciéon Diagndstica
Enfoque de la prevencion de la contaminacidén Prdctica 1: Seguridad y procedimientos bdsicos en el laboratorio Muest interé
de guimica ambiental y planteamiento de la problemdtica de Utes.ro interes,
la contaminacién ambiental. en usmzlm(()j | Y
. Identifica y reconoce la naturaleza quimica de los compuestos capdcida por1as
QUIMICA DEL AIRE - aplicaciones
Lo e qgue danan la capa de ozono. ™
Quimica Estratosférica: La capa de ozono. . . . practicas en grupo en
. . . Discute y valora la importancia de capa de Ozono en la .
Regiones de la atmdsfera. El ozono en la estratosfera. . medio de un
. 7 . L proteccién del planeta .
Composicion quimica. Compuestos quimicos que destruyen la o . S , . . ., ambiente de
Practica 2: Exposicion de articulos de investigacion referentes ala . .
capa de Ozono. convivencia
capa de ozono. armoniosa
Il Quimica del Aire a Nivel del Suelo Analiza y reconoce la formacién de smog urbano y reacciones mon‘renienldo imoio
Unidades de concentracion de contaminantes atmosféricos fotoquimicas. plo y
P . . . . . ., seguro su ambiente
Ozono Urbano: smog foto quimico. Practica 3: Entrega y exposicion de frabajo de investigacion de de frabaio
La lluvia acida destructores de la capa de ozono 10-
Valora la importancia de la calidad de aire
Particulas y polucion del aire. Efectos de los contaminantes del | Practica 4: Salida de campo para observar y proponer
aire sobre la salud. Contaminaciéon del aire en interiores alternativas de solucion de la polucidn del aire en distintas zonas
especificas de Huancayo.
EFECTO INVERNADERO Y CALENTAMIENTO GLOBAL
Balance Energético de la tierra. Distingue y se sensibiliza con las sustancias que contribuyen al
M Efecto invernadero calentamiento global. Muesira  disposicion
Mecanismo del efecto Invernadero Préctica 5: Evaluacion fisico-quimica de muestras de salida de po
. . favorable al cuidado
Principales gases Invernaderos. Otras sustancias que afectan | campo del planeta frente a la
al calentamiento global emi?ién de los aases
UTILIZACION DE LA ENERGIA Y EMISIONES Realiza cdlculos termoquimicos para conocer el poder calorifico | . 9
. . . . . o . . - ; . invernaderos y del
Termodindmica y termoquimica aplicada a la ingenieria | de distintas sustancias de importancia medioambiental lentamiento al |
ambiental calentamiento global.
Poder calorifico Préctica 6: Cdlculos del poder calorifico de combustibles
Entalpia y entropia
v Interpreta la legislacion en situaciones ambientales de gestidén, | Muestra  disposicidon
Energias Convencionales y no Convencionales. La gasolina y | remediacién y conftrol. favorable por la
variantes valoracién de la
El gas natural y el propano. Combustibles oxigenados y | Practica 7: Estudio de caso de Hidrocarburos contaminantes y | energia y ]
adifivos. El Hidrogeno el combustible proceso de descontaminacion. conservaciéon a traveés
de la utilizacidén de




Energia solar y nuclear. Absorcion directa de energia solar.
Limitaciones en conversiones energéticas. Ventajas y
desventajas de la energia solar

Reactores nucleares de fisidn

Conoce y valora la importancia de la energia solar como
alternativa.

Prdctica 8: Elaboracién de equipos aprovechando la energia
solar.

sistemas  y técnicas

innovadoras.

EVALUACION PARCIAL

SUSTANCIAS TOXICAS
Compuesto  quimicos
Organoclorados.

toxicos. Pesticidas. Insecticidas,

Reconoce y diferencia la naturaleza de los compuestos tdxicos y
suU uso confrolado.
Prdctica 9: Efecto del pH en la liberacidon de metales pesados por

Demuestra inquietud,

Herbicidas, PCBs PAHs distintos materiales genera debate vy
\% = - . - participa en el
Metales toxicos pesados. Reconoce y constata la presencia de metales téxicos en la vida desarrollo del tema
Toxicidad de metales pesados: El mercurio, Plomo Cadmio y | cotidiana. )
Ars,enio. Prdctica 10: Deteccidén de cromo por espectroscopia UV
QUIMICA DEL AGUA Crea una conciencia
Quimica de aguas naturales. El agua. Aguas subterrdneas. | Comprende y discute la importancia del recurso natural y de la de respefo a la
Quimica de los procesos de oxidacidon-reduccidén en aguas | contaminacion para la vida del hombre y del ecosistema. .
naturales. Quimica de proceso acido base en aguas | Practica 11: Exposicidn de articulo de investigacién con respecto calidad ~ del agud,
VI naturales: sistema carbonato. a la contaminacién del agua. como eleznen’ros vida
Contaminacién del agua subterrdnea. ?:n or‘ro\rlwiizro rechozsg
Valora la importancia de las aguas de consumo. ocl?i‘rudes Y que
Purificacién del agua contaminada. Etapas de la purificacion | Interpreta, reconoce y aplica el protocolo Nacional de Monitoreo impactan al medio
del agua de consumo. Tratamiento de aguas residuales. de Aguas superficiales, y aguas residuales urbanas e industriales. ambiente
Préctica 12: Salida de campo para andlisis acido-base del agua '
LOS RESIDUOS Y GESTION DE SUELOS CONTAMINADOS Anadliza y rechaza el mal manejo que se realiza con respecto alos
Residuos, suelos y sedimentos. Naturaleza de residuos | residuos solidos y propone alternativas de solucion
peligrosos. Practica 13: Estudio de caso problemdtica de los residuos sélidos
\ Residuos domésticos y vertederos. en la region. Reconpce la
Comprende y reconoce la importancia del recurso natural para necesidad  de una
Suelos y sedimentos. Quimica del suelo. Biorremediacién. | la agricultura y la calidad de vida. ode;uodo educacion
Fitorremediacion. Practica 14: Evaluacion del desarrollo de un  proyecto de omb|en.‘r’ol en la
investigacién de fitoremediacién. poblacion _con
QUIMICA VERDE . . . . re,s.pec‘ro a los residuos
- S~ L . Describe la importancia del cuidado del recurso natural para la | solidos y crea
La prevenciéon de la polucion: Quimica verde. Andlisis del ciclo | . . . .
de vida. vida del hombre y su ecosistema. conciencia al
Vil respecto.

Andlisis del ciclo de vida.

Colabora en la propuesta de planes de accidn y mejora en los
tratamientos y optimizacién de procesos mediante la quimica
sustentable.

EVALUACION FINAL
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Estrategias metodolégicas

Los contenidos y actividades propuestas se desarrollardn siguiendo la secuencia tedrico -
prdctica planteada. Las diferentes sesiones de aprendizaje estardn enmarcados en lo
inductivo y deductivo y analitico sintético. Las técnicas empleadas serdn las expositivas,
dialogadas, trabajos individuales y grupales. Las estrategias que se utilizardn serdn la
modalidad de clase magistral, prdcticas de laboratorio guiadas y experimentales,
exposiciones y discusion de casos, recursos multimedia vy la utilizacién de la plataforma
virtual. Realizardn trabajos individuales, y en equipos, propicidndose el empleo de sus
conocimientos, texto universitario e investigacion cientifica y bibliogrdfica en situaciones

reales que requieren solucion.

Sistema de evaluacion

RUBROS INSTRUMENTOS PESO

Evaluacion de enfrada
Prueba de desarrollo

Rubrica

Lista de cotejo
Fast test 20%
Prueba tipo desarrollo

Informe de prdctica de laboratorio

Consolidado 1

Evaluacion Parcial Prueba mixta 30%
RUbrica
Lista de cotejo
Consolidado 2 Fast test 20%

Evaluacion del desarrollo
Informe de prdctica de laboratorio

Evaluacion Final Prueba mixta 30%

Evaluacion sustitutoria (*) Prueba mixta

FORMULA PARA OBTENER EL PROMEDIO:

PF = C1 (20%) + EP (30%) + C2 (20%) + EF (30%)

Vll.Bibliografia
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7.2

7.3

Complementaria

DOMENICH X. y PERAL J., Quimica Ambiental de sistemas terrestres,
Editorial Reverte Espana 2006

SPIRO Thomas, STIGLIANI Wiliam, Quimica del Medio Ambiental,
Editorial Prentice

RAYMOND CHANG, Conceptos Esenciales de la Quimica, Editorial Mc
Graw Hill. México. 2006. COD. 540 CH19 2013

PRADYOT PATNAIK. Handbook of Environmental Analysis. CRC Press:
Taylor & Francis, 2da edition, 2010. COD. 628.52 P28

LIBROS VIRTUALES DE BIBLIOTECA MINAM —-MEF

Recursos Digitales

Publicaciones cientificas:

http://www .sciencedirect.com/science/journals/all
http://search.proquest.com/
http://www.revistavirtualpro.com/revista
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