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RESUMEN

El presente trabajo tiene como objetivo determinar cuanto influye en el costo operativo del
area de operaciones mina de la empresa minera Briana SAC, la utilizacién de dos
excavadoras CAT 365 alquiladas de una empresa de la corporacion, en Moquegua el afio
2013. Esta investigacion comprende un desarrollo progresivo de diferentes etapas que se
inicia con la recopilacion bibliografica y revision documental de los costos generados en los
diferentes procesos del area operacidn mina, hasta la recoleccion de los datos y el
procesamiento de los mismos por medios estadisticos, elaboracion de una lista de
chequeo, para un andlisis cuantitativo de la informacion, asi como la elaboracion de
cuadros y graficos estadisticos que permitieron organizar la informacién, para luego realizar
el analisis y discusion de los resultados obtenidos. En el primer capitulo se realiza el
planteamiento del problema, que tiene una implicacién practica, y se formula objetivos de
trabajo con respecto a determinar cuanto influye en el costo operativo del area de
operaciones mina, la utilizacién de dos excavadoras CAT 365 alquiladas de una empresa
de la corporacion. En el segundo capitulo se deja sentado los fundamentos tedricos
necesarios que nos ayudan a precisar y a organizar los elementos contenidos en la
formulacion del problema, de tal forma que puedan ser manejados y convertidos mas
adelante en acciones concretas. En el tercer capitulo se formula la hipétesis general del
trabajo de investigacion, ademas de la definicion de las variables. En el cuarto capitulo se
muestran los aspectos metodoldgicos que nos permiten definir indicadores y medir la
variable en estudio. Por ultimo, en el quinto y sexto capitulo se da a conocer los resultados
y se propone una discusion de las variaciones que generarian una influencia en el costo
de operaciones mina.



ABSTRACT

The objective of this work is to determine how much the operational cost of the mining
operations area of the Briana SAC mining company affects the use of two CAT 365
excavators rented from a company owned by the corporation in Moquegua in 2013. This
investigation includes a progressive development of different stages that begins with the
bibliographic compilation and documentary review of the costs generated in the different
processes of the mining operation area, until the data collection and the processing of the
same by statistical means, elaboration of a checklist , for a quantitative analysis of the
information, as well as the elaboration of statistical tables and graphs that allowed to
organize the information, to then carry out the analysis and discussion of the obtained
results. In the first chapter the problem statement is presented, which has a practical
implication, and work objectives are formulated with respect to determining how much it
influences the operating cost of the mine operations area, the use of two CAT 365
excavators rented from a company of the corporation. In the second chapter the necessary
theoretical foundations are laid down that help us to define and organize the elements
contained in the formulation of the problem, in such a way that they can be managed and
later converted into concrete actions. In the third chapter the hypothesis is formulated of the
research work, in addition to the definition of the variables. In the fourth chapter the
methodological aspects that allow us to define indicators and measure the variable under
study are shown. Finally in the fifth and sixth chapter the results are announced and a
discussion of the variations that would generate an influence on the cost of mine operations
is proposed.



INTRODUCCION

La empresa minera Briana SAC basa su operacion en la extraccion de oro
diseminado a tajo abierto, y se ubica en la regibn Moquegua, provincia de Mariscal Nieto,
distrito de Carumas, a una altitud promedio de 4,800 msnm y que para la explotacién del
tajo utiliza equipo pesado en el area de operaciones mina, como perforadoras rotativas,
camiones fabrica, cargadores frontales, excavadoras sobre orugas, tractores oruga,

motoniveladoras y volquetes.

El objetivo principal de este trabajo es determinar cuanto influye en el costo
operativo del area de operaciones mina de la empresa minera Briana SAC, la utilizacién de
dos excavadoras CAT 365 alquiladas de una empresa de la corporacion, en Moquegua el
afio 2013, para ello se realizara la evaluacion de los costos reales y luego compararlos
éstos con los costos de alquiler de equipo de empresas especializadas lideres en el

mercado.

En el capitulo uno realizamos el planteamiento del estudio, formulando el problema
materia de este estudio y planteando objetivos. En el capitulo dos se desarrolla el marco
tedrico presentando antecedentes del problema y las bases tedricas. En el capitulo tres
definimos hipétesis y variables. En el capitulo cuatro proponemos la metodologia y
alcances de la investigacion; dejando de esta manera para los capitulos cinco y seis la

presentacion de los resultados y discusién de los mismos.

Xi



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

1.1 Planteamiento del problema

En mineria siempre se ha buscado reducir los costos de operacion, y una forma de
lograr esta reduccion, ha sido revisando —después de- la informacién generada dia a dia,
mes a mes, ano a afio, etc. Al revisar esta informacion pasada, algunas veces se pudieron
encontrar “ventanas” que nos permitieron plantear probables alternativas para la reduccion

de los costos operativos.

En la unidad minera objeto del estudio, se utiliza equipo pesado alquilado casi en
su totalidad de una empresa perteneciente a la corporacién. Estos equipos por su
antigliedad y uso, no brindan una buena disponibilidad mecéanica y sus rendimientos no
van de acorde a equipos nuevos. Este no es el caso de muchas otras empresas de terceros
especializadas en alquiler de equipo pesado, las cuales, si estan a la vanguardia
tecnolégica, brindando equipos de Ultima generacion y asegurando altos rendimientos a

menores costos.

En el afio 2013 se terminaba la bonanza econdmica con respecto al precio
internacional del Oro y Plata (1), metales que se explotaban en esta operacién minera. Y
al revisar los costos operativos del area de operaciones mina, salté a la vista que la
ganancia disminuia, razon por la cual se ensayaron muchas hipétesis para poder explicar

esta disminucion.

Es por esta razon que la meta de la indagacion realizada es, determinar influencia
en el costo operativo del area de operaciones mina, influencia que se daria por la utilizacion
de dos excavadoras alquiladas de una empresa de la corporaciéon y no de empresas de

terceros especializados ajenos a la corporacion.



1.2 Formulacion del problema

1.2.1 Problema general

¢En qué medida influye en el costo operativo del area de operaciones mina de la
empresa minera Briana SAC, la utilizacion de dos excavadoras CAT 365 alquiladas de una

empresa de la corporacion, en Moquegua el afio 2013?

1.2.2 Problemas especificos

e ¢;Cuanto es el costo operativo del area de operaciones mina, si se utilizan
excavadoras CAT 365 alquiladas de una empresa de la corporacion?
o ¢Cuanto seria el costo operativo del area de operaciones mina, si se utilizan

excavadoras CAT 365 alquiladas de una empresa ajena a la corporacion?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Determinar cuanto influye en el costo operativo del area de operaciones mina de la
empresa minera Briana SAC, la utilizacion de dos excavadoras CAT 365 alquiladas de una

empresa de la corporacion, en Moquegua el afio 2013.

1.3.2 Objetivos Especificos

e Explicar el costo operativo del area de operaciones mina, si se utilizan
excavadoras CAT 365 alquiladas de una empresa de la corporacion.
e Determinar el costo operativo del area de operaciones mina, si se utilizan

excavadoras CAT 365 alquiladas de una empresa ajena a la corporacion.



1.4  Justificacién e importancia

La importancia de este trabajo de indagacion se apoya en dos perspectivas basicas

y principales para la mineria y ellas son:

1.4.1 Aspecto econémico

La problematica que se presentd en esta empresa minera, fue encontrarse con un
alto costo operativo en el &rea de operaciones mina, esto al acabar la bonanza econdmica

gue se dio por los precios altos de los metales (1), alla por el afio 2013.

La determinacion de la influencia en el costo operativo del area de operaciones
mina por el alquiler de excavadoras CAT 365 de una empresa de la corporacién, permitira

tomar medidas correctivas.

1.4.2 Aspecto operacional

La utilizacion de excavadoras CAT 365 en la operacion, permitiria una mayor

produccién, siempre y cuando estos equipos presenten buenos ratios de rendimiento.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del problema

Como precedentes de este inconveniente, se presentan los consecutivos estudios:

2.1.1 Antecedentes locales

La tesis de la Universidad Nacional de San Agustin cuyo titulo es “Optimizacién de
costos unitarios en la explotacion de la veta la Raja - minera El Solitario Vitor - Arequipa”
(2), cuyo fin es el poder bajar los niveles de costos en el progreso de las actividades de
desarrollo del método de corte y relleno ascendente, valiéndose de las nuevas tecnologias
de acuerdo a sus peculiaridades geomecanicas, geolégicas y geométricas del macizo
rocoso, para garantizar asi una buena ley y cantidad de produccion continua. Con la
redistribucion de la carga explosiva acompafiada de una nueva malla de perforacion, se
han reducido los costos de tronadura, disminuyendo la carga de explosivos se ha reducido
la cantidad de taladros.

2.1.2 Antecedentes nacionales

La tesis titulada "Reduccién de los costos operativos en mina, mediante la
optimizacion de los estdndares de las operaciones unitarias de perforacion y voladura" (3),
expuso la posibilidad de que los costos puedan ser disminuidos especialmente los
operativos que se producen dentro de la mineria, ddndose la aplicacion de mejores
estdndares relacionados con las actividades que se dan dentro de los mas altos
procedimientos unitarias de minado. El alcance de estudio fue descriptivo y la técnica

utilizada es la observacion documental, de fuente secundaria.



Los resultados de este trabajo de investigacion son los beneficios del
aminoramiento de los costos operativos y en lineas generales de todo el costo de las
diferentes oficinas o areas que conforman la operaciéon minera. Como conclusién se podria
asegurar que, al darse la estrategia formulada en esta investigacién, se permite la

reduccién de costos operativos en mina.

Otra tesis trata sobre: “Implementacion de estrategias para asegurar la capacidad
excelente en las operaciones mineras" (4), cuyo fin es la optimizacion en la gestion del
mantenimiento y la produccidn, los reportes, que su personal se desarrolle y la relacion con
su liderazgo dentro de su area. El tipo de investigacion es descriptivo y la técnica utilizada
es la observacion documental de fuentes primarias. El beneficio obtenido es la mejora en
la practica de la labor y el rendimiento del mantenimiento, se ven disminuidos los costos,
asi como se reducen los tiempos muertos y logran que los equipos que son mas resaltantes
en el proceso de produccion tengan una mayor confiabilidad. Las conclusiones abordan el
método sigmal/excelencia operacional que se utliza en la empresa para mejorar la

capacidad personal y material en consonancia con la produccién y productividad.

Otra tesis nacional es: “Reducciéon de los costos operativos en mina, mediante la
optimizacion de los estandares de las operaciones unitarias de perforacién y voladura” (5),
donde se muestra la posibilidad del aminoramiento de costos operativos en una mina, con
la implementacién de reglamentaciéon adecuada y oportuna de las labores de mayor
relevancia en las actividades unitarias como son la perforacién y tronadura, consiguiendo
asi la aprobacion de todo el ciclo de minado. Aprobacion que se da con un sistema de
control y medicion exhaustiva de las actividades y que se resumen en la supervision y
capacitacion continua en lo referido a la aplicacion de procesos 6ptimos de trabajo. El
establecimiento y puesta en marcha de forma continua de los estandares Optimos de
trabajo, aseguran una operacibn econdmicamente mas rentable, permitiendo e
intensificando la seguridad en los trabajos. Y termina con la exposicion de las mejoras que

se obtendrian si se adoptan los estandares y se da el control necesario y oportuno.



Otra tesis titulada “Criterios de seleccién y reemplazamiento de equipo para la
construccién de accesos y plataformas en la zona de San Antonio, provincia de Yauli-Junin”
(6), su finalidad es sostener y aumentar el nivel de exploracion, como fin menguar el costo
de operacion. La técnica utilizada comienza con un tratado de las condiciones presentes
de exploracion y posteriormente se evalla el equipo conveniente para lograr el mayor
avance en perforacion. Los resultados de esta investigacion permiten un ahorro econémico
en la compra y/o alquiler de los equipos. Como conclusibn se podria decir que
implementando las razones correctas para la eleccién adecuada y el relevo oportuno de

las maquinarias de carga y acarreo, permiten la construccion de accesos y plataformas.

2.1.2 Antecedentes Internacionales

Escuela Superior Politécnica del Litoral, Facultad de Ingenieria en Ciencias de la
Tierra “Proceso del diseno, control en el uso de explosivos, y reforestacion de taludes de
minas a cielo abierto” (7), tesis de grado previa a la obtencion del titulo de ingeniero de
minas Gabino Guayaquil Ecuador 1999. Tiene como objetivo mejorar el proceso de disefio
y control de explosivos en el area de voladura y concluye ademas de la importancia del
disefio de taludes en la elaboracion de un plano de explotacién. Considerando todos los
trabajos preliminares que tiene que llevar a cabo la minera, de acuerdo a la coyuntura. En
primer lugar, se da el disefio de un talud y se analiza los diferentes métodos que se dan en
la organizacion. Esto continua con el control en la utilizaciéon de los explosivos, en las
diferentes etapas de la elaboracién de un talud, teniendo que llevar de acuerdo a las
detonaciones que se haran el debido control de las vibraciones, dados en el terreno y en
la atmosfera, esto por la cercania de las edificaciones de la MBR. La parte final vendria a
tratar sobre la revegetacién del talud final, esto con motivo de evitar erosiones futuras que

resten la estabilidad del mismo y minimizar el impacto al medio ambiente.



Igualmente la tesis “Mineria aurifera a cielo abierto en Argentina, el caso del
emprendimiento Veladero, provincia de San Juan” (8), este escenario muestra un
incremento de trabajo en mineria, desde la exploracion propiamente dicha, hasta la
explotacién y procesos de metalurgia. Las explicaciones a estos hechos son: la mineria
como actividad relevante, la toma y gran acogida de las politicas neoliberales en la década
de los 90, la suba del valor del oro, y el traslado hacia las zonas mas exteriores de las
actividades que conllevan a mas contaminacion, que antes estaban ubicadas en
localidades centrales. Asi es que San Juan se formO0 como una provincia vital,
desarrollandose como "capital nacional de la mineria", siendo esta actividad fundamental
para que se produzca el desarrollo econémico y a la vez social. Asi es que en su parte

noroeste se da el emprendimiento Veladero, adaptada por una empresa de Canada.

De la misma forma, la tesis: “Seleccion y asignacion 6ptima de equipos de carguio
para el cumplimiento de un plan de produccién en mineria a cielo abierto” (9), cuyo objetivo
es conocer la importancia de saber que maquinarias se usaran, cuantas se podrian
comprar y en cual parte de la operacion se ubicarian, impacta severamente en el costo del
valor de la operacion minera y, hasta ahora, no se habia contado con software
especializado de optimizacion por parte de los planners. Por otro lado, la estimacion de los
totales de produccion por turnos, diario, semanal, mensual, etc. que programan los
softwares comerciales, se apoyan primeramente en razén a lo extraido en cada dia, lo que
muchas veces no es equiparable con lo que en realidad se da en la operacion. La
conclusion que se logro fue que al realizar la comparacion entre los costos que generaba
el nuevo modelo y los alcanzados en la asighacién manual, se veia que en el primero estos
eran mas bajos. A partir de esto se realizaron diversos exdmenes tomando diferentes
puntos y en cada uno de ellos se dieron oscilaciones en las toneladas que fueron extraidas
mes a mes y que no eran tomados en cuenta en la planificacién con movimientos diarios
constantes. Estas diferencias nos hacen considerar que se podria tomar otras variables
para la planificacién, permitiendo que se hagan planes con mayor realce y que garanticen
una medicion en términos contables relacionados con la produccién y alimentacion a la

planta.



De la misma forma la tesis "Implementacion sistema de gestion para reduccion de
costos optimizando el desempefio por componente en equipos mineros” (10), que tiene
como finalidad el desarrollo e implementacion de un sistema de gestion para mejorar el
desempefio, que se encuentra bajo lo esperado, que presentan los componentes de los
equipos de carguio y transporte en Minera Escondida; especificamente se busca aumentar
la seguridad del operador, reducir el costo asociado al bajo desempefio por componente y
mantener la continuidad de la operacion. Esto significé un beneficio econémico estimado
para Minera Escondida de 2.96 millones de dolares en cuanto a la reduccion de uso de
éstos componentes. Ademas, se espera una reduccion considerable en los costos por
motores de traccion debido a la gran reduccién de eventos operacionales asociados a estos

que se obtuvo.

2.2 Bases Teodricas

Si bien es cierto que el servicio basico es el alquiler de la maquinaria en seco sin
operarios y solo con mantenimiento, lo cierto es que dependiendo del presupuesto y las

necesidades de los clientes, estos outsourcing brindan soluciones mucho mas completas.

Las empresas que desean un servicio intermedio pueden optar por alquilar la
magquinaria con personal especializado para la operacion y mantenimiento. Por ultimo, la
magquina a todo costo que implica la realizacion del servicio a todo nivel, incluyendo la
maquinaria, el personal, el planeamiento operativo, traslado de maquinaria, repuestos y

mantenimiento.

La entrega en alquiler incluye acompafiamientos a las maquinas con mantenimiento
preventivo en operacion y en el caso de proyectos mas grandes ofrecen presencia
permanente en obra con dotacion de técnicos, inventarios de repuestos, componentes de

mantenimiento, entre otros.

Un pool de maquinaria pesada para un proyecto de mediana mineria requiere un
aproximado de 30 equipos de linea amarilla y 40 volquetes para movimiento de tierra, lo

gue equivaldria a una inversion estimada de 7 millones de délares (11).



2.2.1 Operaciones unitarias en el area de operaciones mina

2.2.1.1 Perforacién

La perforacién es una de las operaciones mas importantes dentro de la actividad
minera. Luego del desbroce del material inerte, a continuacioén, se desarrolla la perforacion,
gue como su nombre lo dice, se trata de perforar el suelo de acuerdo a diametros y largos
de perforacién previamente definidos para cada operacion minera. Para el caso de nuestra
operacion, se perforaban taladros de 9 metros de profundidad con perforadoras rotativas
Atlas Copco DML, con diametros de broca de 9 7/8”.

La perforacion obedece a un disefio de malla de perforacién, el cual fue disefiado
previamente, considerando las caracteristicas geomecénicas del suelo. La malla de
perforacion buscaria entonces, maximizar la fragmentacion de la roca, para evitar una
posterior perforacion secundaria, que nos conllevaria a un sobrecosto en la actividad

unitaria de perforacion.

De este modo, se podra usar relativamente poco explosivo para poder volar un gran

volumen (12).

Figura 1. Perforadora rotativa Atlas Copco DML



2.2.1.2 Voladura

Esta actividad unitaria trata de la carga de los taladros previamente perforados, con
material explosivo. Esta carga se realiza con el apoyo de un camién fabrica o anfo-loader,
en el cual, en su interior se realiza la mezcla del nitrato con el petréleo, mezcla que da
como resultado anfo, que es el principal explosivo que se utiliza para realizar una voladura,

ademas de otros agentes de voladura.

Figura 2. Camion fabrica

Una buena voladura conlleva consigo una mejor fragmentacion del macizo, esto a
su vez va de la mano con la perforacién previa. La buena fragmentacién que se logre nos
evitara de realizar una voladura secundaria, la cual elevaria el costo del proceso de

voladura.

En nuestra operacién minera no realizamos la actividad de chancado, lo cual

significa un ahorro en el costo final de operacion.

Este tipo de voladura forma parte de las voladuras controladas, las cuales se
caracterizan por el rompimiento o trituracion del banco de mina, la proyeccion del material
es también un tema muy importante, ya que no queremos que el material quede esparcido

en un area muy grande (13).
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2.2.1.3 Carguio y transporte

Luego de la voladura, se procede a cargar el material roto, para lo cual utilizamos
equipo “gigantes” de alta capacidad de carga. Estariamos hablando entonces de la

actividad unitaria de carguio.

Figura 3. Cargador frontal CAT 992C y volquete Scania P-420

Se procede con la carga de mineral (material con contenido metalico de valor) y
también de desmonte, en el frente de trabajo. Se hace mediante la utilizacion de equipos
de carguio que son equipos de gran capacidad de carga, los cuales forman el pool de
magquinarias de produccion. Estos equipos reciben un control especial con respecto a sus
mantenimientos preventivos, predictivos y si fuera el caso, correctivos. Porque, siendo este
pool de maquinarias, basicos para alcanzar la produccién programada, necesitan que se
les preste toda la atencién del mundo.

Mediante una adecuada planificacion de mina, se programa los frentes que seran
trabajados para su respectiva perforacion, voladura y posterior carguio; definiendo de esta

manera las probables zonas de carga y descarga del material.
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Figura 4. Tractor de ruedas 824G

El equipo de carguio es operado por un personal altamente calificado que es quien
define el posicionamiento de los volquetes de transporte y ademas cuida de que la carga

maltrate al volquete suponiendo una brusca caida del material a la tolva.

Una vez realizado el carguio de un volquete, inmediatamente después se procede
con el transporte de la carga hacia dos frentes definidos como son: pad de lixiviacion y
botadero. Si se tratase de mineral, esta carga tendria que ser transportada al pad de
lixiviacion. Contrariamente, si se tratase de desmonte, la carga tendria que ser llevada al

botadero.

El control de los viajes transportados se lleva a cabo por personal de piso, los
mismos que se encuentran ubicados estratégicamente para que puedan llevar un buen

control de la carga enviada hacia su destino final.

En muchas operaciones mineras, se complementa el proceso de optimizaciéon
continua a través de sistemas computacionales interconectados, presentes en todos los

equipos (12).
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Figura 5. Excavadora CAT 365CL

2.2.1.4 Mantenimiento de accesos

Una de las actividades que siempre se realiza es el mantenimiento de los accesos.
No solamente se trataria de dar mantenimiento a las diferentes vias y accesos, sino

ademas la creacion de los mismos, puesto que el tajo esta en constante evolucion.
Los parametros para una buena programacion y creacion de accesos, seria:

e Tener un buen control del plan de minado.

¢ Que los accesos creados permitan acceder a la mayor cantidad de frentes de
trabajo posibles.

e La construccion de un acceso conlleva considerar las variables del disefio
geomeétrico, respetando angulos de curva, pendientes, etc.

e Contar con un adecuado plan para el mantenimiento oportuno de los accesos y

vias.
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Figura 6. Motoniveladora CAT 140H

Figura 7. Excavadora CAT 345CL
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2.3 Definicién de términos béasicos

2.3.1 Abrasioén

Accion de quitar o arrancar algo mediante friccion, que generalmente se manifiesta

mediante el desgaste de algin componente de acero del equipo minero.

2.3.2 Costo de inversion

Costo correspondiente a los intereses que se tendria que cubrir a lo largo del tiempo

gue dure la inversién o en cualquier actividad que conlleve a una mejora en la produccion.

2.3.3 Costo de operacion

Vendria a ser el total de gastos realizados (mano de obra, materiales, servicios,
impuestos, tributos, etc.), para lograr que la operacién minera pueda seguir adelante en el

tiempo que duren las reservas.

2.3.4 Costo horario de operacion

Se refiere al costo de cada equipo que trabaja en la operacion minera. Dicho costo
se calcula en base al gasto realizado por el equipo de acuerdo a su costo por posesion y
por operacion. Estos costos se tendrian que relacionar con las horas trabajadas por dicho
equipo y luego tendriamos el costo horario de ese equipo en nuestra operacién. Sabiendo
que principalmente estos equipos se controlan por su rendimiento que esta dado en base

a horas trabajadas por el equipo.

2.3.5 Costo por depreciacion

Es el costo resultante de la disminucién del valor original del equipo por el uso que
se le viene dando. La depreciacion de un equipo de mina, deberia estar dada en referencia

al trabajo que realiza y al tiempo de vida util de campo.
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2.3.6 Costo por mantenimiento

Es el costo que proviene de realizar los distintos mantenimientos al equipo. Los
mantenimientos pueden ser: mantenimiento programado, mantenimiento preventivo y

mantenimiento correctivo.

Todo gasto que se realice por los conceptos anteriores, son considerados dentro

del costo de mantenimiento.

2.3.7 Equipos alquilados de las empresas de la corporacion

El pool de maquinarias utilizadas en el area de operaciones mina, corresponde a
equipos alquilados de empresas de la corporacién. Estos equipos topan las operaciones
unitarias de mina, las mismas que son: perforacion, voladura, carguio, transporte de

mineral, transporte de desmonte, mantenimiento de accesos y botaderos.

Enfoque econdmico, los equipos alquilados de las empresas de la corporacién, por
su antigliedad y desgaste propio, presentan rendimientos bajos con respecto a equipos
nuevos de empresas de terceros que ofrecen ademas de tarifas competitivas vy
rendimientos altos, la posibilidad del cobro de penalidades sino cumplen con lo ofrecido,

cosa que no sucederia con los equipos de las empresas de la corporacion.

2.3.8 Leasing

Préstamo que realiza la entidad bancaria en favor de alguna empresa. Estos
préstamos Leasing presentan una tasa de interés especial y se caracteriza porque la
propiedad del bien, queda en poder de la entidad bancaria hasta que se complete el pago

del préstamo, solo después de este tiempo, la empresa podria quedarse con el bien.

2.3.9 Maquinaria pesada en mineria

Maquinaria de alto tamafio que mueve grandes cantidades de material,

comunmente llamada “linea amairilla”.

16



2.3.10 Operaciones mina

Desarrollo de funciones relacionadas con las operaciones unitarias de la faena
como perforacién, voladura, carguio y transporte en mineria a tajo abierto, ademas de

sondaje, ventilacion, fortificacion y sistema de bombeo en minas subterraneas.

2.3.11 Sobrecosto operativo del area de operaciones mina

Como consecuencia de la utilizacién de equipo alquilado de las empresas de la
corporacion, se genera un sobrecosto operativo en el area de operaciones mina. Este
sobrecosto operativo no es otra cosa que el encarecimiento de los resultados de la

operacion.

Enfoque econdmico, estos sobrecostos generan pérdidas a la empresa, el detalle
es que al momento de la investigacion, los precios de mercado altos para el oro, principal
metal producido en esta operacién minera, permitian altos margenes de ganancia para la
empresa, por esa razén no se daba importancia a este tema, que mitigandolo podria haber

generado aun mas utilidad para la empresa minera.
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CAPITULO Il

HIPOTESIS Y VARIABLES

3.1 Hipotesis

3.1.1 Hipotesis general

El costo operativo del area de operaciones mina de la empresa minera Briana SAC,
es influenciado por la utilizacién de dos excavadoras CAT 365 alquiladas de una empresa

de la corporacion, en Moguegua el afio 2013.

3.1.2 Hipotesis especificas

El costo operativo del area de operaciones mina se incrementa, si se utilizan

excavadoras CAT 365 alquiladas de una empresa de la corporacion.

El costo operativo del area de operaciones mina disminuye, si se utilizan

excavadoras CAT 365 alquiladas de una empresa ajena a la corporacion.

3.2 Identificacidn de las variables

3.2.1 Variable independiente

Equipos alquilados (dos excavadoras CAT 365).
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3.2.2 Variable dependiente

Costo operativo (del area de operaciones mina).

3.3 Operacionalizacion de las variables

Variable Dimensién Indicadores

INDEPENDIENTE Excavadoras CAT 365 | ¢ Costo de hora maquina
Equipos alquilados alquiladas o Eficiencia del equipo

DEPENDIENTE Area de operaciones | ¢ Costo de operacion

Costo operativo mina e Pérdida/ganancia econémica




CAPITULO IV

METODOLOGIA

4.1 Método de investigacion

41.1 Método

El método aplicado en la presente investigacion es el método cientifico o hipotético
deductivo porque se propone una hipétesis y a partir de los resultados se realiza la
deduccion (14). Aqui se plantea la hip6tesis de que los equipos alquilados de la empresa

de la corporacion, influirian en el costo operativo del area de operaciones mina.

4.2 Configuracion de la investigacién

4.2.1 Alcance de lainvestigacion

El alcance de la presente investigacion esta circunscrito al area de operaciones

mina de la empresa minera Briana SAC.

4.2.2 Tipo de investigacién

Segun los aporte de Hernandez et al. (14), la investigacion tiene la siguiente

tipologia:
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e Es cuantitativo porque la informacion documental, se tratard de manera
cuantitativa, mediante el procedimiento estadistico para determinar valores
exactos.

o Es descriptivo porque se describe los resultados operativos de la empresa

minera con y sin influencia en sus costos.

4.2.3 Nivel de investigacion

Esta investigacién es de nivel basico por que se propone dar a conocer las
condiciones de influencia en los costos operativos que se da en la operacion minera, pero

no se pretende modificar las variables de manera directa (14).

4.2.4 Disefo de investigacién

El disefio alude al proceso de recoleccién de datos que permita al investigador
lograr la validez interna de la investigacion, en este caso se va a lograr recopilando
informacién en la misma documentacion que generé la empresa en el afio 2013. De la
misma forma se recopilara informacién de las empresas lideres del pais en el alquiler de

maguinaria y equipo para mineria.

Es decir que en este caso las fuentes no son vivas, sino documentos, entonces el
disefio es documental ¢ Cuando se va a investigar? En esta perspectiva temporal se va a

realizar un estudio en Uunico momento del evento, es decir el afio 2013 (15).
Segun su disefio de investigacion es:

¢ No-experimental porque no se realiza experimento de ningun programa de
mejora.

e Documental, porque trabajara con informacion existente en la base de datos de
la empresa.

e Transversal, porque para satisfacer las exigencias de los objetivos sélo hace

falta una recogida de informacion (14).
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La representacion gréafica de este disefio es la siguiente:

Donde:
Ox Ox: Variable independiente
n < ! l: Influencia.
Oy Oy: Variable dependiente.
n: Muestra.

4.3 Poblacion y muestra

4.3.1 Poblacion

El conjunto de equipo utilizado en el area de operaciones mina de la empresa

minera Briana SAC en el afo 2013.

4.3.2 Muestra

Dado que es posible realizar el estudio de todos los datos estadisticos operativos
de la empresa minera Briana SAC en el area de operaciones mina en el afio 2013, el

estudio se realizara en poblacién focal.

4.4 Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

44.1 Técnicas

La técnica es la observacion porque se identificara los costos de alquiler de equipo

alquilado por parte de la empresa minera Briana SAC, el afio 2013 (14).
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4.4.2 Instrumentos

El check list o lista de chequeo o control, nos permitird conocer la influencia en el
costo operativo del &rea de operaciones mina, debido a la utilizacién de equipo alquilado.
En base a una ficha se extraera la informacion necesaria que permita comparar los costos
operativos del area de operaciones mina por alquiler de equipo con los estandares dados

por las empresas lideres en el mercado.

4.5 Técnicas de procesamiento de datos
Para la obtencién y procesamiento de datos se desarrollara los siguientes pasos:

e Solicitud y permiso de autorizacion para el uso de datos de la empresa Briana
SAC.

e Descarga de los valores obtenidos a la ficha de observacion.
e Tratamiento estadistico de los datos obtenidos mediante el software estadistico

spss.
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CAPITULO V

RESULTADOS

Descripcion del trabajo de campo y presentacion de resultados

5.1.1 Analisis cualitativo de la informacién

A continuacién, se presenta los resultados obtenidos luego de aplicar la lista de

chequeo o verificacion en los diversos equipos alquilados para los procesos u operaciones

unitarias del area de operaciones mina: Perforacion, Voladura, Carguio, Transporte y

Mantenimiento de Accesos.

5.1.1.1 Lista de chequeo de equipos en el &rea de operaciones mina

Operacién unitaria de perforacién

1- i5Se tiene un sobrecosto, en el alquiler de las
perforadoras rotativas A COPCO DML utilizadas en

S : .
el area de operaciones el afio 2013 en la minera / NO | Observaciones:
BRIANA SAC?

2 jilas perforadoras rotativas A COPCO DML

también son ofertadas por empresas del rubro a ?K MO | Observaciones:
nivel nacional?

3;El procedimiento DE ALQUILER de las

mencionadas perforadoras se realiza a través de ? MO | Observaciones:

alguna empresa acreditada?

Operacién unitaria de voladura

4;Hay un sobrecosto en el camidn fabrica utilizado
en la operacion unitaria de voladura del area de
operaciones mina en la empresa minera BRIAMA
SAC?

Si

Observaciones:

Existe un precio pordebajo del
Ofertado por las empresas lideres
del rubro.

34El procedimiento DE ALQUILER  del mencionado
camion fabrica se realiza a través de alguna empresa
acreditada?

Mo

Observaciones:
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Operacién unitaria de carguio

b ;Hay un sobrecosto en los cargadores frontales
CAT 992C modelo 305 utilizados en el carguio de
mineral en la empresa minera BRIANA SAC?

e

Mo

Observaciones:

TiEl procedimiento DE ALQUILER  del mencionado
cargador frontal se realiza a través de alguna
empresa acreditada?

Mo

Observaciones:

8.-;, Hay un sobrecosto en los cargadores frontales
CAT 992C modelo 214 utilizados en el carguio de
mineral en la empresa minera BRIANA SAC?

S |

Mo

Observaciones:

9.-; Hay un sobrecosto en los cargadores frontales
CAT 992C modelo 219 y 267 utilizados en el carguio
de mineral en la empresa minera BRIANA SAC

Mo

Observaciones:

10-;Hay un sobrecosto en las excavadoras 365 CL

utilizados en el carguio de mineral en la empresa
minera BRIANA SAC?

Mo

Observaciones:

11;EXISTE un sobrecosto en lostractores cfs
ruedas utilizados en el carguio de mineral en la
empresa minera BRIANA SAC?

e | e | e

Mo

Observaciones:

Operacién unitaria de transporte

12-; Al comparar los precios ofertados porla
Corporacion  en los volquetes de 30 T.501, conlos
precios de las empresas lideres en el mercado en
este rubro se encuentra algun sobrecosto?

~o_

Mo

Observaciones:

13;El procedimiento DE ALQUILER DE LOS
VOLQUETES se realiza através de alguna empresa
acreditada?

Mo

Observaciones:

Operacién unitaria de mantenimiento de accesos

13.- ;jAl comparar los precios ofertados porla
Corporacion  en las Excavadoras CAT 345 CL, 237 Y
285 conlos precios de las empresas lideres en el
mercado en este rubro se encuentra algln
sobrecosto?

5

Mo

Observaciones:

14 - ; Al comparar los precios ofertados porla
Corporacion  en Los Tractores Oruga CAT 223, con
los precios de las empresas lideres en el mercado en
este rubro se encuentra alglin sobrecosto?

Mo

Observaciones:

15 ;Al comparar los precios ofertados porla
Corporacion en Los Tractores Oruga CAT 263, con
los precios de las empresas lideres en el mercado en
el rubro se encuentra sobrecosto?

Mo

Observaciones:

16. ; Al comparar los precios ofertados porla
Corporacion | en Los Tractores Oruga CAT 271 con
los precios de las empresas lideres en el mercado en
este rubro se encuentra algun sobrecosto?

Mo

Observaciones:

17;50n los precios de las motoniveladoras 241 270 y
287 ofertadas porla Corporacion, mayores que
aquellos existentes en el mercado referencial?

Si

Los precios ofertados porla

corporacion estan por debajo del
ofertado por empresas lideres en

el rubro

18;50n los precios de la maquinaria y equipo
ofertados por la Corporacion en general mayores que
aquellos que ofertan empresas similares?

Mo

Observaciones:

19.- ;Los precios ofertados porla Corporacion,
tienen como objetivo lucrar conla EMPRESA
MMERA BRIANA SAC?

=N

NO

20.-Es necesario hacer un analisis cuantitativo de
cada uno de los equipos y maquinaria en estudio

sl

MO

Es necesario un andlisis mas

preciso que permita determinar

con exactitud el sobrecosto
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Al observar los resultados anteriores notamos que en la mayoria de las operaciones
unitarias, se afirma segun la comparacion realizada con las empresas tomadas como
referencia (ver Anexo 4y 5), que existe una variacion que influiria en el costo operativo del

area de operaciones mina de la empresa minera Briana SAC.

Igualmente se comprueba que la operacién unitaria donde la empresa de la
corporacién ha ofertado precios menores es voladura, esto sobre todo a los precios mas

bajos del camién fabrica.

De la misma forma se observa que se ofertaron menores precios en las
motoniveladoras alquiladas para el proceso de mantenimiento de accesos. Sin embargo,
al ser este un analisis cualitativo no nos dice con exactitud si realmente hay influencia global
en el area de operacion mina, por lo que necesitariamos realizar un analisis estadistico

mas preciso y por cada excavadora CAT 365.

5.1.2 Analisis cuantitativo de la informacién

Este andlisis que pretende darle mayor precision al trabajo de investigacién, se
realizé con informacion de las bases de datos de la empresa minera Briana SAC, asi como
el cuadro elaborado para empresas lideres que nos sirvieron como referencia para
determinar la existencia o no de influencia en el costo operativo del area de operaciones
mina de la empresa minera Briana SAC, debido a la utilizacion de dos excavadoras CAT

365 alquiladas a una empresa de la corporacion.

En los Anexos 4 y 5 se muestran los valores de alquiler de maquinaria contrastados,

gue nos muestran los resultados dados en el afio 2013.

A continuacion, se muestra la variacién hallada al momento de comparar los costos
de alquiler de equipos ofertados por las empresas de la corporacién, con respecto a

empresas de terceros especializadas en el rubro de alquiler de equipo pesado.
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Tabla 1. Comparando valorizacion anual por costo de alquiler

CORPORACION PROPIETARIO| UND. P.U.$ |Suma de Hr-Maq.| TOTAL $. |VARIACION
34.14.28 EXCAVADORA CAT 365CL MURCIA hm 100.00 5,190.77 519,077 14.48%
34.14.38 EXCAVADORA CAT 365CL MURCIA hm 100.00 5,088.95 508,895 14.48%
Total general 1,027,972
TERCEROS PROPIET2 UND. [U.$ OTRO|Suma de Hr-Maq.[ TOTAL $.
34.14.28 EXCAVADORA CAT 365CL | FERRETTI hm 87.35 5,190.77 453,414
34.14.38 EXCAVADORA CAT 365CL FERRETTI hm 87.35 5,088.95 444,519
Total general 897,933

A continuacion, se muestran los

resultados de comparar el costo total de

operaciones mina Anexo 3, utilizando dos excavadoras CAT 365 de una empresa de la

corporacion, versus, la utilizacion de dos excavadoras CAT 365 de empresas de terceros

especializadas.

Tabla 2. Comparando costo total con equipos de la corporacién y de terceros

Equipos de empresa de la corporacion Us s. Variacion
Costo operaciones mina sin excavadoras 29,703,834

Costo por 02 excavadoras CAT 365 1,027,972

Costo total operaciones mina 30,731,806| 0.42%
Equipos de empresa de terceros especializada Us $.

Costo operaciones mina sin excavadoras 29,703,834

Costo por 02 excavadoras CAT 365 897,933

Costo total operaciones mina 30,601,767
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Tabla 3. Variacién por operacion unitaria, comparando valorizacién anual por costo

de alquiler
OUOM Variaciéon (%)
01 PERFORACION 19.80%
02 VOLADURA -16.00%
03 CARGUIO 20.00%
04 TRANSPORTE 13.80%
05 MANTENIMIENTO DE ACCESOS -11.20%
Total Operaciones Mina 15.80%

De la misma forma, a continuacién, se muestra un grafico estadistico que permite

visualizar mas claramente los resultados que se dan en la Tabla 3.

Tabla 4. Diagrama de barras de la variacion por operaciéon unitaria en el area de

operaciones mina
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CAPITULO VI

DISCUSION

6.1 Discusién de resultados

En consonancia con los objetivos propuestos, se disefiaron instrumentos de
recoleccion, organizacion, que nos permiten analizar la informacion final obtenida, teniendo
gue la influencia en el costo operativo del area de operaciones mina de la empresa minera
Briana SAC, por la utilizacién de dos excavadoras CAT 365 alquiladas de una empresa de

la corporacién, estaria en el orden del 0.42%.

También podriamos explicar que la variacion anual por valorizar por costo de
alquiler entre excavadoras CAT 365 de una empresa de la corporacion contra equipos

alquilados de empresas de terceros especializadas, esta en el orden del 14.48%.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: En el area de operaciones mina de la empresa minera Briana SAC, el
costo operativo se ve influenciado por la utilizacion de dos excavadoras CAT 365 alquiladas

de una empresa de la corporacion.

SEGUNDA: El costo operativo del area de operaciones mina se incrementa 0.42%

si se alquilan dos excavadoras CAT 365 de una empresa de la corporacion.

TERCERA: Por ende, si se utilizan equipos alquilados de empresas ajenas a la
corporacién, es decir, de terceros especializados en alquiler de equipo pesado, el costo

operativo del &rea de operaciones mina disminuye.
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ANEXO 1: Lista de chequeo de sobrecosto en el &rea de operaciones mina

Operacién unitaria de perforacion

1.- ¢Se tiene un sobrecosto, en el Observaciones:

alquiler de las perforadoras rotativas A

COPCO DML utilizadas en el area de Sl NO

operaciones el afio 2013 en la minera

BRIANA SAC?

2.- ¢lLas perforadoras rotativas A Observaciones:
COPCO DML también son ofertadas por Sl NO

empresas del rubro a nivel nacional?

3.- ¢ El procedimiento DE ALQUILER de Observaciones:
las mencionadas perforadoras se
) i Sl NO
realiza a través de alguna empresa

acreditada?

Operacion unitaria de voladura

4.- ;Hay un sobrecosto en el camion Observaciones:
fabrica utilizado en la operacién unitaria
de voladura del area de operaciones Sl NO
mina en la empresa minera BRIANA
SAC?

5.- ¢El procedimiento DE ALQUILER Observaciones:
del mencionado camion fabrica se
) ] Sl NO
realiza a través de alguna empresa

acreditada?

Operacién de carguio

6.- ¢Hay wun sobrecosto en los S| NO Observaciones:

cargadores frontales CAT 992C modelo




305 utilizados en el carguio de mineral

en la empresa minera BRIANA SAC?

7.- ¢El procedimiento DE ALQUILER
del mencionado cargador frontal se
realiza a través de alguna empresa

acreditada?

Sl

NO

Observaciones:

8.- ¢Hay un sobrecosto en los
cargadores frontales CAT 992C modelo
214 utilizados en el carguio de mineral

en la empresa minera BRIANA SAC?

Sl

NO

Observaciones:

9.- ¢Hay un sobrecosto en los
cargadores frontales CAT 992C modelo
219 y 267 utilizados en el carguio de
mineral en la empresa minera BRIANA
SAC?

Sl

NO

Observaciones:

10.- ¢Hay un sobrecosto en las
excavadoras 365 CL utilizados en el
carguio de mineral en la empresa
minera BRIANA SAC?

Sl

NO

Observaciones:

11.- (EXISTE un sobrecosto en los
tractores c/s ruedas utilizados en el
carguio de mineral en la empresa
minera BRIANA SAC?

Sl

NO

Observaciones:

Operacién unitaria de transporte

12.- ¢ Al comparar los precios ofertados
por la Corporacién en los volguetes de
30 T.501, con los precios de las
empresas lideres en el mercado en este

rubro se encuentra algun sobrecosto?

Sl

NO

Observaciones:
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13.- ¢El procedimiento DE ALQUILER
DE LOS VOLQUETES se realiza a Sl

través de alguna empresa acreditada?

NO

Observaciones:

Operacién unitaria de mantenimiento de accesos

13.- ¢ Al comparar los precios ofertados por la
Corporacion en las Excavadoras CAT 345 CL,
237 Y 285 con los precios de las empresas lideres
en el mercado en este rubro se encuentra algun

sobrecosto?

Sl

NO

Observaciones:

14.- ¢ Al comparar los precios ofertados por la
Corporacion en Los Tractores Oruga CAT 223,
con los precios de las empresas lideres en el
mercado en este rubro se encuentra algun

sobrecosto?

Sl

NO

Observaciones:

15 ¢Al comparar los precios ofertados por la
Corporacion en Los Tractores Oruga CAT 263,
con los precios de las empresas lideres en el

mercado en el rubro se encuentra sobrecosto?

Sl

NO

Observaciones:

16. ¢Al comparar los precios ofertados por la
Corporacion , en Los Tractores Oruga CAT 271
con los precios de las empresas lideres en el
mercado en este rubro se encuentra algdn

sobrecosto?

Sl

NO

Observaciones:

17¢,Son los precios de las motoniveladoras
241,270 y 287 ofertadas por La Corporacion,
mayores que aquellos existentes en el mercado

referencial?

Sl

NO

18.- ¢ Son los precios de la maquinaria y equipo
ofertados por la Corporacion en general mayores

gue aquellos que ofertan empresas similares?

Sl

NO

Observaciones:
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19.- ¢Los precios ofertados por la Corporacion,

tienen como objetivo lucrar con la EMPRESA | SI | NO
MNERA BRIANA SAC?
20.- Es necesario hacer un analisis cuantitativo de

S| | NO

cada uno de los equipos y maquinaria en estudio

Documento revisado y aprobado
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ANEXO 2A:-Producciéon de Oro de la Minera Briana SAC en 2011

Mineral Ley Au Au Depos. Au Recup.
Mes
t g/t Oz Oz
ene-11 1,011,897.12 0.485 15,765.80 15,655.33
feb-11 1,241,465.88 0.483 19,274.95 18,275.47
mar-11 1,137,987.43 0.461 16,857.74 17,389.41
abr-11 1,241,574.99 0.482 19,250.91 17,751.53
may-11 1,166,956.90 0.466 17,501.77 16,076.85
jun-11 1,252,839.63 0.453 18,233.64 16,876.88
jul-11 1,213,693.16 0.445 17,346.42 16,071.08
ago-11 1,277,831.56 0.439 18,033.70 17,004.22
sep-11 1,279,726.72 0.461 18,964.27 17,494.86
oct-11 1,266,762.31 0.491 20,005.44 16,380.68
nov-11 1,329,087.21 0.462 19,760.07 17,063.31
dic-11 1,469,887.55 0.460 21,720.39 19,957.76
Total 2011 14,889,710.46 0.465 222,715.10 205,997.37

ANEXO 2B: Produccion de Oro de la Minera Briana SAC en 2012 y 2013

Mineral Ley Au Au Depos. Au Recup.
Mes
t g/t Oz Oz
ene-12 1,055,294.32 0.451 15,289.35 12,826.24
feb-12 1,281,480.53 0.436 17,943.85 16,499.63
mar-12 1,170,406.57 0.422 15,874.82 14,892.85
abr-12 1,294,706.00 0.408 16,992.92 15,699.48
may-12 1,223,648.60 0.419 16,497.54 14,239.07
jun-12 1,363,739.75 0.429 18,821.91 14,509.34
jul-12 1,387,712.67 0.411 18,352.03 13,996.96
ago-12 1,395,315.04 0.427 19,160.57 14,453.64
sep-12 1,420,881.38 0.485 22,176.11 14,684.91
oct-12 1,341,532.97 0.588 25,366.23 13,961.82
nov-12 1,378,462.98 0.496 21,980.55 16,273.24
dic-12 1,436,703.34 0.557 25,722.80 19,613.93
Total 2012 15,749,884.15 0.462 234,178.68 181,651.10
Mineral Ley Au Au Depos. Au Recup.
Mes
t g/t Oz Oz
ene-13 960,526.85 0.512 15,810.07 13,369.38
feb-13 1,084,315.75 0.602 20,992.75 16,557.78
mar-13 931,087.10 0.583 17,464.21 14,417.90
abr-13 1,098,197.04 0.575 20,291.06 16,730.74
may-13 1,018,620.82 0.512 16,760.55 16,015.58
jun-13 1,059,207.88 0.534 18,184.13 16,262.08
jul-13 963,379.83 0.577 17,862.53 17,589.74
ago-13 812,444.00 0.473 12,347.23 11,614.94
sep-13 754,089.21 0.513 12,435.76 10,850.35
oct-13 694,807.27 0.344 7,676.52 7,080.62
nov-13 710,752.62 0.704 16,083.87 10,268.74
dic-13 737,317.73 0.668 15,824.45 13,112.02
Total 2013 10,824,746.10 0.551 191,733.12 163,869.87
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ANEXO 2C: Produccion de oro de la Minera Briana SAC en 2014 y 2015

Mineral Ley Au Au Depos. Au Recup.
Mes
t g/t Oz Oz
ene-14 442,993.44 0.583 8,307.71 8,356.11
feb-14 527,785.46 0.603 10,233.72 9,604.04
mar-14 528,109.51 0.473 8,032.63 8,860.68
abr-14 564,108.68 0.466 8,447.19 9,889.31
may-14 533,034.13 0.630 10,798.99 9,471.74
jun-14 560,500.73 0.631 11,367.72 10,104.46
jul-14 477,766.67 0.990 15,203.80 9,826.91
ago-14 532,316.97 0.610 10,443.94 9,367.35
sep-14 551,647.46 0.557 9,874.77 9,510.33
oct-14 387,676.56 0.505 6,290.52 8,481.45
nov-14 414,987.78 0.571 7,612.93 7,623.18
dic-14 255,543.85 0.556 4,569.17 8,389.57
Total 2014 5,776,471.24 0.599 111,183.09 109,485.17
Mineral Ley Au Au Depos. Au Recup.
Mes
t g/t Oz Oz
ene-15 - - 6,100.31
feb-15 - - 5,813.42
mar-15 - - 3,937.41
abr-15 14,153.38 0.604 275.02 3,782.77
may-15 249,170.00 0.414 3,314.92 3,441.58
jun-15 331,659.45 0.394 4,204.70 5,007.77
jul-15 302,928.22 0.428 4,172.53 4,893.07
ago-15 161,160.67 0.344 1,782.81 5,529.34
sep-15 154,541.20 0.249 1,235.26 5,399.06
oct-15 199,708.38 0.244 1,567.21 4,763.41
nov-15 204,965.17 0.241 1,591.14 4,388.37
dic-15 186,255.61 0.244 1,459.94 3,883.68
Total 2015 1,804,542.08 0.338 19,603.53 56,940.18
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ANEXO 3: Costo total operaciones mina, afio 2013

Mes-Afio us $.
ene-13 2,899,534
feb-13 3,365,807
mar-13 3,088,167
abr-13 3,505,964
may-13 3,271,187
jun-13 3,046,980
jul-13 2,680,407
ago-13 2,136,616
sep-13 1,574,702
oct-13 1,670,357
nov-13 1,685,998
dic-13 1,806,087
Total 2013 30,731,806
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ANEXO 4: Costo total afio 2013, equipo alquilado de terceros especializados
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6n, afio 2013
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ANEXO 5: Costos ofertados por las empresas de la corporaci
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ANEXO 6: Variacion del precio internacional de la onza de oro

OUl S[EIBIN ODLIM 8uand

GO'T9Z'T 82'28Z'T T1S56/2'T 86VIE'T 2€¢8C'T 22982'T 92092'T 00GKZ'T €9G92'T 60TEZT 9EVEC'T 29¢6T'T  LTOZ OUVY
OFTST'T 86'GECT 65992T €09ZET 60OTYET EE€LEET O0OF9.CT OF6SC'T 92¢ve'T +E9ve'T  T16'66T'T LE/60'T  9T0Z OUY
GZ'890'T 0.°G80'T GZ'6ST'T €S¥ZT'T L¥ZIT'T  ¥OOST'T OGTI8T'T  GO66T'T T6Z6T'T €98/T'T 612227 G8TSC'T  GTOZ OUvY
6220C2'T 0€9/T'T 6V222'T ¢88EC'T 66G62T /L60TE'T O0OT6L2'T €S/82'T 00662'T 809EE'T L6'00ET 08¥¥Z'T  H¥T0Z OUV
OV'Gee'T  286G/C'T 8TOTET 088YET OTLVET 2L'982'T 9€eCve'T OSETV'T 80'G8K'T 98°26S'T 65/29'T G6'0.9'T  E€I0C OUY
€9'889'T VITCLT TOLVL'T Syvvl'T €0929T T6'E€6S'T 0L96G'T 0S'G8S'T L00S9'T L2'€/9'T 292vl'T 2U'9S9'T  ZTOZ OuvY
21 AON 190 des oby Inc ung fe lay e ged aug asn

43





