Silabo de Transferencia de Calor y Masa

I. Datos generales

Cadigo ASUC 00897

Cardcter Obligatorio

Créditos 3

Periodo académico 2022

Prerrequisito Ninguno

Horas Tedricas: Practicas: 2

Il. Sumilla de la asignatura

La asignatura corresponde al drea de estudios de especialidad, es de naturaleza tedrico-prdctica.

Tiene como propdsito desarrollar en el estudiante la capacidad de aplicar los conceptos de la

transferencia de calor y masa en la solucién de problemas de ingenieria mecdnica.

La asignatura comprende: Intfroduccién y conceptos bdsicos. Ecuacién de la conduccion de calor.

Conduccién de calor en estado estacionario. Conduccidén de calor en régimen transitorio.

Fundamentos de la conveccidon. Conveccidén externa forzada. Conveccion interna forzada.

Conveccién natural. Ebullicion y condensacion. Intercambiadores de calor. Fundamentos de la

radiacién térmica. Transferencia de calor por radiacién. Transferencia de masa.

lll. Resultado de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de desarrollar mecanismos bdsicos de

transferencia de calor por conduccidn, conveccién, radiacién y mecanismos de transferencia de

masa, mediante el estudio de la rapidez o la razdén de esa transferencia, para Identificar y resolver

problemas de diversos sistemas y/o mecanismos de fransferencia de calor y masa que en la

prdctica ocurren de manera simultdnea.
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IV. Organizaciéon de aprendizajes

Unidad |
Transferencia de calor por conduccién

Duraciéon

en horas 16

Resultado de

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de calcular la transferencia de

energia de las particulas mds energéticas de una sustancia hacia las

Infroduccién y conceptos
bdsicos

Ecuacién de la conduccién
del calor

Conduccién del calor en
estado estacionario
Conduccién del calor en

régimen fransitorio

transferencia de calor
utilizados en la ingenieria.

v Aplica la ecuacion de la

conduccién del calor en una

pared plana grande, un
cilindro largo y una esfera.

v Desarrolla la conduccién del
calor en estado estacionario
(estable) en paredes planas
mediante redes de
resistencias térmicas.

v Calcula la conduccién del
calor en régimen transitorio
en paredes planas grandes y

cilindros largos.

aprendizaje de la | gdyacentes menos energéticas, como resultado de interacciones entre esas
unidad ]
particulas.
Conocimientos Habilidades Actitudes
v Bosqueja los mecanismos de

v

v

Respeta la opinidon de los
demdas.

Valora la investigacion y
buUsqueda de

informacién adicional.

Instrumento de

e Prueba de desarrollo

C

evaluaciéon
Bdsica:
e Cengel, Y.y Ghajar, A. (2011). Transferencia de Calor y Masa:
Fundamentos y Aplicaciones. (4° ed.). s.l..: McGraw Hill.
. , Complementaria:
B'b'[OQrOf'O e Bergman, T. (2011). Fundamentals of Heat and Mass Transfer. (7° ed.) s.I.:
(bdsicay John Wiley & Sons.

omplementaria) | e

Kreith, F. (2012). Principios de Transferencia de Calor, (7° ed.). Cengage
Learing (621.4022 k81 2012).
e Corrochano, C. (2014). Problemas de Transferencia de Calor. Ediciones
Dextra (621.4022 C77)

¢ Transferencia de Calor por Conduccidén
http://01a4b5.medialib.edu.glogster.com/media/8c/8cb4f786b5%b7cab5

df50cde7f797fdb18acbb8fe?64e9947093ddf0d066f832/teorico-

Recursos -
. conduccion.pdf
educativos
digitales

¢ VIDEO: Conduccidon de calor en pared plana, resistencia térmica y
variacién de temperatura
https://www.youtube.com/watch2v=bQtHfggTIUg
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http://01a4b5.medialib.edu.glogster.com/media/8c/8cb4f786b59b7cab5df50cde7f797fdb18acbb8fe964e9947093ddf0d066f832/teorico-conduccion.pdf
http://01a4b5.medialib.edu.glogster.com/media/8c/8cb4f786b59b7cab5df50cde7f797fdb18acbb8fe964e9947093ddf0d066f832/teorico-conduccion.pdf
http://01a4b5.medialib.edu.glogster.com/media/8c/8cb4f786b59b7cab5df50cde7f797fdb18acbb8fe964e9947093ddf0d066f832/teorico-conduccion.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=bQtHfqgTIUg

Unidad Il

Transferencia de calor por conveccion

Duraciéon

en horas 16

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de analizar el modo de
transferencia de energia entre una superficie sélida y el liquido o gas
adyacentes que estdn en movimiento y comprende los efectos combinados

de la conduccién y el movimiento de fluidos de manera natural y forzada.

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

v Fundamentos de la conveccién
v Conveccidn externa forzada

v Conveccidn interna forzada

v Conveccidén natural

v Categoriza las transferencias
de calor y la cantidad de
movimiento en el flujo
turbulento.

v Determina las fuerzas de
resistencia al movimiento vy
transferencia de calor en el
flujo externo.

v'Identifica  la  conveccidn
interna forzada en tubos para
un flujo laminar y turbulento.

v Andliza la conveccidn natural

sobre superficies.

v Respeta la opinidon de los
demds.

v’ Valora la investigacion y
bUsqueda de informacion

adicional.

Instrumento de

¢ RUbrica de evaluacion

evaluacion
Basica:
e Cengel, Y.y Ghajar, A. (2011). Transferencia de Calor y Masa:
Fundamentos y Aplicaciones. (4° ed.). s.l..: McGraw Hill.
Complementaria:
Bibliografia e Bergman, T. (2011). Fundamentals of Heat and Mass Transfer. (7° ed.) s.I.:
(bdsicay John Wiley & Sons.

complementaria)

Kreith, F. (2012). Principios de Transferencia de Calor, (7° ed.). Cengage
Learing (621.4022 k81 2012).
Corrochano, C. (2014). Problemas de Transferencia de Calor. Ediciones
Dextra (621.4022 C77)

Recursos
educativos
digitales

Conveccidn
http://materias.fi.uba.ar/6731/conveccion.pdf

VIDEO: transferencia de calor por conveccidén
https://www.youtube.com/watch?2v=-IYgFZk2Jac
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http://materias.fi.uba.ar/6731/conveccion.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=-IYqFZk2Jac

Transferencia de calor en la ebullicidon, condensacion e

Unidad lil

intercambiadores de calor

Duracién

en horas 16

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de argumentar la diferencia
entre evaporacion y ebullicion mediante una buena comprensién de la curva
de ebullicién para asi mejorar los métodos de la transferencia de calor.
Disenando intercambiadores de calor como aparatos que facilitan el
intercambio de calor enfre dos fluidos que se encuentran a temperaturas

diferentes y asi evitar que se mezclen entre si.

Conocimientos

Habilidades

Actitudes

v Transferencia de calor en
ebullicién

v Transferencia de calor en
condensacién

v Intercambiadores de calor

ebullicién.

la | v Categoriza la transferencia | v Respeta la opinidn de los
de calor para condensaciéon demds.

la en pelicula. v'Valora la investigacion y

v Explica la transferencia de

calor en un estanque por

v Argumenta la seleccién de
infercambiadores de calor en
base a la razén de la

fransferencia de calor, costo,

potencia de bombeo, etc.

buUsqueda de informacion

adicional.

Instrumento de

e Prueba de desarrollo

evaluacion
Bdsica:
e Cengel, Y.y Ghajar, A. (2011). Transferencia de Calor y Masa:
Fundamentos y Aplicaciones. (4° ed.). s.l.: McGraw Hill.
Complementaria:
Bibliografia e Bergman, T. (2011). Fundamentals of Heat and Mass Transfer. (7° ed.) s.l.:
(bdsicay John Wiley & Sons.

complementaria)

e Kreith, F. (2012). Principios de Transferencia de Calor, (7° ed.). Cengage
Learing (621.4022 k81 2012).

e Corrochano, C. (2014). Problemas de Transferencia de Calor. Ediciones
Dextra (621.4022 C77)

Recursos
educativos
digitales

e Ebullicién.pdf
http://materias.fi.uba.ar/6731/ebullicion.pdf

¢ VIDEO: Disefo térmico de intercambiadores de calor | | UPV
https://www.youtube.com/watchev=IFOpqg7iFJxo
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http://materias.fi.uba.ar/6731/ebullicion.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=IFOpq7iFJxo

Transferencia de calor por radiacion y transferencia de masa

Unidad IV

Duraciéon

en horas 16

Resultado de
aprendizaje de la

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de disefiar mecanismos de
radiacion como energia emitida por la materia en forma de ondas
electromagnéticas (o fotones) como resultado de los cambios en las

configuraciones electréonicas de los dtomos o moléculas; argumentando

unidad . . .
entre la transferencia de calor y la de masa mediante el cdlculo de la
transferencia de masa por conveccién,
Conocimientos Habilidades Actitudes

v Fundamentos de
térmica
v Transferencia de

radiacién

v Transferencia de masa transferencia de calor por

la radiacion | v Argumenta la ganancia de

calor por radiacién a través

calor por de las ventanas.
v Respeta la opinidon de los
v Disena  mecanismos  de ]
demdas.

. v Valora la investigacion y
radiacién  en  superficies
buUsqueda de informacién
negras.
adicional.
v Establece analogias entre la

transferencia de masa y la de

calor.

Instrumento de

e RUbrica de evaluacion

evaluaciéon
Basica:
e Cengel, Y.y Ghajar, A. (2011). Transferencia de Calor y Masa:
Fundamentos y Aplicaciones. (4° ed.). s.l.: McGraw Hill.
Complementaria:
Bibliografia e Bergman, T. (2011). Fundamentals of Heat and Mass Transfer. (7° ed.) s.l.:
(bdsicay John Wiley & Sons.

complementaria)

e Kreith, F. (2012). Principios de Transferencia de Calor, (7° ed.). Cengage
Learing (621.4022 k81 2012).

e Corrochano, C. (2014). Problemas de Transferencia de Calor. Ediciones
Dextra (621.4022 C77)

Recursos
educativos
digitales

e Transferencia de calor por radiacion 1
https://es.slideshare.net/eduardobarreto2015/transferencia-de-calor-
por-radiacin-1

e Operaciones de Transferencia de Masa
https://fenomenosdetransporte.files.wordpress.com/2008/05/operacion
es-de-transferencia-de-masa-robert-e-treybal.pdf
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https://es.slideshare.net/eduardobarreto2015/transferencia-de-calor-por-radiacin-1
https://es.slideshare.net/eduardobarreto2015/transferencia-de-calor-por-radiacin-1
https://fenomenosdetransporte.files.wordpress.com/2008/05/operaciones-de-transferencia-de-masa-robert-e-treybal.pdf
https://fenomenosdetransporte.files.wordpress.com/2008/05/operaciones-de-transferencia-de-masa-robert-e-treybal.pdf
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V. Metodologia

El proceso de aprendizaje de la asignatura de Transferencia de Calor y Masa se apoya en |os
métodos: inductivo-deductivo, para la comprensién y deduccién de férmulas y desarrollo de
problemas; analitico-sintético, para efectuar procesos de andlisis en el proceso de transferencia de
calor por conduccién, conveccion, radiacién y transferencia de masa y asi obtener conclusiones.
Como metodologia colaborativa se usard el método basado en proyectos mediante la salida a
campo, el andlisis y solucidon de casos vy ejercicios, para favorecer la interaccidon grupal, la tolerancia
y el espiritu de trabajo en equipo; método de estudio dirigido, para promover el desarrollo de trabajos

de investigacion y el método de redescubrimiento.

VI. Evaluacién

VI.1. Modadlidad presencial y semipresencial

Rubros Comprende Instrumentos Peso
Evaluacion de Prerreqqlsﬂos O conocimientos Prueba de desarrolio Requisito
entrada de la asignatura

. Unidad | Prueba de desarrollo
Consolidado 1 - — — 20%
Unidad i RuUbrica de evaluaciéon °
Evalt{acwn Unidad Iy I Prueba de desarrollo 20%
parcial
Unidad Il Prueba de desarrollo
Consolidado 2 20%
Unidad IV Rubrica de evaluaciéon °
Evaluacién final Todas las unidades Prueba de desarrollo 40%
Evol.uau?n * Todas las unidades Prueba de desarrollo
sustitutoria (*)

(*) Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores

Férmula para obtener el promedio:

PF = C1 (20%) + EP (20%) + C2 (20%) + EF (40%)

Firmado por
FELIPE NESTOR GUTARRA MEZA

elipe Néstor Gutarra Meza 8
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