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Resumen

Son muchos los estudiosos que a lo largo de varias décadas han demostrado el papel
preponderante del gasto sobre el crecimiento econémico de un pais. La interrogante que se
plantea es, si las mismas hipdtesis planteadas en estos estudios foraneos, pueden ser también

aplicadas en la realidad socioecondémica de Junin.

La presente investigacion busca analizar la influencia de la ejecucion del gasto
publico destinado al sector educacion, sobre el crecimiento econdmico que experimento la
region Junin en el periodo 2001-2015. En el documento se destacan dos factores que pueden
influir en mayor medida en la productividad de los habitantes: el gasto pablico en capital
humano (afios de estudio) y el gasto en capital fisico o inversion neta. En el desarrollo de la
tesis, se ha utilizado como marco teérico el modelo de Crecimiento de Solow con capital
humano; y para la verificacion de hipotesis, un modelo econométrico multivariado estimado
mediante MCO. De los resultados se desprende que el gasto publico en educacion y la
inversion neta son los determinantes del crecimiento de la region Junin en el periodo 2001-

2015.

Palabras clave: Gasto publico en educacion y crecimiento econémico
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Abstract

There are numerous researchers who, over several decades, have demonstrate the
preponderant role of education, and of the portion of public spending destined for this
purpose, on the economic growth of a country. The question that arises is whether the same
hypotheses raised in these foreign studies can also be applied in the socioeconomic reality

of Junin.

This research seeks to analyze the influence of public spending on education on the
economic growth experienced by the Junin region in the period 2001-2015. The document
highlights two factors that can have a greater influence on the productivity of the inhabitants:
public spending on human capital and spending on physical capital or net investment. In the
development of the research, Solow's growth model with human capital has been used as a
theoretical framework; and for the hypothesis testing, a multivariate econometric model
estimated by OLS. The results show that public spending on education and net investment

are the determinants of growth in the Junin region in the period 2001-2015.

Keywords: Public Spending in human capital, economic growth
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Introduccion

En los dltimos afios, el rol clave de la educacién sobre el desarrollo nacional, ha
recibido merecida relevancia en el Per(, pues se reconoce el impacto directo de esta sobre el
ascenso econémico y social de la poblacién. Antes de la década del 2000, el gasto publico
destinado al sector educacion era infimo, por esto, se dio la necesidad de hacer frente a la
delicada situacion de la educacién béasica en el pais, y en el afio 2002, el Congreso de la
Republica del Perd firma un pacto para incrementar de manera sostenida el porcentaje del
PBI destinado a educacién (0.25% de forma anual). Sin embargo, este pacto se cumplio

recién en 2012, afio en el que el 3.1% del PBI se destinaba al sector educacion.

En lo que respecta a Junin, el gasto publico en educacion per capita que destina en
comparacion a otras regiones, es de un nivel promedio, pues no es tan baja como
Lambayeque ni tan alta como Moquegua (1112 soles por alumno y 3011 soles por alumno,
respectivamente). Cabe resaltar, que el Gasto publico educativo como porcentaje del PBI
departamental, o el porcentaje de gasto destinado a educacién frente al Gasto publico total

de Junin; en ambos casos el indicador de Junin es mayor al indicador del Perd.

Por lo sefialado anteriormente, en este trabajo se estudié el caso de la region Junin,
si el gasto publico en educacion ejercio influencia significativa en el crecimiento econémico
entre 2001 a 2015. De esta manera se busca desarrollar mas evidencias que asocien una
mejor provisién de bienes publicos destinados a educacion en una region, con el crecimiento

del mismo.
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La investigacion sigue la linea del modelo de Crecimiento Econémico con Capital
Humano desarrollado por Robert Solow, y esboza como hipdtesis general que el gasto
publico en educacion influye positiva y significativamente en el crecimiento econémico de
la region Junin, en el periodo 2001- 2015, donde ademas se sugiere a la inversion en capital

fisico como otro factor determinante del crecimiento.

Con el fin de estimar hasta qué punto ha influenciado el gasto en educacion sobre el
crecimiento, se tomd una muestra de las 9 provincias de la regién Junin. Se hace uso de las
bases de datos que se encuentran en la web Consulta Amigable del Ministerio de Economia
y Finanzas (MEF), de los Cuadros Histdricos del Banco Central de Reserva del Perd
(BCRP); e informacion de la Estadistica de Calidad Educativa (ESCALE) del Ministerio de

Educacion (MINEDU).

La informacion fue analizada utilizando un modelo econométrico multivariado
estimado mediante MCO, donde la variable a explicar fue la funciéon de produccién con

capital humano e inversion neta agregada.

El resultado alcanzado posterior al analisis econométrico llevd a aceptar la hipotesis.
El gasto publico en educacion si ha influenciado positiva y significativamente sobre el
crecimiento econdmico que experimentd la region Junin en el periodo 2001-2015. Ademas,
esta influencia es mayor cuando la acomparia el gasto publico en capital fisico o inversion

neta.

Para concluir, y a modo de brindar una vision amplia y mejor comprension del
trabajo, este ha sido estructurado en 4 partes. En la primera parte, se da un alcance de lo que
ha sido la evolucidn del crecimiento economico del Pert desde el 2001 hasta el 2015, y como
es que dicho contexto repercutié en las futuras inversiones de caracter educativo a nivel

nacional y regional. De esta revision, se plantean problemas de estudio, que luego derivan



en objetivos de la investigacion y en hipdtesis, tanto generales como especificas.
Seguidamente, se presenta la segunda parte, compuesta por el marco tedrico y empirico con
base en estudios nacionales e internacionales, el cual a su vez se divide en apartados que
buscan responder las siguientes preguntas: ;Cudles son los determinantes del crecimiento
econémico? ¢El crecimiento depende Unicamente de la acumulacion del capital y factores
productivos? ¢Puede probarse la verdadera relevancia de la educacion y el capital humano
en una economia?, conjuntamente se presenta el modelo de crecimiento econémico que
servira de base para el desarrollo tedrico y practico del trabajo. En la tercera parte, se expone
la metodologia, el proceso y la técnica de recoleccion y analisis de datos. Finalmente, en el
ultimo capitulo se expone el analisis e interpretacion de los resultados, mismos que proceden
de la construccion del modelo econométrico multivariado estimado mediante Minimos

Cuadrados Ordinarios (MCO) en el programa Econometric Views 6.0.
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Capitulo |

Planteamiento del Estudio

1.1.  Planteamiento y Formulacion del Problema

1.1.1. Planteamiento del problema.

Los ultimos resultados educativos del Pert son ampliamente conocidos en el mundo.
Ocupar de manera repetitiva los ultimos puestos en la Prueba para la Evaluacion
Internacional de Estudiantes (o PISA por sus siglas en inglés) esta estrechamente relacionado
con el porcentaje del Producto Bruto Interno (PBI) destinado a invertir en educacion; segun

el Banco Mundial, el Pert solo utilizé un 3.9% de su PBI para cubrir este sector.

Es de importancia conocer que, en el 2002, el Congreso firmdé un pacto para
incrementar el porcentaje del PBI destinado a educacién, en un 0.25% cada afio, es decir

para el afio 2013 lo que “tedricamente” debid de haberse destinado es el 5% del PBI, pero el



15

mencionado pacto no se cumplio sino hasta el 2012, afio en el que el 3.1% del PBI se

destinaba al sector educacion.

= PBI_PER _JU
7000

6000

5000

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Anos

Importe en soles (s/.)

Figura 1: PBI per cépita de Junin Periodo 2001 -2015
Nota: Web Consulta Amigable del Ministerio de Economia y Finanzas (MEF). Recuperado de
https://issuu.com/joseangelmaldonado8/docs/fundamentos_de_calidad_total_4229531cdb73be

Minchon y Timana (2011), brindan un alcance mas detallado en su estudio,
presentando el gasto publico promedio destinado por alumno en diferentes regiones. Para el
2011, el gasto destinado por alumno ascendia a 1525 en inicial, 1688 en primaria y 1885 en

secundaria (montos expresados en soles).

De todas las 24 regiones, fue Moquegua la region que invirti6 en mayor medida,
gastando 2853, 3011 y 3489 soles por cada alumno de inicial, primaria y secundaria
respectivamente. En la otra cara de la moneda encontramos a la Region Lambayeque, que

invirtié 1112, 1302 soles en los niveles de inicial y primaria, respectivamente.
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Tabla 1
Gasto publico en Educacion Basica por Regiones Peru 2011 (soles/alumno)
Regidn Inicial Primaria Secundaria

Amazonas 1370 1725 1711
Ancash 1872 2195 2331
Apurimac 1784 1974 2010
Arequipa 1440 1832 2276
Ayacucho 1622 1830 1866
Cajamarca 1379 1794 1614
Callao 1883 1849 2118
Cusco 1486 1887 1796
Huancavelica 1967 2138 2040
Huanuco 1442 1648 1746
Ica 1581 1826 2136
Junin 1367 1596 1744
La Libertad 1293 1531 1690
Lambayeque 1112 1302 1603
Lima Metropolitana 1619 1519 1873
Lima Provincias 1286 1537 1893
Loreto 1497 1429 1823
Madre de Dios 2847 2344 2521
Moquegua 2853 3011 3489
Pasco 1790 2252 2506
Piura 1188 1423 1558
Puno 1529 1921 1944
San Martin 1216 1426 1546
Tacna 2262 1981 2934
Tumbes 1625 2268 2496
Ucayali 1370 1465 1902
PERU 1525 1688 1885

Nota: Ministerio Educacion Estadistica de Calidad. Recuperado de

http://disde.minedu.gob.pe/bitstream/handle/123456789/45/025.%20Por%20una%20educaci%C3%B3n%20d
e%20calidad%20para%20el%20Per%C3%BA.%20Est%C3%Alndares,%20rendici%C3%B3n%20de%20cu
entas%20y%20fortalecimiento%20de%20capacidades.pdf?sequence=1&isAllowed=y (2012)

1.1.2. Evolucidn de la inversién publica educativa en Junin.

El nivel de ejecucion presupuestal del Gobierno Regional de Junin se ha

caracterizado durante muchos afos por ser mayor al promedio nacional de los gobiernos

locales (65%), alcanzando en el periodo 2006 -2008 una tasa del 85%.
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Entre estos mismos afios un buen porcentaje del presupuesto regional se destind a
sectores sociales como educacion, prevision social y saneamiento -87% del Presupuesto
Institucional Modificado (PIM), siendo particularmente mayor en educacion y prevision
social; y débil en cuanto a salud y saneamiento lo que finalmente se traduce en menor

desarrollo de capital humano y oportunidades dentro de la region.

A partir del 2008 la asignacion presupuestal y ejecucion del gasto fue deficiente tanto
en el area educativa, como en el area de transporte, reduciéndose significativamente en un

42% y 59% respectivamente.

Esto Gltimo resultaria, en teoria, perjudicial para el crecimiento econdémico ya que
ambas areas son insumos complementarios para la produccion -el capital, el trabajo y el
progreso tecnoldgico. Empero, estos no serian los unicos factores relevantes para
comprender el crecimiento econdémico, puesto que existen otros aspectos como las
condiciones iniciales del pais o region, las fuentes de financiamiento y la eficiencia del

mismo, que influyen sobre la inversion publica; y de este modo en el crecimiento econdémico.

En el caso particular del gasto publico destinado a educacion, este ha tenido una
tendencia creciente baja entre el 2001 y 2004, para luego repuntar desde 2005 hasta el 2015,
Ilegando a niveles de inversion de 300 millones de soles en promedio en dicho periodo de

tiempo, como se presenta en la siguiente tabla.
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Figura 1. Evolucion del Gasto Publico Invertido en Educacion Basica Regular 2001 -2015

Junin
Nota.  Ministerio de Economia y Finanzas — Portal Web Consulta Amigable. Recuperado de
https://www.mef.gob.pe/es/seguimiento-de-la-ejecucion-presupuestal-consulta-amigable. (2017)

A la par con el crecimiento dado en la region, desde 2004 hasta 2013, se registro un
alza sostenida de sus recursos financieros destinados a cubrir los gastos del sector educacion.
En dicho periodo de 10 afios, la tasa de crecimiento anual del gasto por alumno ascendi6 a
18.2% en inicial, 12.6% primaria y 9.6 % secundaria. Al comparar este tltimo resultado, con
el de las demas regiones se observa que el gasto por alumno de Junin en los niveles

educativos mencionados, se ubica por debajo del gasto nacional.

Empero, al analizar otros indicadores en el mismo periodo, como el Gasto publico
educativo como porcentaje del PBI departamental, o el porcentaje de gasto destinado a
educacion frente al Gasto publico total de Junin; en ambos casos el indicador de Junin es

mayor al indicador del Peru.
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Pareciera demostrar esto Gltimo, una buena gestién y asignacién de recursos, que

ademas fue progresiva en el tiempo; sin embargo, no son estos los Unicos factores

determinantes en la dificil tarea de sacar adelante a todos los indicadores que evaltan el

desempefio del sector educativo.

35

30
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20

15
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B % GPT Junin @ 29.3 28.6
[ % GPT Peru 15.6 16.2
e % PBI Junin 3.8 4.0
e % PBI Peru 2.8 2.8
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32.2
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3.2
2.5
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23.2
14.3
3.6
2.7

2009
23.2
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2.9
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22.1

143
3.4
29

2011
21.6
13.6
4.0
3.0
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18.8
135
34
2.9
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19.8
14.2
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33

Figura 2. Gasto Publico en Educacion como Porcentaje del Gasto Publico Total (GPT) y

del Producto Bruto Interno (PBI)

Nota. Sistema Integrado de Administracién Financiera (SIAF) del Ministerio de Economia y Finanzas
Unidad de Estadistica 2015 — MEF. Recuperado de https://www.mef.gob.pe/es/seguimiento-de-la-ejecucion-

presupuestal-consulta-amigable. (2017)
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1.1.3. Formulacién del problema.

A raiz de lo anterior, se plantean el problema general y los problemas especificos.

1.1.3.1. Problema general.

¢ Cuél es la influencia del gasto publico en educacion sobre el crecimiento econémico

de la regién Junin en el periodo 2001- 2015?

1.1.3.2. Problemas especificos.

¢Cual es la influencia de la inversion puablica en capital humano sobre el crecimiento

econdmico de la region Junin en el periodo 2001-2015?

¢ Cuél es la influencia de la inversién en capital fisico sobre el crecimiento econémico

de la regién Junin en el periodo 2001-2015?

1.2.  Objetivos

1.2.1. Objetivo general.

Determinar la influencia del gasto publico en educacion sobre el crecimiento

econdémico de la region Junin en el periodo 2001 - 2015.

1.2.1.1. Objetivos especificos.

- Analizar la influencia de la inversion publica en capital humano sobre el crecimiento
econémico de la region Junin en el periodo 2001-2015.
- Analizar la influencia de la inversion en capital fisico sobre el crecimiento

econdmico de la region Junin en el periodo 2001-2015.
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1.3.  Justificacion

Con la realizacion de la presente investigacion se pretende demostrar la relacion
existente entre la inversion publica en el sector educacion en la region Junin en el periodo

2001- 2015 y el crecimiento econdmico experimentado en dicho lapso de tiempo.

Al conocer larelacion y los factores involucrados, esta misma metodologia de estudio
podré ser adaptada para el estudio de la gestion en las regiones y/o provincias restantes del
pais; a su vez para identificar las deficiencias en asignacion y uso eficiente de presupuesto

destinado a la inversion educativa.

Asi mismo, aunque el caracter en esta investigacion sea repetitivo ya que relaciona
el gasto publico y el crecimiento; este estudio se diferencia al enfocarse principalmente entre
el gasto publico destinado a inversiones de caracter educativo y el crecimiento economico,
validando asi su importancia sobre cualquier economia. Ante esto considero imperante
analizar la inversion educativa, a modo de promocion de siguientes estudios o apertura de

terrenos de atencién.

La investigacion queda como precedente para justificar una mayor asignacion de
recursos en pro de obras de infraestructura educativa, con el fin de mejorar las actuales
condiciones de vida del sector rural, que estan en buena medida causadas por el deficiente
acceso a una educacion bésica y de calidad; y de esta forma hacer mayor el bienestar

economico y social de la poblacion.
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1.4.  Hipotesis y Descripcion de Variables

1.4.1. Hipotesis.

1.4.1.1. Hipotesis general.

El gasto publico en educacion influye positiva y significativamente en el crecimiento

econdémico de la region Junin, en el periodo 2001- 2015.

1.4.1.2. Hipotesis especificas.

La inversion publica en capital humano influye de manera positiva y significativa

sobre el crecimiento econdémico de la region Junin en el periodo 2001-2015.

La inversion en capital fisico influye de manera positiva y significativa sobre el

crecimiento econdémico de la region Junin en el periodo 2001-2015.

1.4.2. Descripcion de variables.

En este apartado se presenta por intermedio de una tabla, las variables de la
investigacion con su respectiva definicion, lo que permitira tener una vision a grandes rasgos

de la relacion y nivel de intermediacion que estas tienen.
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Tabla 2
Matriz de Operacionalizacion de Variables

Variable Definicion Tipode Indicadores Tipo de Técnica -
Operacional Variable Dato Instrumento
Dependiente Es la tasa de Exdgena PBI Region Serie de Analisis de
Crecimiento variacion Junin tierr_1po_— Contenido
Econémico porc_eptual cuantitativo  (Bases de
(positiva o datos)
negativa) entre
el PBI de un
afio X1, con un
afo X2.

Independiente Es la asignacion Enddgena Presupuesto Serie de Analisis de

Gasto pablico de prejsupuesto asi_gnado tierr_1po_— Contenido
en capital destinado al destinado al cuantitativo  (Bases de
humano servicio gasto en datos)
publico. educacion
Capital Fisico Bienes ya Endogena Presupuesto Serie de Analisis de
producidos que asignado tiempo- Contenido
se utilizan como cuantitativo  (Bases de
insumos en el datos)
proceso
productivo,
como
estructuras,
infraestructura,
equipos,
maquinaria e

inventarios.




Capitulo 11

Marco Tedrico

2.1. Antecedentes del Problema

Se ha revisado los antecedentes que a continuacion se detalla en dos subcapitulos. En
el primero se aborda la revision de la teoria del crecimiento y la presentacion del modelo
econémico elegido. El segundo presenta la evidencia nacional e internacional de la relacion

directa del gasto en educacion sobre el crecimiento econdémico.
2.1.1. Determinantes del crecimiento econdémico.

Para comprender la combinacion de variables presentes en la investigacion, se recoge
el resumen de la revision bibliografica efectuada por Chirinos (2007), en “Determinantes del

crecimiento econdémico: una revision de la literatura existente y estimaciones para el periodo
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1960 -2000”. El autor parte del trabajo de Solow (1975) donde se establecia que el
crecimiento no podia depender Gnicamente de la acumulacion de capital y factores
productivos, para luego pasar al estudio de Barro (1991) mismo que sefialaba la relacion
determinante entre crecimiento economico, niveles de escolaridad y estabilidad politica. A
partir de este Ultimo aporte es que empiezan a sumarse autores proponiendo cada uno un

nuevo determinante para el crecimiento econémico, quedando como resumen el siguiente

cuadro.
Tabla 3
Determinantes del Crecimiento
Determinante Indicadores
Capital fisico e Ratio de inversion, mediciones de infraestructura
infraestructuras

Capital humano y educacion  Tasa de matricula por niveles educativos
Politicas estructurales Grado de desigualdad, coeficiente de Gini, consumo
publico y grado de apertura comercial

Politicas de estabilizacion Inflacion, ciclos, volatilidad macroeconomica

Condiciones financieras Ratios de profundizacion financiera, mercado de
seguros

Condiciones externas Términos de intercambio, ayuda externa, prima de

riesgo y cambios de periodos especificos
Instituciones Capital social, religion, nivel de corrupcion, calidad

de las instituciones, diversidad étnica y linguistica
Geografia y poblacién Latitud, tamafio de la fuerza laboral, efecto escala

dummies regionales, mediterraneidad

Nota. Raymundo Chirinos (2007)

De entre todas las determinantes mencionadas, investigadores como Levine y Renelt
(1992) han destacado la robustez de la variable “capital e infraestructura” junto al nivel de

ingreso y han expuesto como evidencia su estudio donde era el capital fisico la variable que
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explicaba en mayor medida el crecimiento promedio en una muestra de 119 paises en el

periodo 1960-1985.

Resalta, particularmente para el presente estudio, la variable educacion abordada por
Lucas, 1988 quien enfatiza el proceso de adquisicion de capital humano a través de dos
fuentes principales la educacién formal y el aprendizaje a través de la préctica; afirmaba que
aquellas economias que registraban mayor acumulacion del capital humano en el tiempo,

resultarian en aquellas de mayores tasas de crecimiento.

Por su parte, Barro (1991) encontrd una relacion positiva entre las tasas de matricula
en educacion primaria y secundaria; y el crecimiento econdmico registrado en paises entre

1960 y 1985.

En lo referente a las politicas estructurales, mismas que se definen como aquellas
caracteristicas de un pais que no son de facil modificacion en el corto plazo, se considera
entre ellas a la apertura comercial, el coeficiente de desigualdad y el consumo del gobierno.
En lo que respecta a la apertura comercial, se considera como variable de peso, dada el
demostrado crecimiento econdmico en las economias comercialmente abiertas, en razon a 5
canales: mayor especializacion, aprovechamiento de economias de escala producto de la
ampliacién de firmas locales, reduccion de practicas anticompetitivas, difusion de

innovaciones tecnoldgicas y mejores practicas empresariales aprendidas del extranjero.

En cuanto a la desigualdad, son varios los autores como Rodrik y Alesina (1994)
que destacan el efecto ambiguo que esta variable tiene sobre el crecimiento, esto, por la no
equitativa distribucion del ingreso, pudiendo ser provechosa para los mas pobres si es que
estas diferencias en el ingreso representasen incentivos y fomentan el ahorro, o perjudicial

si genera mayor volatilidad macroeconémica.



27

En dltimo término esta el consumo del gobierno abordado Sala i Martin y Barro
(2000) y visto positivamente por el lado de la provision de bienes publicos, pero de forma
negativa ya que su financiamiento via impuestos crea distorsiones en la economia lo que

conlleva al retardo del crecimiento.

Pasando a la determinante de “politicas de estabilizacion”, donde se aborda la
inestabilidad econémica producto de la inflacién y la volatilidad del producto. Por el lado de
la inflacion, existen autores como Barro, 1997 que concluyen en la relacion estrictamente
negativa con el crecimiento, y otros como Easterly & Levine (2010) y Loayza & Soto (2002)

que presentan estudios no concluyentes en cuanto a la mencionada relacion.

En lo concerniente a volatilidad macroeconémica, sus efectos positivos y también

negativos han sido discutidos por autores como Hnatkovska

Loayza (2003) y Ramey y Ramey (1995), son los primeros que indican la existencia
de una relacion negativa entre volatilidad y crecimiento, siendo mayor si el pais es de bajos
ingresos. Los segundos culpan a las innovaciones como responsables de la volatilidad, y
mencionan que los paises mas afectados son los de la OCDE (Organizacion para la

Cooperacién y el Desarrollo Econémico).

Otros estudiosos, como King y Levine (1993), incorporan a las condiciones
financieras de un pais como determinante de peso en el crecimiento econémico, dado que
estos contribuyen a la asignacion eficiente de capital a través de distintos canales, como la
movilizacion del ahorro, la reduccion de costos de transaccion, la diversificacion de riesgos,

el crédito, entre otros.

Ademas de los factores ya mencionados, existen otros de caracter exdgeno que
resultan determinantes para el crecimiento, como los choques de términos de intercambio y

los cambios en la economia mundial.
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Para mencionar un ejemplo, encontramos a Blattman (2007), afirmando que la
volatilidad de precios afecta a las economias de menor desarrollo, y favorece al crecimiento

a largo plazo en las economias industrializadas.

Como penultimo determinante esta la inclusion de los factores institucionales, es
decir, aquel conjunto de reglas formales y culturales de interaccion entre los agentes en una
sociedad y mecanismos para garantizar que se cumplan, ya que estos contribuyen en la
reduccion de costos de transaccion e informacion de un mercado. Estos pueden ser: la
corrupcion, las creencias religiosas, la calidad de instituciones, la democracia, el

fraccionamiento social, etc.

Dando por terminada esta parte de la revision bibliogréfica, se presenta a la Geografia
y poblacion como una de las determinantes de crecimiento; tal cual presentaban Frankel y

Romer (1999), por ser fundamental para garantizar el comercio dentro de un pais.

2.1.2. Antecedentes internacionales.

Para lograr una vision un tanto méas cuantitativa de la relacion e importancia de la
educacion como determinante del capital humano, y comprender todas las dificultades para
lograr su medicion dada la amplitud de las dimensiones que abarca, Laverde Rojas (2015),
plantea que el capital humano, no puede ser caracterizado por una sola variable basada en
educacion formal (afios de escolaridad), dada la facilidad de esta ultima para ser medida y
evaluada; sino también por otros factores como las habilidades adquiridas en la familia, la
escuela y la empresa; y demas contextos socio-econémicos donde se desenvuelvan los

individuos bajo estudio.
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A través de la construccién de una serie promedio de diez afios para una muestra de
paises latinoamericanos en desarrollo que tienen un valor de stock de capital humano similar
entre ellos, y volcar estos datos sobre un modelo de datos panel, se busca resolver
interrogantes como ¢es la variable educativa, afios promedio de educacion, suficiente para
explicar de forma confiable y por si sola, el comportamiento del capital humano? ¢En qué
medida incide en la determinacion del mismo? y, ¢Cual es su importancia frente a otros tipos
de inversiones? A través de la aplicacion del método prospectivo o analisis del ingreso
laboral de toda una vida, se respondera, ademas de lo formulado, cuestiones como la
evolucion de la productividad, la politica publica en educacion y la medicion del bienestar.
La investigacion concluye con cuatro hechos de importancia, el primero, que si bien las
dimensiones del stock de capital humano en relacion al Producto Bruto Interno (PBI) en
estos paises es alta, no es competencia frente a paises desarrollados, por tanto, las
productividades medias de capital serian menores y habria un mejor aprovechamiento de las

externalidades positivas del capital humano.

Segundo, las personas mas jovenes y con mayor educacion son las que mas aportan
a la acumulacion de este stock. Por tercera conclusion se tiene que las tasas promedio de
crecimiento del capital humano per cépita, son positivas debido a los efectos de los logros
educativos, que logran compensar los efectos del envejecimiento poblacional; sin embargo,
esto ultimo no resulta suficiente pues tiende a agotarse en el largo plazo. Finalmente, se
expone el impacto de cada una de las dimensiones del capital humano, donde si bien la
educacion formal o afios de escolarizacion tiene un significativo impacto sobre el capital
humano, este se reduce cuando entran en juego otras dimensiones del mismo, como la salud
y la adquisicion de educacion informal; por tanto, este estudio da pie a que se inicien

investigaciones sobre otras medidas ademas de la educacion formal.
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En una siguiente tesis, Laverde Rojas busca dilucidar el grado de importancia de los
elementos que inciden sobre el capital humano en espacio y tiempo, todo sobre una muestra

de 91 paises en un espacio de 40 afios.

El modelo usado es un sistema de ecuaciones formado por dos ramas de medicion
del stock de capital humano: potencial y rendimiento, con el que se va poder determinar el
grado de influencia de cada componente y los efectos directos e indirectos dentro del sistema
del indicador; y la metodologia en préactica es la PLS — PM (por su cifras en inglés Partial
Least Square Path Modeling) o Minimos Cuadrados Parciales, que permite al investigador

relacionar conceptos abstractos mediante un sistema de ecuaciones.

Este tipo de modelos posibilita la construccion de series sobre periodos amplios,
como 40 afios en este caso, adicionalmente nos dan una medida del impacto de cada
indicador sobre las variables latentes o no observables y otra medida para el impacto entre
estas Ultimas. Una ventaja mas de PLS-PM es que no se requiere los supuestos
distribucionales en las variables aleatorias, asi como tampoco sobre la escala de medida, lo
cual reduce un problema bastante comun en las variables econdmicas, el sesgo. Ahora bien,
el modelo PLS — PM tiene limitaciones y desventajas, una de ellas es el enfoque de las
variables latentes, misma que puede hacer referencia a diferentes conceptos no
necesariamente relacionados entre si; también la no existencia de pruebas de significancia
para los resultados de las estimaciones de los parametros, a raiz de lo Gltimo es necesario

hacer la validacion a través de procesos de re — muestreo.

A diferencia de los modelos de covarianza, en esta metodologia no se puede imponer
valores o restricciones en los coeficientes de ruta; y tampoco se puede usar modelos que
trabajan con series de tiempo, ya que en este se da por hecho relaciones de causalidad lineales

entre las variables e independencia entre las mismas.
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Una vez especificados los pros y contras del modelo, se pasa a detallar la
construccion del mismo. Para empezar, se estima un indice de capital humano desde dos
enfoques: potencial y rendimiento. El stock potencial son las habilidades y destrezas
producto de factores como la educacion, salud u otros factores con los que crecimos; estas
con el pasar de los afios generan rendimientos que se traduce en nuestra productividad,
innovacion u otros; y se pueden ver afectados por la calidad de las vias que hemos optado
(Ejemplo: calidad de educacion, salud) o nos hemos visto obligados a tomar (Ejemplo:
estado socioecondmico o politicos del pais), para la acumulacion de capital humano. En este
caso se divide el modelo en cinco conceptos: Entorno socioeconomico (§1) fijada como
variable exdgena, Recursos de los Hogares (£2), Estatus de salud (£€3), Logros educativos

(€4) y el rendimiento del capital humano (g5).
De forma estructural queda definido como:

§=BS+(
Donde € es el vector de variables latentes, B es la matriz de coeficientes entre ellas y

 representa las residuales de modelo estructural.
De manera desagregada las ecuaciones del modelo son:

&1 = &1 (variable ex6gena)

£2= B2+ PB12&1+ (2

£3= B3+ P13 &1+ 23 + &2 + 3

E4 = B4+ B14E1 + B24 E2 + B34 E3 + (4

£5 = B5+ B15 &3 + 25 &4+ {5
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La primera ecuacion abarca el entorno socioecondémico, la segunda explica los
recursos de los hogares y se basa en la relacion del tamafio de las familias y los recursos
asignados a cada miembro. El tercero es el estatus en salud, la misma que a mayor medida,
tiene efectos positivos en la educacion y rendimiento de capital humano, su fundamento es
gue cudnto mas sana es una persona, mejor su proceso de aprendizaje, mayor esperanza de
vida, mayor productividad, entre otros. El siguiente componente ha sido bastamente
estudiado y calificado como la variable de mayor importancia, los logros educativos (afios
promedio de educacion), pero también ha habido quienes han puesto en duda la veracidad
de la variable, ya que no mide la calidad educativa. Por ultimo, tenemos al rendimiento de
capital humano, se explica por la relacion estrecha entre las habilidades cognitivas de un
individuo y la productividad e innovacién que este genera. Se mide a través del consumo de

energia per capita y las solicitudes de patentes de residentes per cépita.

Después de una serie de supuestos planteados, evaluaciones de parametros internos
y externos, estimaciones de los coeficientes estructurales y andlisis de la evidencia
presentada, se concluye que, aunque la educacion es un factor notable para el incremento de
los rendimientos del capital humano, este pierde significancia al incluir efectos indirectos

como son el contexto socioeconodmico del pais, los recursos del hogar y la salud.

Otra conclusion de valor, es el grado de incidencia de los afios de estudio sobre el
capital humano a través de las distintas décadas estudiadas, se observaba una tendencia
creciente del mismo hasta los afios ochenta, posteriormente esta tendencia se revierte a partir
de 1990, donde surgen otros factores no relacionados a la cantidad de afios de educacion,
sino a la calidad de la misma. Son estos Gltimos los de mayor incidencia en los aumentos

efectivos del stock en mencién.
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Para comprender la importancia y el impacto del capital humano en un pais en vias
de desarrollo, el estudio de Khalafalla Mohamed y Suliman Abdalla (2013), sobre Sudan es
un buen ejemplar, en él se investiga empiricamente en base a un modelo de ecuaciones
simultaneas el crecimiento econémico para el periodo 1982 -2009, producto del vinculo
entre el capital humano o logro escolar, con la inversion en educacion y salud, la
productividad total, la inversion extranjera directa y el indice de desarrollo humano. Ademas
de los mencionados, se incluyen factores como la esperanza de vida, la geografia, la distancia
que separa a las regiones de los principales mercados centrales y la actividad econdémica
predominante. Las dos Ultimas impactan negativamente sobre todo en las regiones pobres,
pues la salida de sus recursos hacia territorios poderosos y la descentralizacidén conduce hacia

la competencia entre regiones.

Haciendo uso de la técnica de Minimos Cuadrados en tres etapas, se logra determinar
el papel determinante de la calidad educativa sobre el crecimiento econdémico, asi también
con la calidad de la salud y la tecnologia. Esta ultima tiene un efecto desfavorable sobre la
economia y el desarrollo humano cuando es obsoleta o antigua, ya que capital y métodos de
produccion anticuados sumados a la baja cualificacion de la mayoria de los trabajadores
conduce inevitablemente a productividades marginales bajas, y esto a bajos ingresos, bajo

ahorro, baja inversion y asi, formacion de capital minima.

Es de importancia resaltar, que Sudan tiene como principal objetivo, acelerar las tasas
de crecimiento y reestructurar su economia. Para lograrlo, ha realizado una alta inversién en
infraestructura fisica, relegando a la inversion en capital humano muy por detras de la
prioridad esperada. Esto Ultimo, ha afianzado en gran parte de la poblacion, ya golpeada por
una alta tasa de analfabetismo, un pobre desarrollo de capital humano, y por ende mano de

obra no cualificada.
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Otros factores de peso en la realidad econdémica actual de Sudan son la incertidumbre
cambiaria y la inflacion, la insuficiencia de recursos financieros y humanos, la adaptacion a
nuevas tecnologias, el gasto en Investigacion y desarrollo (1+D) como porcentaje del PBI
(Producto Bruto Interno). Se hace ademas hincapié, en la labor del gobierno para disefiar y
promover nuevas politicas como el mejoramiento de los insumos, operaciones, proyectos e

instituciones que involucren la inversion educativa.

Posterior al desarrollo del sistema de ecuaciones y del modelo econométrico, se
concluye que, de todos los factores incluidos, el de mayor relevancia es la calidad de la
educacion, puesto que aquella persona de mayor nivel educativo influye en mayor medida
sobre el crecimiento econémico frente a aquellas que solo cuentan con nivel secundario. Los
resultados, ademés, muestran un efecto contrario entre la inversion extranjera directa y el
Producto Bruto Interno o PBI, esto puede ser atribuible al mayor interés del gobierno sobre
actividades de consumo que en las actividades productivas. Finalmente, y como es de

esperar, la calidad de la salud impacta positivamente en el crecimiento econdémico.

Del mismo modo Mohun, Dookhan y Fauzel (2010), analizaron el impacto de la
educacion en el crecimiento econdémico de Mauricio en el periodo 1990-2006,
particularmente el grado educativo de quienes conforman la fuerza laboral. A través de una
funcién de produccion Cobb — Douglas con rendimientos constantes a escala donde el capital
humano se trata como factor independiente de la produccion en el modelo de crecimiento

del capital humano aumentado.

Knight y Wei, (2000) mencionan que, en los paises en desarrollo, un importante
camino hacia el crecimiento es la adaptacion a las nuevas tecnologias, pues estas impactan
directamente en la productividad. Esta habilidad de adaptacion implica un proceso de

aprendizaje compuesto por tres factores: experiencia del acto productivo, conocimiento
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importado de paises desarrollados y acumulacién de conocimientos técnicos. Si bien, el no
tener un nivel basico de educacion dificulta el proceso de adaptacion tecnolégica, aquellos

que la carecen pueden ain copiar las practicas productivas, tal cual sostuvieron

Es de vital importancia comprender que la realidad de los paises africanos no es
comparable con otros paises en desarrollo como los ubicados en Latinoamérica. Por ende,
los efectos de la educacion van mas allé del crecimiento y la salud, llegando a impactar en
la mortalidad infantil, incremento de la longevidad, fortalecimiento de las instituciones
civiles, la estabilidad politica y la democracia tan golpeada por las constantes guerras civiles
que caracterizan este continente, la reduccion en la tasa de fecundidad y tasas de crecimiento

poblacional y por ultimo reduciendo la pobreza, la delincuencia y la desigualdad.

De la literatura revisada por el trio de autores, destaca Rome (2000), a través de su
investigacion que relaciona el crecimiento econémico impulsado por la inversion en
Investigacion y desarrollo (I1+D), que ademas afirma que depende méas de la cantidad de
entradas que del gasto invertido en ella. Es decir, de nada servira un alto crédito fiscal
volcado en fomentar 1+D, si es que de esto no surgen cientificos e ingenieros que luego sean

parte de la transformacion del pais, para entonces se espera que el capital humano aumenta.

Para alcanzar el objetivo de la investigacion, se trabaja sobre una funcién de

produccion Cobb- Douglas con rendimientos constantes a escala.

El modelo, adaptado de Leoning (2002), es el siguiente:

Y=CK*HEL(1—a—-p)
Donde; a, By 1 — a — B representan la elasticidad de la produccion con relacion al
capital, el capital humano y el trabajo respectivamente. Y representa el producto y C es el

nivel de tecnologia o la productividad total de los factores. K, H y L son el capital fisico, el
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capital humano y el trabajo. La multicolinealidad entre el capital y el trabajo es evitada por
la estandarizacion del producto y el stock del capital en funcion a las unidades de trabajo, la
cual impone la restriccién que la elasticidad de los factores productivos es igual a la unidad.
En este estudio el stock de capital humano estd medido por el promedio de afios de estudios
del total de la poblacion de 15 afios a mas. En términos por trabajador la ecuaciéon queda

definida como:

y = Ck® hFP
Donde y =Y /Ly k = K/L son el resultado del capital fisico en términos intensivos

y h = K/L representa el capital humano promedio.

Llevando ambas ecuaciones al logaritmo, la funcion de produccion queda como:

Iny=InC+Ink,+BInh; + u;

Entre las pruebas econometricas que se llevaron a cabo sobre el modelo, la Prueba
de raiz unitaria aumentada de Dickey Fuller, desarrollada para comprobar la estacionariedad
de la serie de tiempo de cada variable, demuestra que todas las variables son estacionarias

diferenciadas una vez, es decir no tienen raiz unitaria.

La prueba de Cointegracion, por su parte, permite la estimacion de variables de largo
plazo en una relacion de variables no estacionarias, es decir en un largo plazo, si dos 0 méas
series evolucionan juntos, entonces una combinacion lineal de ellos podria ser estable en
torno a una media fija, a pesar de sus tendencias individuales. En lo que respecta a la
multicolinealidad, misma que surge cuando existe un grado de correlacién sea positiva o
negativa, entre dos o mas variables independientes; se obtiene un valor de inflacion de la
varianza de 4.56 lo que indica la no existencia de problemas en las estimaciones. Al aplicar
la prueba de Durbin Watson, resultando un coeficiente sustancialmente menor a 2, que indica

que no hay ningun problema de correlacion.
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Se concluye una vez mas, luego de las respectivas pruebas econométricas y
estadisticas, en el importante papel del capital humano sobre el crecimiento y mejora del

producto de un pais, particularmente como un motor para mejorar el nivel de salida.

Fuentes y Vatter (2007) en “Los efectos de la Inversion en capital humano e
Investigacion y desarrollo en el crecimiento econdmico” revisan la relacion existente entre
la nueva teoria del crecimiento para explicar las tasas positivas de crecimiento econémico
per capita, las diferencias de estas tasas entre paises desarrollados y subdesarrollados; y los
niveles de ingreso; para luego reflejarlo sobre las cifras reales de capital humano e

Investigacion y desarrollo.

Citando a Schulz (1961), que fue pionero en el concepto de “capital humano”,
Krueger y Ruttan (1990), explican que no basta con altas tasas de inversion en factores
productivos o transferencias de capital hacia paises en vias de desarrollo, estas no seran
suficiente mientras que el pais no posea un nivel de capital humano adecuado capaz de
canalizar todo el beneficio de esa ayuda, es decir la asignacién eficiente de los recursos de

inversién, tanto en calidad como en cobertura en todos los niveles educativos.

Otro factor de categoria lo detalla Fuentes (1990), quien plantea la importacion de
conocimiento mediante la incorporacion de instructores foraneos o el envio de estudiantes a
capacitacion en el extranjero, lo que genera al pais externalidades positivas, puesto que los
estudiantes al volver buscan reproducir los modelos de instituciones mas exitosas vistos en
el extranjero, en su pais. Este Gltimo, plantea también que, a mayor medida de apertura
comercial de un pais, mayor entrada de inversion extranjera y establecimiento de

transnacionales, pues éstos son una gran fuente de transferencia tecnoldgica.

Propone también a la inversion en capital humano a través de la salud y la migracion

interna, siendo lo primero obvio en el sentido que es una condicion inicial necesaria para
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complementar una buena educacion; y lo segundo, y menos obvio, fundamentado en que la
migracion de una region a otra, que no esta exenta de costos para quien lo desea y por tanto
se considera como inversion, esta motivada en su mayoria por la busqueda de mejores

oportunidades de trabajo, y beneficios reflejados en un salario mas alto.

En conclusion, los autores explican que, dada la complementariedad entre capital
fisico y humano, no se puede volcar todos los recursos solo en uno; sino, que se requiere la
acumulacion de capital humano inicial en mayor medida que el capital fisico, para alcanzar

un nivel equilibrado de crecimiento en el pais.

En cuanto a la relacién entre el crecimiento econdmico, el bienestar y el gasto publico
en educacion, el estudio “Acumulacion de capital humano y gasto publico en educacion: un
modelo de generaciones traslapadas para Colombia” de Pardo (2006), logra determinar a
través de simulaciones numéricas que un incremento del gasto publico en educacion
equivalente al 1% del Producto Bruto Interno (PBI) implica que la tasa de crecimiento

econémico crezca en 0.14 puntos porcentuales en el largo plazo.

A través del desarrollo del Modelo de generaciones traslapadas (OLG por sus siglas
en inglés), el autor realiza diversos ensayos. Como primera prueba del modelo se examina
el beneficio y costo marginal de acumular capital humano a lo largo de la vida, partiendo
desde los 15 afios donde los sujetos son indiferentes al distribuir su tiempo entre trabajo y
estudio; luego pasa a endeudarse adquiriendo créditos para financiar du educacion y el
consumo dentro de ese periodo puesto que por distribuir su tiempo en el estudio no puede

obtener ingresos todavia.

Al concluir el ciclo universitario el individuo vuelca todo su tiempo al trabajo del
que obtendré ingresos con los que pagara primero sus deudas educativas, durante este tiempo

sus ingresos a la par con el consumo crecen a una tasa constante, y después pasara a acumular
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activos hasta llegar a la edad de retiro, donde finalmente hara uso de todos sus activos

financieros acumulados hasta que al concluir su vida el nivel de estos sea igual a cero.

En la segunda simulacion del modelo, se analiza el efecto de un hipotético aumento
del gasto publico en educacion equivalente al 1% del PBI en estado estacionario sobre tres

variables: la tarifa sobre la renta, los afios de estudios y la tasa de crecimiento.

Finalmente, en la tercera prueba se hace un andlisis de sensibilidad para determinar
si lo resultados son significativos, donde se desprende que muy a pesar de la sensibilidad de
las variables a los pardmetros, en el caso del efecto marginal del gasto publico en educacién
no ocurre lo mismo, pues se necesitaria que el mencionado gasto supere el 10% del PBI para
que un aumento de solo el 1% implique un aumento en la tasa de crecimiento entre 0.11 y

0.14 puntos porcentuales.

Recurrimos a Posada y Gomez (2002), en el estudio “Crecimiento econémico y gasto
publico: un modelo para el caso colombiano”, donde los autores buscan explicar que, aunque
la tasa de crecimiento econdémico esta en gran medida relacionada con el gasto pablico en
capital humano e infraestructura fisica; este tiene un costo de oportunidad, por lo tanto, el

nivel de gasto publico debe ser 6ptimo.

Para probarlo, se realiza 4 simulaciones sobre un modelo de crecimiento econémico
neo clasico en funcion a ciertas variables en el siguiente orden: 1. Niveles optimos de gasto
publico e infraestructura, 2. El desgaste del bienestar social producto de la financiacion del
gasto publico con impuestos, 3. La acumulacion de stock productivo (capital fisico y capital
humano e infraestructura) y el cambio tecnoldgico no incorporado y exogeno, y 4. 0s tiempos

y velocidades de convergencia hacia el estado estable, en situaciones de inestabilidad.
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La interrogante de relevancia sobre la economia colombiana, es por qué pese al
progresivo aumento del gasto publico, el producto del pais no ha crecido en igual medida;
lo cual evidencia la pobre eficiencia sobre la asignacion de recursos en un periodo largo de
tiempo. En primera instancia, los autores comparan la evolucion de la tasa de crecimiento
de la economia colombiana con la de los principales paises desarrollados y en desarrollo, de
donde se concluye que a pesar de un adecuado nivel de crecimiento (media del 1.5% por afio
entre 1960 y 1998), este no estuvo al nivel de otras economias como Estados Unidos,
Canada, Japon que registraron tasas anuales superiores siendo 2,3%, 2.3%, 2.7% y del 4.4%

respectivamente.

Posteriormente explican que la desaceleracion de la economia de Colombia fue
producto de la reduccion del residuo de Solow, puesto que se dio un incremento en el capital
y el trabajo en dicho pais. Ademas, que se elevo la importancia entre 1996 y 2001 en el gasto
publico destinado a educacion y salud general e infraestructura, logrando niveles del 11% y

7.25% del valor del PBI respectivamente.

Posterior a todas las simulaciones sobre el modelo, se presentan las conclusiones de
mayor importancia: 1. La relevancia del cambio técnico exdgeno, que de darse una tasa
mayor al 0.51% por afio serd el principal motor de la economia y asi lograra llegar a
estabilizarse, 2. El aumento del capital fisico no contribuyé en gran medida al crecimiento
econémico, puesto que no fue 6ptimo y se dio con dinero de la recaudacion del impuesto a
la renta, en vez de con impuestos que no crean distorsiones y pérdida de bienestar a la
poblacion, 3. Se debe dar un equilibrio entre el gasto publico efectivo sobre el capital
humano y el gasto publico éptimo neto; es decir no se debe igualar las tasas de crecimiento
del gasto publico con las del PBI, sino volcar los esfuerzos en realizar mejoras sobre la

eficiencia y el destino de los recursos del estado y 4.



41

Para Sancho (2001) en ¢Hacia donde va el gasto publico en educacion? Logros y
desafios; es relevante realizar una comparacion estadistica entre paises en las Américas y
Espafia, pues esto permitiria evaluar la magnitud y los esfuerzos necesarios para mejorar la
calidad, efectividad y equidad de los distintos sistemas educativos. El andlisis de Sancho, se
centra primero determinar los porcentajes del Producto Bruto Interno destinado al
financiamiento de la educacion, y a su vez las proporciones del mismo entre educacion

primaria, secundaria y superior.

De esta revision inicial, se desprende que los paises que usan menos del 3% de su
PBI en gasto publico educativo son Guatemala, El Salvador, Republica Dominicana y Perd;
por lo contrario, aquellos que gastan mas del 5% de su PBI son Canada, EE.UU., Bolivia,
Costa Rica y Brasil; y que este esfuerzo va acorde a los niveles de desarrollo de cada uno de

los diez paises mencionados.

Como segundo analisis plantea establecer los gastos efectivos por cada nivel
educativo, medidos en délares por alumno, ademas estan medidos en dolares equivalentes o
paridad de poder adquisitivo (dolares ppa$) ya que estos ajustan el costo de los bienes y
servicios transables y no transables a los valores correspondientes en EE. UU. con el

propdsito de tener una medida comparable.

En esta segunda parte del estudio se divide a los paises en tres grupos: paises
desarrollados (EE.UU., Canada y Espafa); y en paises avanzados econémicamente en la
region latinoamericana (Argentina, Uruguay, Chile, Brasil, México y Colombia) y
centroamericana (Panama y Costa Rica); y finalmente el tercer grupo lo conforman paises
sudamericanos y centroamericanos que gastan entre $200 y $800 dolares ppa$ (Peru,
Ecuador, Paraguay, El Salvador, Republica Dominicana, Guatemala, Nicaragua y

Honduras). Para concluir, el autor presenta un cuadro estadistico mostrando la relacién entre
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PBI per cépita y gastos educativos por alumno, siendo Nicaragua el de menor gasto por

alumno y EE. UU. el de mayor.

A modo de recomendacion final, Sancho plantea postular un nivel minimo de gasto
por debajo del cual la educacion no cumpliria con los requisitos mas basicos; y un maximo
Optimo de gasto educativo, lo cual seria el producto de incluir el efecto de rendimientos
decrecientes de la inversion de recursos en educacion al calcular el rendimiento decreciente

de los ingresos per cépita.

2.1.3. Antecedentes nacionales.

Con el fin de estimar los canales a través de los cuales el crecimiento econémico
impacta en el bienestar de la poblacion y, en consecuencia, en la reduccion de la pobreza,
Mendoza y Chirinos (2006), realizaron un anélisis de distintos indicadores como el
presupuesto familiar, el gasto social o inversién en capital humano, el capital fisico y las

exportaciones.

Los resultados hallados sugirieron que el crecimiento dado en Peru entre el 2001 y
2005, fue uno de los mayores registrados historicamente. Esto se debe en gran medida, por
el aumento en la recaudacion de impuestos (Canon y Foncomun) misma que posibilito el
incremento en la inversion en capital humano y el alza salarial familiar; y de esta forma se

redujeron también los indices de pobreza y pobreza extrema en el pais.

Es imperante mencionar también, el rol del Estado en la promocién equitativa de
oportunidades de desarrollo personal para los ciudadanos peruanos con el fin de mejorar su
competitividad y empleabilidad; ademaés del rol de fomentar la inversion en salud, educacion
basica y capacitacion. Dado que muchos programas de capacitacion son dictados en la zona
urbana, lo que, de cierto modo, margina a la poblacién rural, es necesario la ejecucién de

programas de subsidios en las zonas de mayor vulnerabilidad. A lo ultimo se le debe
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adicionar que nada de lo anterior se lograria sin antes el Estado ocuparse de una adecuada
provision de activos publicos de infraestructura y servicios basicos a la poblacién. Los
autores concluyen que, para reducir progresivamente la pobreza y pobreza extrema en el

pais, el crecimiento debe ser sostenido y no menor al 6% anual.

Mufioz Portugal (2007) busca explicar mediante el andlisis de la estructura del gasto
publico y las funciones presupuestales, la dispareja evolucién de los recursos destinados a la
formacion de capital humano frente al crecimiento econémico del Per en el mismo periodo

de estudio.

Para Mufioz Portugal es imperativo una revision y posterior re — distribucion del
gasto publico ya que solo por concepto de deuda publica, externa e interna y prevision social,
se pagd en promedio el 42% del gasto publico total entre el 2000 y 2005; relegando a los

gastos en educacion, nutricion y salud a un 15% en el mismo periodo.

Por lo expuesto, propone un incremento superior al 6% del PBI en inversion
educativa, mismo que debe ser sostenido con los afios y enfocarse en las escuelas publicas y
en las areas rurales donde el alcance de iniciativas de inversion es pobre. Expone, ademas,
la necesidad de integrar la inversion en educacion, con politicas que velen por la salud y
nutricion de la infancia en situacion de pobreza en el pais, pues la carencia de estos mismos
con los afios se convierte en discapacidad cognitiva, haciendo inutiles los esfuerzos en

inversién educativa, sobre todo en areas rurales.

Por el lado del gasto en infraestructura, este es excesivo e ineficiente; y puede deberse
por dos motivos, el primero la situacion de terrorismo que gobernaba al pais en esos afos, y
la alta probabilidad del retorno rapido del crecimiento del producto per cépita; los cuales

solo amplian las brechas en el capital fisico, infraestructura y capital humano, y de llegar el
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momento en el cual estas brechas paren de ampliarse, tendra como consecuencia una

convergencia del producto per capita a un estado estable a un ritmo relativamente lento.

El trabajo se ve acompafiado también, por una revision de la deuda externay el déficit
fiscal, que con los afios ha reducido generando ahorro por un valor de 350 millones de
dolares anuales entre el 2005 y 2009, planteando ante este hecho la orientacion del ahorro
hacia politicas de inversién social en infancia y adolescencia, en pro de fortalecer programas

que cumplen dicho objetivo.

Finalmente, menciona que el Congreso de la Republica debiera aprobar orientaciones
y criterios a las entidades publicas de distintos niveles de gobierno, hacia la proteccién y
promocioén de un conjunto de servicios sociales necesario para el desarrollo de capacidades

humanas desde la temprana infancia, con énfasis en zonas rurales.

Asi mismo, plantea el establecimiento de criterios de prioridad ante desequilibrios en
los ingresos publicos, tanto que para recaudaciones mayores 0 menores a lo estimado se

tomen previsiones que protejan los recursos orientados a las acciones prioritarias.

2.2. Bases Teoricas

Se habla por primera vez de Crecimiento Econémico en el siglo XVII, en la obra de
Adam Smith “Investigacion acerca de la naturaleza y causas de la riqueza de las naciones”,
donde sefiala que la extension del mercado era limitante del crecimiento econémico y por

unidad producida y finalmente a incrementar la competitividad a nivel internacional.

Veinte afos después de la publicacion de Smith, David Ricardo en su obra
“Principios de economia politica y tributacion” desarrolla la teoria de distribucion de la

riqueza, donde divide a la sociedad en tres clases: capitalistas, terratenientes y trabajadores;
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e introduce por primera vez el concepto de “rendimientos decrecientes de la tierra” y sus

consecuencias.

A 1nicios de la década de 1936 a través de “Teoria de la ocupacion, el interés y el
dinero” Jhon Maynard Keynes sostiene que los principales problemas de las economias eran
la insuficiencia de demanda y el desempleo involuntariamente; y que para superarlos el

Estado debia intervenir para superar el desempleo y la recesion.

El mayor desarrollo de la Teoria del Crecimiento se dio posterior a la crisis
econdmica de los afios treinta (La Gran Depresion, debido al gran interés de los pensadores

de la época, de sacar a los Estados Unidos de la crisis.

Fue en esta epoca donde Roy Harrold en “Essay in Dynamic Theory”, SOStuvo que
el crecimiento con pleno empleo y estabilidad en una economia era practicamente imposible;
a su vez, Evsey Domar en “ Capital Expansion Rate of Growth and Employment” planteo la
relacion del factor capital con el producto fijo y la propension marginal a ahorrar; lo que
implicaba que el crecimiento estable con pleno empleo no era muy probable, si no por lo
contrario se esperaba que la economia entrase en periodos prolongados de inestabilidad y

crecimiento.

Posteriormente, en Estados Unidos se dio inicio al denominado “Golden Age”,
periodo de recuperacion y prosperidad econémica donde se dio la reduccién en las tasas de
desempleo, el incremento de las relaciones comerciales con el extranjero, mejora en los

estandares de vida y cambios tecnologicos.

En este periodo surgieron teorias como la de Solow-Swan (1956), Cass (1965) y
Koopmans (1965). De entre todos los autores mencionados destaca el modelo econémico

planteado por Solow y Swam, donde a diferencia de Harrold y Domar; su modelo planteaba
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la funcion de produccion de coeficientes fijos por otra funcion donde si se permitia la

sustitucion entre los factores capital- trabajo y se afiadia el factor tecnologia.

Ya en los afios 1970, el desarrollo de la Teoria de Crecimiento experimentd una
nueva variacion causada por las investigaciones derivadas de una nueva crisis econémica
producto del decreto de inconvertibilidad del délar en Oro, que dict6 el presidente Nixon, la
subida mundial de precios del petréleo y la pérdida del aval del FMI en el control de

capitales.

Por todo lo acontecido, retorna la preocupacién por hallar una férmula para alcanzar
el crecimiento sostenido y niveles de bienestar mas elevados. Asi, se dan las investigaciones
de Kaldor (1966), Romer (1986), Lucas (1988), Rebelo (1991) y Barro (1991); que
afirmaban (a diferencia de los neoclasicos) que para que la tasa de crecimiento sea positiva,

no era indispensable el supuesto de una variable exdgena.

Para finalizar la revision de la literatura, entre 1987 y 1998 con trabajos de Romer
(1987,1990,1994), Aghion y Howit (1992,1998) y Grossman y Helpman (1991) se empieza
a estudiar a la competencia imperfecta, mercado que se caracteriza por invertir en

Investigacion y desarrollo (I + D) para mejorar la calidad de sus productos.
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Figura 3. Evolucién de la Teoria del Crecimiento Econémico

2.2.1. El modelo de crecimiento de Solow con capital humano.

El modelo econdmico elegido en la investigacion es el Modelo de Solow con capital
humano, dado que incorpora al capital humano en la funcién de produccion y la acumulacion

de capital humano por parte de los consumidores.

Este modelo incluye a los siguientes agentes econdémicos: una empresa que
maximiza beneficios y los consumidores; y se consideran a tres mercados competitivos: el
mercado de bienes y servicios que se normaliza para que sea igual a 1, el mercado de trabajo
con un salario real (w;) y el mercado de servicios de capital fisico con una tasa de alquiler
real (r;). A su vez, es un modelo que retrata una economia cerrada en el largo plazo, donde
los factores que determinan el crecimiento econdmico son solo el gasto publico en capital

humano y la inversion neta.
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En esta adaptacion del modelo de Solow original desarrollada por Birch Sorensen
(2005), expuesta en el capitulo 6 del libro “Introducing Advanced Macroeconomics; Growth
and Business Cycles”, se busca subsanar discrepancias alrededor del modelo: el ritmo de
convergencia de las economias hacia el estado estacionario y la influencia de las tasas de

ahorro y crecimiento de la poblacion.
Se parte planteando la funcion de produccion con capital humano agregada:

Y, = K,“H.? (A, L)~%¢ o<a<l o<@p<l a+qg<l1 (1)
Donde:

e A = tecnologia; es determinada por una tasa constante g , de progreso tecnologico,

donde g > —1. Por tanto, en cada periodo de tiempo A; = A4, (1 + g)*

e La funcidn de produccion exhibe rendimientos decrecientes constantes a escala con

respecto al capital humano y capital fisico, a« + ¢ < 1.

e Basandose en el argumento de replicacion?, se tiene que al aumentar la cantidad de
trabajo debe aumentarse en igual medida el capital humano, es decir: H, = h;L;. Esto

causa la modificacion de la funcién de produccién, resultando:

Vo= K “HP AT TPLE ©)

Producto de la maximizacion del beneficio y la competencia perfecta en los mercados
de servicios de capital fisico y de trabajo, mismo que implican que las tasas de alquiler r;

(tasa de interés) y w; (salario), vienen dadas por los productos marginales de K, y L; ,

K. \“ Y/ H, \*
= (At tLt) (At tLt) 3)
we= -0 (G5) () A @

1 “Duplicar la produccion duplicando en la misma medida la cantidad de factores necesarios”.
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De (3) y (4) se obtiene la “funcién de produccion per cépita”:

y = kghf A== (5)
Dado que el elemento nuevo en el modelo es la acumulacion de capital humano, es

importante analizar el comportamiento del consumidor, como es que este distribuira su

consumo, C;, y asi también su nivel de ahorro, S; = Y, — C;. En el modelo en particular,

tendra que definir ademas la distribucion de su ahorro entre la inversion bruta en capital

fisico, 1X, y la inversion bruta en capital humano, If. De lo expuesto se plantea la evolucion

de los stock de capital fisico y capital humano:

Kip1 — K = s3Y: — 6K, (6)
Heyy — He = spYy — 6H, (7)
Abstrayendo:

(nt+g)=z

Donde se ha supuesto que el capital fisico y el capital humano se deprecian a la misma
tasa (6). Esta a su vez debe obedecer la siguiente restriccion presupuestaria, que dado Y; esta

en funciéna C,(o S,), IX, IF:

A su vez, se supone que las decisiones de los consumidores son invertir una

proporcién dada y constante, S, de la renta en capital fisico, y en capital humano, S :

IX = Sy Y 0<Sg<1 9
17 =S,Y; 0<Sy<1 (10)

De (8) se deduce que S, = (Sx +Sy)Y; vy C, = (1 —Sx — Sp)Y,2.

Suponemos que Sk + Sy <1.
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En resumen, queda formulado el modelo matematico que se compone de las

siguientes siete ecuaciones:

La Funcién de produccion
Y, = K,“H, P A, L1 (12)

Las tasas de alquiler

r=a(i) G’ (13)
we= -0 G) () A a

Ecuaciones de la Acumulacion de capital

Kiv1 — Ke = siYy — 6Ky (15)

Heyy — He = syYy — 6Hy (16)
Bajo el supuesto de la exogeneidad de las tasas de cambio de poblacion (n) y de la

tasa de progreso de la tecnologia (g)

Leyi = (1 +n) Ly (17)
A1 = (A +g) Ay (18)
El modelo determina la evoluciéon dindmica de la economia, donde sus variables de

estado son K/, Hyr, Ly v Ay Y l0S pardmetros son a, @, Sk, Sy, 6,1, g.

La ley del movimiento:

Para un mejor analisis del modelo econdmico, resulta conveniente la introduccion de
variables ajustadas que nos permitan tener en cuenta a la tecnologia. De esta forma, tenemos
al capital fisico por trabajador efectivos, al capital humano por trabajador efectivo

(per capita) y a la produccion por trabador efectivo, respectivamente:

~ k K

ke = Sttt (19)
At AtlLt

~ h H, K,

h; = £ =t L (20)
Ar  Aple Aple

~ Y; K

JeEa=a 1)
At Aplt Al
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De la division de los miembros de la funcién de produccion (12) por A;L;, se obtiene

las ecuaciones dinamicas:

~ _ —a—~@ K
= h
YVt t e o

Fo=sk¥; —@+s) k5
t

A

~ > —~ K,
ht:ShYt _(Z+S) ht?,it

(22)

(23)

(24)

En el Estado estacionario, donde se igualan ambas variables a cero. De esta operacion

se alcanzan las ecuaciones de equilibrio.

Kt
At,Lt

ke =0 sk¥ =(@z+s)k. (1)

he =0 sh¥, =(z+s)h; (2

Reemplazando en la Funcion de Produccion

sk (") =@ +9) ke
~a-1 —~¢ _ (z+s)

YR, -

Formando Logaritmos

(a—1DInk, +¢lnh, =In (z+s) —Insk
En (2)
sH.ki ‘b’ = (z+9)h,
_(z+s)
sH. k; h; =

aln k, + (¢ —1)In hy =In(z + s) — In(sH)

Luego formamos las ecuaciones por cada variable (K) y (H):

(a—1Ink + @Inh; =In(z+s) — In(sK)

alnk, + (¢ —1)Inh; =In(z+ s) — In(sH)

(25)

(26)

(27)

(28)

(29)

(30)

(31)
(32)

(33)

(34)
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Para posteriormente, formular las matrices respectivas:

a (p—1) " |In(z + s) — In(sH)

[(a -1) ) ] [llr;g] _ [ln(z +5s)— ln(sK)] (35)
t

Aplicando inversa de matrices, formulamos:

_ (p-1) -
In ki | _ (p—a (a—(pl)] _ [In(z + s) — In(sK) 35)
Inh, |  @-a—¢)  lIn(z+s)—In(sH)

Ink,| [(1-¢)Ink +plnsH—In(z+ s)] 36)
Inh, | lalnsk+ (1 —a)lnsH —In(z+s)

Obtenemos el Equilibrio en su version reducida, mediante la aplicacion de

Antilogaritmos:

1
7~  IsK1=¢ sH?]1-a—¢
ke _[ z+s ] (37)
1

Tl;oo _ [sK“.sHl‘“]m (38)

zZ+s

Reemplazando ambas ecuaciones en la Funcion de produccion:

1

= ()T >

Z+S Z+S
5 =(0-sK-sH)Y, (40)
A su vez hallamos el consumo estacionario, donde PMgC es la “Propension

Marginal a Consumir”, la fraccion que se consume del PBI.

1—PMgC=C=(1-5) (41)
También:
e = ()" ()T )

Estimacion del Modelo Econémico:

1_;‘_¢ [In(sK) — In(z + )] + 1_5_4) [In(sH) — In(z + s)] (43)

In Y* =InA; +
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Por lo tanto, el modelo retrata que, a mayor inversion, mayor producto. Y por lo tanto
la produccidn no solamente depende de la inversion de gasto en capital humano, sino que
depende a su vez de la inversidon en capital fisico. De lo planteado se puede llegar a

determinar la significancia de cada variable.

Finalmente, de la literatura y modelo econémico revisado, queda planteado el

siguiente modelo para la investigacion:

+ +

CE; = f(GPkh;, GPkf; )
Donde:

CE;: Crecimiento Econémico de la region en el periodo t.
GPkh;: Gasto publico en capital humano (educacidn basica) de la region en el periodo t.

GPkf,: Gasto pablico en capital fisico (inversion neta) de la region en el periodo t.

2.3. Definicion de Términos Basicos

- Crecimiento econémico. La teoria del crecimiento trata de comportamiento del
producto potencial o del producto de largo plazo. Cuando hablamos de crecimiento
econdmico, estamos hablando del incremento del producto potencial. El andlisis del
crecimiento de un pais se centra en la evolucion de su PBI y sobre todo en la tasa a
la que crece durante un periodo determinado.

- Gasto de gobierno. Comprende al conjunto de gastos pertenecientes a las
entidades constituidas por los Ministerios, Oficinas y otros organismos bajo el
ambito del Poder Ejecutivo. Se incluye las dependencias del Gobierno Central que
pueden operar en el ambito regional o local. Asimismo, incluye los gobiernos

regionales.
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Inversion publica. Corresponde a todo gasto de recursos destinado a incrementar,
mejorar o reponer las existencias de capital fisico de dominio publico y/o de capital
humano, con el objeto de ampliar la capacidad del pais para la prestacion de servicios,
0 produccion de bienes. El concepto de Inversion Publica incluye todas las
actividades de pre-inversion e inversion que realizan las entidades del sector pablico.
Inversion en educacion. Son los gastos que realiza el estado a fin de asegurar la
regularidad de los servicios escolares; el cual presenta la siguiente estructura:
personal y obligaciones sociales, pensiones y otras prestaciones sociales, bienes y
servicios, donaciones y transferencias, adquisicion de activos no financieros y otros
gastos). Segun Schultz (1961), invertir en escolarizacion, es invertir en capital
humano, esto disminuye la brecha entre pobres y ricos, brindandoles una mejor

calidad de vida a las personas de escasos recursos.

Producto Bruto Interno

o Enfoque de la produccién. EI PBI es un concepto de valor agregado. Es la
suma del valor agregado bruto de todas las unidades de produccion
residentes, mas los impuestos a los productos y derechos de importacion. El
valor agregado bruto es la diferencia entre la produccion y el consumo
intermedio.

o Enfoque del gasto. El PBI es igual a la suma de las utilizaciones finales de
bienes y servicios (todos los usos, excepto el consumo intermedio) menos el
valor de las importaciones de bienes y servicios. De este modo, el PBI es
igual a la suma de los gastos finales en consumo, formacién bruta de capital

(inversion) y exportaciones, menos las importaciones.
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Presupuesto. Resumen sistematico y cifrado que recoge la prevision de gastos e
ingresos para un determinado lapso de tiempo, por lo general un afio. Permite a las
empresas, los gobiernos, las organizaciones privadas y las familias establecer
prioridades y evaluar la consecucion de sus objetivos. Para alcanzar estos fines puede
ser necesario incurrir en deficit (que los gastos superen a los ingresos) o, por el
contrario, puede ser posible ahorrar, en cuyo caso el presupuesto presentara un
superavit (los ingresos superan a los gastos).

Capital humano. Implica un proceso de inversion que mejora la productividad del
trabajo humano a través de los avances en el conocimiento y sus aplicaciones.
Especificamente involucra gastos de inversion en educacion, capacitacion, salud,
nutricion y factores relacionados que aumentan la productividad de la fuerza de

trabajo.
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Capitulo 1

Metodologia

3.1. Método y Alcance de la Investigacion
3.1.1. Método de investigacion.

En funcidn al proposito perseguido por el presente trabajo se empled la metodologia
de investigacion deductiva, puesto que se parte de un analisis riguroso de la teoria existente,
para luego en base a esta, formular un modelo econdémico adecuado a la realidad y

caracteristicas de las variables de investigacion.

Ahora también, es de alcance explicativo, dado que busca establecer las causas de un
determinado fendmeno de caracter econdmico -social, asi como de los efectos e interrelacion

entre factores, mediante la prueba de hipoétesis planteada.
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Finalmente, en la investigacion la validacion de hipotesis se efectla aplicando un
modelo economeétrico uni-ecuacional para el periodo 2001 -2015, mismo que permitird
realizar un analisis a nivel de ejecucion del Gobierno Local y las provincias que lo

componen.

3.1.2. Alcance de la investigacion especifico.

El modelo tedrico propone la relacion positiva y directa del crecimiento econémico
y el gasto publico en educacidn, a partir de ello se desarroll6 el trabajo sobre el Modelo de
Crecimiento Econémico y Capital humano que propone Solow. Finalmente, la investigacion
ha podido ser sometida a prueba gracias al uso del Método de Minimos Cuadrados
Ordinarios (MCO). Por consiguiente, es de alcance explicativo, dado que busca establecer
las causas de un determinado fendmeno de carédcter econémico -social, asi como de los

efectos e interrelacion entre factores, mediante la prueba de hipotesis planteada.

3.2. Disefio de la Investigacion

A continuacién, se detalla de manera resumida el tipo, naturaleza, disefio y alcance

la investigacion.

Tabla 4
Disefio de la investigacion
Componente Caracteristicas
Tipo Aplicada
Naturaleza o enfoque Mixta
Disefio No experimental — Longitudinal

Alcance Explicativa
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El disefio de investigacion fue de tipo No Experimental; Explicativa ya que no se
manipul6 ni se sometio a prueba las variables bajo estudio; esto a raiz que se trabajo con
resultados y bases estadisticas de entidades publicas y gubernamentales como el Gobierno
Regional Junin (GRJ), el Banco Central de Reserva del Perd, el Ministerio de Economia,

entre otros.

Es Longitudinal ya que analiza el comportamiento del crecimiento econémico

durante un periodo de 15 afios y sobre una misma poblacion

El diagrama representativo de este disefio es el siguiente:

——

X1

eGasto publico
en capital
humano

X2

CRECIMIENTO

ECONOMICO

eGasto publico
en capital fisico

VARIABLE DEPENDIENTE VARIABLES INDEPENDIENTES

Figura 4. Diagrama Representativo de la Investigacion

Donde:
Y: Crecimiento econémico de la region Junin en el periodo 2001- 2015.
X1: Gasto publico en capital humano de la regién Junin periodo 2001-2015.
X2: Gasto publico en capital fisico de la region Junin periodo 2001-2015.
3.3.  Poblacién y caracteristicas de la muestra
La poblacion es la Region Junin- Perd, en el periodo 1992-2017, mientras que la

muestra esta constituida por la region Junin, pero el periodo de estudio corresponde desde el

2001 al 2015.



3.3.1. Ubicacion geografica.

La region Junin se encuentra ubicada en la parte central del Perd, en

coordenadas geograficas:

Tabla 5
Coordenadas Geograficas Region Junin
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las siguientes

Orientacion Norte Este Sur Oeste
Latitud Sur 10°41°55° 11°21°46”° 12°40°50°° 11°06°52”°
Latitud Oeste 75°01°08>° 75°28°00”° 75°28°00”° 76°31°08”°

Nota. Pagina Web del Gobierno Regional de Junin (2017) Recuperado de www.regionjunin.gob.pe

Esta conformado por nueve provincias Huancayo, Chanchamayo, Chupaca,

Concepcion, Jauja, Junin, Satipo, Tarmay Yauli; y 123 distritos.
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Figura 5. Mapa de la Regién Junin

Nota. Pagina Web del Gobierno Regional de Junin (2017) Recuperado de www.regionjunin.gob.pe
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3.4. Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos

Con respecto al desarrollo del estudio y dada su naturaleza, se recogieron y trataron
los datos y demas informacién que represente un aporte importante, de todos los distritos y
provincias que geograficamente pertenecen a la region Junin, (por zona, provincia y afio),
para posteriormente desarrollar el sistema de informacion adecuado para la investigacion, el

Diccionario de Datos.

3.4.1. Técnica de recoleccion de datos.

El método empleado para la recoleccion de datos ha sido el Andlisis Documental, el
cual se basa en la reunidn, seleccion y analisis de datos extraidos de fuentes secundarias

(ejemplo, bases de datos, libros y revistas) acerca de un fenémeno determinado.

En este estudio en particular, nuestra principal fuente de informacion son las bases
de datos y boletines de entidades publicas, tales como el Gobierno Regional de Junin (GRJ),
el Ministerio de Educacion (MINEDU), el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF) y el

Banco Central de Reserva del Peri BCRP).

Los datos fueron obtenidos de los bancos de informacién del MINEDU, GRJ, MEF

y del BCRP.



Para su recoleccion se dio el siguiente proceso:

Recepcion de

4

Aplicacion de
filtros sobre
datos
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Aplicacion de
Software
Econométrico
(Econometric
Views) sobre

A ~ Inr_ormgcién obtenidos la base de
El?ib(i)traézlé)n de solicita _a -Se aplican datos final
Y olicriug oe +Cumplido el filtros sobre «En funcién al
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de la Entidad Informacion dias habiles a base de modelo
Piiblica Publica o s datos, segun econométrico
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2 informacion \0C Yy »la de la muestra. investigacion
las solicitudes entidad se realizala
*MINEDU formales publica envia corrida
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2 que
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Plblicaa. la hipétesis
+Se entregan planteada.

las solicitudes
en Mesa de
Partes de cada
entidad.

Figura 6. Proceso de Recoleccion de datos

3.4.2. Técnicas de analisis de datos.

Para el analisis de las cuestiones planteadas, se procedié a realizar un analisis

progresivo, mismo que se inicié al determinar las variables de mayor incidencia que se

desprendieron de las preguntas y objetivos de investigacion.

Asi, al determinar cada variable, se acopio los datos necesarios, se reviso la literatura
relacionada a la investigacion, y finalmente, dado el caracter cuantitativo del estudio, se dio
un analisis de datos textuales, buscando comprender, compenetrar, interpretar e integrar los
datos cualitativos recolectados, con los cuantitativos obtenidos, a fin de lograr los resultados

y conclusiones para la investigacion.
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A todo esto, se define como variable enddgena al Crecimiento Econdmico de la
region Junin entre los afios 2001 -2015. Esta informacidn se recolecto de las bases de datos

del Banco Central de Reserva del Pert, Sede Centro.

En lo relativo a las variables exdgenas, se tienen las siguientes:

- El gasto publico destinado a inversion en capital fisico: Estos datos fueron obtenidos
a través de la Consulta Amigable en la pagina web del Ministerio de Economia y
Finanzas (MEF).

- El gasto publico destinado a inversion publica en capital humano. Estos datos fueron
obtenidos a través de la Consulta Amigable en la pagina web del Ministerio de
Economia y Finanzas (MEF) y la web ESCALE (Estadistica en Calidad Educativa)

del Ministerio de Educacion (MINEDU).

El proceso de recoleccion de datos, fue en general metddico y ordenado; y para su
posterior tratamiento se realiz6 con metodologias econométricas de correccidn de errores de
reconocida validez en el &mbito de la investigacion econdmica. Los datos, fueron trabajados
en el programa Econometric Views (E- VIEWS 6.0 for Windows), mediante un modelo

economeétrico de Minimos Cuadrados Ordinarios (MCQ) y Cointegracion.



4.1.

Capitulo IV
Resultados y Discusion
Resultados del tratamiento y andlisis de la informacion
4.1.1. Especificacion del modelo econométrico

En términos funcionales, el modelo general viene dado por:

CE, = oy + @; Ky + azKr + &
Donde:
t: Periodo de tiempo desde 2001 - 2015
CE,: Crecimiento Econdmico de la regién en el periodo t

Kh: Gasto publico en capital humano (educacion bésica) de la region

Kf: Gasto publico en capital fisico (inversion neta) de la region



4.1.2. Descripcion de las variables.
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Durante el periodo comprendido entre el 2001 al 2015 el PBI per cépita de la regién

Junin, creci6 de manera sostenible de s/. 3, 245 en el afio por persona en el 2001, a s/. 6,645

por persona en el 2015, casi se ha doblado en 15 afios y el promedio de los 15 afios es de s/.

4,358. (Ver figura 1, tabla 1 y apéndice 9).

Tabla 6
Resumen estadistico de las variables 2001-2015 (expresado en soles)
PBI_PER_JU GA_EDU_IPSU_J INV_JU_
Promedio 4,358 7,671 1,270,085
Minimo 3,245 3,420 633,204
Méaximo 6,645 15,436 2,249,828

Donde:

PBI PER_JU: PBI per cépita de Junin
GA_EDU_IPSU_J: Gasto publico en educacién basica de Junin.

INV_JUN: Inversion total de Junin

PBI_PER_JU
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Figura 7. Producto bruto interno per cépita en la Region Junin 2001- 2015
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Durante el periodo comprendido entre 2001 al 2015 el gasto per capita en educacion
inicial, primaria, secundaria y superior de la region Junin también ha crecido de manera
sostenible de 3, 420 soles por persona en el afio 2001 a 15,436 soles por persona en el afio
2015, casi se ha multiplicado por cinco en 15 afios siendo el promedio 1, 270,085 en los 15

afios. (Ver figura 2, tabla 1 y apéndice 9).

Del andlisis del PBI per cépita y el gasto en educaciéon se desprende una fuerte
correlacion, debido a que el gasto se ha multiplicado por cinco y el PBI per cépita por dos,

aproximadamente.

GA_EDU_IPSS
18,000
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10,000 o o
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2,000

0
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Figura 8. Gasto en Educacion Inicial, primaria, secundaria y universitaria per capita
(Nuevos soles)

Durante el periodo comprendido entre 2001 al 2015 la inversion neta de la region
Junin también crecié de manera progresiva, pero ha sido volatil de 633,240 miles de soles
en el afio 2001 a 2, 249,828 soles por persona en el afio 2015, casi se ha multiplicado por 3

en 15 afios siendo el promedio 7,671 en los 15 afios. (Ver figura 3, tabla 1 y apéndice 9).
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Del analisis de del PBI per capita y la inversion también se desprende una fuerte
correlacion, aungue menor que la anterior, debido a que la inversion se ha multiplicado por

3y el PBI per cépita por dos, aproximadamente.
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Figura 9. Inversion total en la Region Junin (Miles de nuevos soles)

4.1.1 Estimacién del modelo econométrico.

La estimacion del modelo econométrico se ha realizado mediante el uso de MCO
(Minimos cuadrados ordinarios), los parametros son sometidos a una evaluacién de
significancia individual y de significancia global. Asi mismo, se realiza la correccion de los

problemas de autocorrelacién, heterocedasticidad y multicolinealidad.
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Tabla 7
Modelo econométrico final (extraido de E- Views 6.0)
Variable Coefficient Std. Error t- Statistic Prob.

C 2.551600 1.055363 2417746 0.0362
LOG(GA _ED_TO)  0.360444 0.105214 3..425804 0.0065
LOG(INV_JU_P) 0.186263 0.064827 2.873223 0.0166
AR(1) 0.715019 0.250950 2.849246 0.0173
R-squared 0.979133 Mean dependent var 8.376827
Adjusted R- 0.972873 S.D. dependent var 0.209341
squared
S.E. of regression ~ 0.034479 Akaike info criterion -3.661971
Sum squared resid  0.011888 Schwarz criterion -3.479383
Log Likelihood 29.63380 Hannan-Quinn criterion -3.678873
F- statistic 156.4085 Durbin-Watson stat 1.751323
Prob (F- statistic) ~ 0.000000
Inverted AR Roots .72

Analizando estadisticamente cada variable, encontramos que:

- Todos los parametros son estadisticamente significativos a un nivel de significancia

del 5% (un nivel de confianza del 95%), 99, donde las hipotesis nulas de los

parametros poblacionales son iguales a cero.

Ho: Ri=0
H1: Ri#0

- La probabilidad de cometer un error al 5% permite rechazar la hipotesis nula si la

probabilidad calculada es menor 0.05. Para ambas variables los parametros resultan

significativos (0.000) y (0.0166).
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El coeficiente de determinacién indica que el crecimiento del PBI per cépita esta
explicado en 97.91% por el gasto en educacion per cépita y la inversion neta de la
regién Junin.
La prueba de hipdtesis de autocorrelacion: Breusch_Godfrey serial correlation LM
Test, determina que no existe autocorrelacion de orden (1,2). (Ver apéndice 2 y 3).
Por ejemplo, Autocorrelacion de segundo orden:

Ho: No existe autocorrelacion

H1: Autocorrelacion de segundo orden.
De la misma manera, no existe heterocedasticidad (\VVer apéndice 4).
En cuanto a la multicolinealidad, si R2 es alto y los “t” no son significativos, existe
problema de multicolinealidad; en el modelo econométrico no existe problemas de

multicolinealidad, basta con observar el R2 y los “t significativos.
Prueba de Hipdtesis

Seguln la hip6tesis de trabajo, “el gasto publico en educacion tiene una influencia
directa y significativa en el crecimiento de la region Junin en el periodo 2001-2015,
el gasto en educacion tiene una influencia significativa en el crecimiento de la region
Junin, periodo 2001-2015, asi como la inversién neta en el crecimiento de Junin.

Segun el modelo econométrico el grado de respuesta del gasto en educacion sobre el
crecimiento es de 0.3604, es decir un incremento porcentual en el gasto de 1%
produce un incremento porcentual en el PBI per capita de 0.36 1%. Se demuestra la
hipétesis de trabajo y se concluye que el gasto publico en educacion contribuye muy

significativamente en el crecimiento del PBI per cépita de la region Junin. Ver tabla



69

Tabla 8

Resultados del modelo econométrico
Variable Parametro Significancia
LOG(GA_ED_TO) 0.3604 si
LOG(INV_JU_P) 0.1863 si
AR(1) 0.7150 si

- Segln el modelo econométrico, el grado de respuesta de la inversion neta del
crecimiento de la region Junin es de 0.1863, es decir un incremento porcentual en la
inversion de 1% produce un incremento porcentual en el PBI per capita de 0.19 %.
Se demuestra que la inversion neta contribuye muy significativamente en el
crecimiento del PBI per cépita de la region Junin. (Ver tabla 2)

- En resumen, se concluye que el gasto en educacién y la inversion neta han sido

determinantes en el crecimiento de la region Junin en el periodo 2001 - 2015.

4.3. Discusion de Resultados

La investigacion parte con el recojo de informacion y resultados economicos de la
region en estudio para el posterior analisis de la relacion entre el crecimiento econémico y
el gasto publico educativo desde el 2001 hasta 2015. Con respecto a la influencia del gasto
publico educativo sobre el crecimiento econémico se demuestra que un crecimiento de la
primera variable conlleva al incremento porcentual del PBI per capita de Junin en 0.36%.
Sin embargo, no es solo la inversion educativa la que entra en juego, puesto que, segun la
teoria del crecimiento, la inversion neta influye en similar medida sobre el crecimiento. Esto
ultimo se analizé en la investigacion, lograndose finalmente demostrar el papel determinante

de la inversion neta y la inversion publica educativa sobre el crecimiento.
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Se planted como objetivo general “Determinar la influencia del gasto publico en
educacion sobre el crecimiento econdmico de la region Junin en el periodo 2001 — 2015y
los objetivos especificos fueron: a) Analizar la influencia de la inversion publica en capital
humano sobre el crecimiento econémico de la region Junin en el periodo 2001-2015, b)
Analizar la influencia de la inversion en capital fisico sobre el crecimiento econdémico de la
region Junin en el periodo 2001-2015. En la presente tesis se alcanzaron los objetivos

propuestos.

Acerca de la hipotesis general y especificas, “El gasto publico en educacion influye
positiva y significativamente en el crecimiento econémico de la region Junin, en el periodo
2001- 2015”, y a) La inversion publica en capital humano influye de manera positiva y
significativa sobre el crecimiento econémico de la region Junin en el periodo 2001-2015, b)
La inversion en capital fisico influye de manera positiva y significativa sobre el crecimiento
econémico de la region Junin en el periodo 2001-2015. En la presente tesis se han trabajado

y verificado las hipdtesis formuladas.

En relacion a los resultados de los antecedentes presentados en el marco teérico, se

presenta los resultados de esta tesis, en relacion a los resultados de otras investigaciones.:

Laverde Rojas (2015), en “Educacion y su Relacion con el Capital Humano: Analisis
a través de Métodos de Medicidn”, finaliza su investigacion sobre una muestra de economias
latinoamericanas desarrolladas con tres conclusiones: a) si bien las dimensiones del stock de
capital humano en relacion al Producto Bruto Interno (PBI) en estos paises es alta, no es
competencia frente a paises desarrollados, por tanto, las productividades medias de capital
serian menores y habria un mejor aprovechamiento de las externalidades positivas del capital
humano, b) las personas mas joévenes y con mayor educacion son las que mas aportan a la

acumulacion de este stock, y ¢) las tasas promedio de crecimiento del capital humano per
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capita, son positivas debido a los efectos de los logros educativos, que logran compensar los
efectos del envejecimiento poblacional; sin embargo, esto Ultimo no resulta suficiente pues

tiende a agotarse en el largo plazo.

Estos resultados son comparables con los logrados en la investigacion, pues en ella
se discute la importancia del gasto publico educativo, y se demuestra que el grado de
respuesta del gasto publico en educacion sobre el crecimiento econémico es de 0.3604, es
decir un incremento porcentual en el gasto de 1% produce un incremento porcentual en el
PBI per capita de 0.36%. en el nivel primario y secundario. Ademas, se resalta la importancia
de la inversién educativa en nifios y adolescentes, ya que es esa poblacion la que en el futuro

aportara mas al stock de capital humano de la region.

Khalafalla Mohamed y Suliman Abdalla (2013), buscaron relacionar el crecimiento
econdmico de Sudan para el periodo 1982 -2009, producto del vinculo entre el capital
humano o logro escolar, con la inversion en educacion y salud, la productividad total, la
inversion extranjera directa y el indice de desarrollo humano. Ademas, se incluyen factores
como la esperanza de vida, la geografia, la distancia que separa a las regiones de los
principales mercados centrales y la actividad econdémica predominante. Los autores
concluyeron que el factor de mayor relevancia es la calidad de la educacion. Los resultados,
ademas, muestran un efecto contrario entre la inversion extranjera directa y el Producto
Bruto Interno o PBI, esto puede ser atribuible al mayor interés del gobierno sobre actividades
de consumo que en las actividades productivas. Finalmente, la calidad de la salud impacta

positivamente en el crecimiento econémico.

Lo encontrado por los mencionados autores, es comparable con el interés que muestra
nuestra investigacion, en factores como la inversion neta, misma que incluye la inversion

extranjera directa, puesto que una de las conclusiones confirma que el grado de respuesta
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de la inversion neta del crecimiento de la region Junin es de 0.1863, es decir un incremento
porcentual en la inversion de 1% produce un incremento porcentual en el PBI per céapita de
0.19%, se demuestra que la inversion neta contribuye significativamente en el crecimiento

del PBI per cépita de la region Junin.

Fuentes y Vatter (2007), analizaron en “Los efectos de la Inversion en capital humano
e Investigacion y desarrollo en el crecimiento econdmico” la relacion existente entre la nueva
teoria del crecimiento para explicar las tasas positivas de crecimiento econdmico per capita,
las diferencias de estas tasas entre paises desarrollados y subdesarrollados; y los niveles de
ingreso; para luego reflejarlo sobre las cifras reales de capital humano e Investigacion y
desarrollo. Ellos concluyeron que no basta con altas tasas de inversion en factores
productivos o transferencias de capital hacia paises en vias de desarrollo, pues no seran
suficiente mientras que el pais no posea un nivel de capital humano adecuado capaz de
canalizar todo el beneficio de esa ayuda, es decir la asignacion eficiente de los recursos de

inversion, tanto en calidad como en cobertura en todos los niveles educativos.

Estos resultados son comparables con lo alcanzado en la investigacion, puesto que se
aborda la relacion directa entre el gasto en capital humano y la inversion neta, con respecto
al crecimiento econémico dado entre 2000 a 2015; ademas también se concluyé que estos
factores si son los determinantes del crecimiento de la region Junin en el periodo 2001- 2015;
sin embargo, esto ultimo no hubiera sido posible de no haber tenido una eficiente asignacién

de recursos.

Finalmente, esta tesis es comparada con la investigacion de Pardo (2006), donde se
logra determinar a través de simulaciones numéricas que un incremento del gasto publico en
educacion equivalente al 1% del Producto Bruto Interno (PBI) implica que la tasa de

crecimiento econdmico crezca en 0.14 puntos porcentuales en el largo plazo. Estas ultimas
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conclusiones son también comparadas con lo logrado en la tesis, dado que en ella

demostramos una relacion similar de crecimiento, donde

El grado de respuesta del gasto publico en educacion sobre el crecimiento econémico
es de 0.3604, es decir un incremento porcentual en el gasto de 1% produce un incremento
porcentual en el PBI per cépita de 0.36%. Se demuestra la hipdtesis de trabajo y se concluye
que el gasto publico en educacion contribuye significativamente en el crecimiento del PBI

per capita de la region Junin.
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Conclusiones

En base a los objetivos e hipotesis planteados en la investigacion, se concluye lo
siguiente:

1. Elgrado de respuesta del gasto publico en educacién sobre el crecimiento econémico
es de 0.3604, es decir un incremento porcentual en el gasto de 1% produce un
incremento porcentual en el PBI per cépita de 0.36%. Se demuestra la hipdtesis de
trabajo y se concluye que el gasto puablico en educacion contribuye
significativamente en el crecimiento del PBI per capita de la region Junin.

2. El grado de respuesta de la inversion neta del crecimiento de la region Junin es de
0.1863, es decir un incremento porcentual en la inversion de 1% produce un
incremento porcentual en el PBI per céapita de 0.19%, se demuestra que la inversion
neta contribuye significativamente en el crecimiento del PBI per cépita de la region
Junin.

3. EIl gasto publico en educacién y la inversion neta son los determinantes del

crecimiento de la region Junin en el periodo 2001- 2015.
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Apéndice 1 A

Modelo Econométrico

80

Dependent Variable: LOG(PBI PERC JU)

Method: Least Squares

Date: 01/15/18 Time: 08:19

Sample (adjusted): 2002 2015

Included observations: 14 after adjustments

Convergence achieved after 25 iterations

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 2.551600 1.055363 2.417746 0.0362
LOG(GA ED TO) 0.360444 0.105214 3.425804 0.0065
LOG(INV_JU_P) 0.186263 0.064827 2.873223 0.0166
AR(1) 0.715019 0.250950 2.849246 0.0173
R-squared 0.979133 Mean dependent var 8.376827
Adjusted R-squared 0.972873 S.D. dependent var 0.209341
S.E. of regression 0.034479 Akaike info criterion -3.661971
Sum squared resid 0.011888 Schwarz criterion -3.479383
Log likelihood 29.63380 Hannan-Quinn criter. -3.678873
F-statistic 156.4085 Durbin-Watson stat 1.751323
Prob(F-statistic) 0.000000
Inverted AR Roots 12




Prueba de Autocorrelacion 1

Apéndice 2B

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 0.003507 Prob. F(1,9) 0.9541
Obs*R-squared 0.005454 Prob. Chi-Square(1) 0.9411
Test Equation:
Dependent Variable: RESID
Method: Least Squares
Date: 01/15/18 Time: 07:17
Sample: 2002 2015
Included observations: 14
Presample missing value lagged residuals set to zero.
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 0.053310  1.429762  0.037286 0.9711
LOG(GA_ED TO  -0.003976  0.129516 -0.030702 0.9762
)
LOG(INV_JU P) -0.001085  0.070739 -0.015342 0.9881
AR(1) -0.017774  0.399586 -0.044481 0.9655
RESID(-1) 0.034291 0.579014 0.059224 0.9541
R-squared 0.000390 Mean dependent var -3.94E-10
Adjusted R- -0.443882 S.D. dependent var 0.030240
squared
S.E. of regression 0.036337 Akaike info criterion  -3.519503
Sum squared resid 0.011883 Schwarz criterion -3.291269
Log likelihood 29.63652 Hannan-Quinn criter.  -3.540631
F-statistic 0.000877 Durbin-Watson stat 1.782120
Prob(F-statistic) 0.999998
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Apéndice 3B

Prueba de Autocorrelacién de Orden 2

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 0.265950 Prob. F(2,8) 0.7730
Obs*R-squared 0.872796 Prob. Chi-Square(2) 0.6464
Test Equation:
Dependent Variable: RESID
Method: Least Squares
Date: 01/15/18 Time: 07:16
Sample: 2002 2015
Included observations: 14
Presample missing value lagged residuals set to zero.

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.365385 1.530185 0.238785 0.8173
LOG(GA_ED _TO  -0.008031 0.133164 -0.060307 0.9534
)
LOG(INV_JU_P) -0.018620 0.076565 -0.243188 0.8140
AR(1) -0.209157 0.487636 -0.428919 0.6793
RESID(-1) 0.366205 0.749806 0.488399 0.6384
RESID(-2) 0.462163 0.635684 0.727033 0.4879
R-squared 0.062343 Mean dependent var -3.94E-10
Adjusted R- -0.523693 S.D. dependent var 0.030240
squared
S.E. of regression 0.037328 Akaike info criterion -3.440627
Sum squared resid 0.011147 Schwarz criterion -3.166745
Log likelihood 30.08439 Hannan-Quinn criter. -3.465980
F-statistic 0.106380 Durbin-Watson stat 1.846857
Prob(F-statistic) 0.987772




Prueba de Heterocedasticidad

Apéndice 4C

Heteroskedasticity Test: ARCH

F-statistic 0.987134 Prob. F(1,12) 0.3401
Obs*R-squared 1.064120 Prob. Chi-Square(1) 0.3023
Test Equation:
Dependent Variable: RESID"2
Method: Least Squares
Date: 01/15/18 Time: 07:15
Sample: 2002 2015
Included observations: 14
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
C 0.000917 0.000236  3.892175 0.0021

RESID"2(-1) -0.007815 0.007866 -0.993546 0.3401
R-squared 0.076009 Mean dependent var 0.000849
Adjusted R- -0.000991 S.D. dependent var 0.000843
squared
S.E. of regression 0.000844 Akaike info criterion -11.18594
Sum squared resid 8.54E-06 Schwarz criterion -11.09465
Log likelihood 80.30161 Hannan-Quinn criter. -11.19440
F-statistic 0.987134 Durbin-Watson stat 0.876973
Prob(F-statistic) 0.340056




Apéndice 5D

Raiz Unitaria Pbi Per Capita De Junin (En Diferencia)

Null Hypothesis: D(LPBI_PERC_JU) has a unit root

Exogenous: Constant

Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=3)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -2.747627 0.0927
Test critical 1% level -4.057910
values:
5% level -3.119910
10% level -2.701103

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations

and may not be accurate for a sample size of 13

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

Dependent Variable: D(LPBI PERC JU,2)

Method: Least Squares

Date: 11/24/17 Time: 10:52

Sample (adjusted): 2003 2015

Included observations: 13 after adjustments

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
D(LPBI_PERC_J -1.005613  0.365993 -2.747627 0.0190
U(-1))

C 0.053832  0.021187  2.540768 0.0274
R-squared 0.406991 Mean dependent var 0.009740
Adjusted R- 0.353081 S.D. dependent var 0.062015
squared
S.E. of regression 0.049880 Akaike info criterion -3.017764
Sum squared resid 0.027368 Schwarz criterion -2.930848
Log likelihood 21.61546 Hannan-Quinn criter. -3.035629
F-statistic 7.549454 Durbin-Watson stat 1.718240
Prob(F-statistic) 0.018971

84



Apéndice 6E

Raiz Unitaria Gasto Publico en Educacion Basica (en diferencia)

Null Hypothesis: D(LGA_ED_TO) has a unit root

Exogenous: Constant

Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=3)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.485331 0.0048
Test critical values: 1% level -4.057910
5% level -3.119910
10% level -2.701103

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations

and may not be accurate for a sample size of 13

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

Dependent Variable: D(LGA ED TO,2)

Method: Least Squares

Date: 11/24/17 Time: 10:50

Sample (adjusted): 2003 2015

Included observations: 13 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

D(LGA_ED TO(-1)) -1.401907 0.312554  -4.485331 0.0009

C 0.146384 0.035968 4.069805 0.0019
R-squared 0.646509 Mean dependent var 0.006013
Adjusted R-squared 0.614373 S.D. dependent var 0.102934
S.E. of regression 0.063921 Akaike info criterion -2.521698
Sum squared resid 0.044945 Schwarz criterion -2.434782
Log likelihood 18.39103 Hannan-Quinn criter. -2.539563
F-statistic 20.11819 Durbin-Watson stat 1.678816

Prob(F-statistic) 0.000923
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Apeéndice 7F

Raiz Unitaria Inversion en la Regién Junin (en diferencia)

Null Hypothesis: D(LINV_JU _P) has a unit root

Exogenous: Constant

Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=3)

t-Statistic Prob.*

Augmented Dickey-Fuller test statistic -4,735589  0.0032
Test critical values: 1% level -4.057910

5% level -3.119910

10% level -2.701103

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations

and may not be accurate for a sample size of 13

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

Dependent Variable: D(LINV_JU P,2)

Method: Least Squares

Date: 11/24/17 Time: 10:51

Sample (adjusted): 2003 2015

Included observations: 13 after adjustments

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
D(LINV_JU_P(-1)) -1.334413  0.281784 -4.735589 0.0006
C 0.125821  0.052098 2.415064 0.0343
R-squared 0.670913 Mean dependent var  0.006701
Adjusted R-squared 0.640996 S.D. dependent var 0.274543
S.E. of regression 0.164498 Akaike info criterion -
0.631198
Sum squared resid 0.297656 Schwarz criterion -
0.544283
Log likelihood 6.102786 Hannan-Quinn criter. -
0.649063
F-statistic 22.42580 Durbin-Watson stat 2.125115

Prob(F-statistic) 0.000614
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Apeéndice 8G

Raiz Unitaria Resid02

Null Hypothesis: RESIDO02 has a unit root

Exogenous: Constant

Lag Length: 0 (Automatic based on SIC, MAXLAG=3)

t-Statistic Prob.*
Augmented Dickey-Fuller test statistic -4.570973 0.0037
Test critical 1% level -4.004425
values:
5% level -3.098896
10% level -2.690439

*MacKinnon (1996) one-sided p-values.

Warning: Probabilities and critical values calculated for 20 observations

and may not be accurate for a sample size of 14

Augmented Dickey-Fuller Test Equation

Dependent Variable: D(RESIDO02)

Method: Least Squares

Date: 01/15/18 Time: 07:11

Sample (adjusted): 2002 2015

Included observations: 14 after adjustments

Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
RESIDO02(-1) -0.981083  0.214633 -4.570973 0.0006
C -8.14E-05  0.008460 -0.009618 0.9925
R-squared 0.635190 Mean dependent var -0.004301
Adjusted R- 0.604789 S.D. dependent var 0.050051
squared
S.E. of regression 0.031465 Akaike info criterion -3.948332
Sum squared resid 0.011880 Schwarz criterion -3.857038
Log likelihood 29.63833 Hannan-Quinn criter. -3.956783
F-statistic 20.89380 Durbin-Watson stat 1.790947

Prob(F-statistic) 0.000642

87



Apéndice 9H

Matriz de Consistencia

Problema

Objetivos

Hipdtesis

Variable e Indicadores

Metodologia

GENERAL

¢Cuél es la influencia del gasto

publico en educacion sobre el

crecimiento econémico de la

region Junin en el periodo 2001-

2015?

ESPECIFICOS

1. ¢Cuél es la influencia de la
inversion publica en capital
humano sobre el crecimiento
econdmico de la region Junin en
el periodo 2001-2015?

2. ¢Cuél es la influencia de la
inversion en capital fisico sobre
el crecimiento econoémico de la
region Junin en el periodo 2001-
2015?

GENERAL

Determinar la influencia del

gasto publico en educacion

sobre el crecimiento econémico
de la region Junin en el periodo

2001 - 2015.

ESPECIFICOS

1. Analizar la influencia de la
inversion publica en capital
humano sobre el
crecimiento econdmico de
la regién Junin en el periodo
2001-2015.

2. Analizar la influencia de la
inversion en capital fisico
sobre el crecimiento
economico de la region
Junin en el periodo 2001-
2015.

GENERAL

El gasto publico en educacion influye
positiva y significativamente en el

crecimiento.

ESPECIFICAS

1. Lainversion publica en capital humano
influye de manera positiva y
significativa sobre el crecimiento
econémico de la regién Junin en el
periodo 2001-2015.

2. La inversion en capital fisico influye
de manera positiva y significativa
sobre el crecimiento econémico de la
region Junin en el periodo 2001-2015.

DEPENDIENTE

Crecimiento Econémico

Indicador:

PBI Real per cépita en soles de Junin
INDEPENDIENTE

e Gasto publico en capital humano

Indicador:  Gasto  publico  en
educacion bésica de Junin desde 2001
a 2015 (en soles).

e Gasto en capital fisico
Indicador:

Inversién neta en la regién Junin
desde 2001 a 2015 (en soles).

DISENO
El disefio de investigacion es
de tipo No Experimental;

Explicativa

POBLACION

La poblacién esta constituida
por todas las provincias de la

Region Junin- Perd.

MUESTRA

La muestra estd constituida
por todas las provincias de la
region Junin, pero el periodo
de estudio corresponde desde
el 2001 al 2015.
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