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RESUMEN 

Actualmente los Sistemas Eléctrico están en crecimiento. Cada vez más son los 

usuarios comerciales y los proveedores de Energía Eléctrica los que están tomando 

mayor conciencia de esto. La Empresa Regional de Servicio Público de Electricidad 

del Centro Sociedad Anónima – Electrocentro S.A., en calidad de Concesionaria tiene 

como política atender las necesidades de energía eléctrica a sus clientes, con los 

estándares de calidad establecidos en la normatividad vigente, razón por la cual ha 

previsto realizar  el estudio de los sectores observados por OSINERGMIN en el 

proceso de fiscalización, con ello se brindará seguridad e integridad física de las 

personas (Reducción de accidentes, cumplimiento de las normas técnicas pertinentes  

en el ámbito de las Unidades de Negocio involucradas.  

El proyecto tiene por objetivo elaborar el expediente de replanteo, ingeniería de detalle 

y ejecución de la obra: "Reemplazo de Conductores Desnudos en Baja Tensión en los 

Alimentadores: A4331, A4332, A4401, A4402, A4403, A4404, A4406, A4407, A4408, 

A4409, A4504, A4601 Y A4611 del Valle del Mantaro”, para el Suministro de 

Materiales, Transporte, Montaje Electromecánico, Pruebas y Puesta en Servicio de la 

obra en mención, que consistente fundamentalmente en la identificación en campo de 

los conductores desnudos que fueron reemplazados con conductores forrados, 

teniendo en cuenta que en muchos casos  al reemplazar los conductores fue necesario 

también  el reemplazo y reubicación de armados y de postes. 

     

El autor. 
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INTRODUCCIÓN 

El presente informe trata de la experiencia adquirida de un proyecto de reemplazo de 

conductores desnudos en baja tensión en los alimentadores: A4331, A4332, A4401, 

A4402, A4403, A4404, A4406, A4407, A4408, A4409, A4504, A4601 Y A4611 del 

Valle del Mantaro 2016-2017”. 

Para una adecuada presentación de este informe se ha visto conveniente dividir en 5 

capítulos con la finalidad de que sirva de material didáctico y de consulta para los 

estudiantes y profesionales interesados en el tema.  

Capítulo I, se presenta los aspectos generales, siendo RECOPRO S.A.C. una 

empresa joven en el sector de la ingeniería y construcción, teniendo como actividades 

principales la consultoría y la ejecución de obras eléctricas y civiles. 

 

En el capítulo II se presentan aspectos generales de las actividades pre-profesionales 

como identificación de oportunidades, si bien es cierto tuve la participación en la 

ejecución directa de la obra y que esto favoreció el poder aprovechar al máximo con 

todas la experiencias recogidas, con el fin de ser un valor presente más de la empresa, 

colaborando en lo que estuviese al alcance para la mejora continua de la ejecución de 

obra.  

Capítulo III, trata del marco teórico, donde abarca las bases teóricas del trabajo de 

suficiencia profesional que comprenden temas relacionados con el estudio y ejecución 

del proyecto, finalmente se encuentra en este capítulo la definición de los términos 

básicos.  

Capítulo IV, se describe las actividades pre-profesionales como: detalle de ingeniería, 

planilla de montaje y desmontaje, metrados y presupuestos, aspectos técnicos, 

metodología, tecinas e instrumentos. 

Capítulo V, se describe los resultados, donde se manifiesta los logros alcanzados y 

aporte del bachiller.                                                                                   
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CAPITULO I 

ASPECTOS GENERALES 

1.1. DATOS GENERALES 

RECOPRO S.A.C. es una empresa joven en el sector de la ingeniería y 

construcción, que brinda servicios de consultoría especializada, elaboración, 

supervisión y ejecución de proyectos y liquidación de obras, teniendo previsto 

ampliar nuestro accionar a los sectores de Minería e Industria. 

Cuenta con 8 años de experiencia en el mercado nacional, cumpliendo con 

eficiencia y eficacia los requerimientos de nuestros clientes, contando 

actualmente con la certificación de calidad, seguridad y medio ambiente. 

 

Figura 1: Charla de capacitación del personal en calidad, seguridad y medio ambiente. 
Fuente:   Elaboración propia. 
 

 

Estas capacitaciones nos han permitido tener un perfecto equilibrio en todas las 

obras que se realizaron, ya que el nuestro personal tuvo como lema “la seguridad 

es tarea de todos”, para lo cual RECOPRO S.A.C. facilito las condiciones que 

han hecho posible obtener la certificación en calidad, seguridad y medio 

ambiente. (Ver anexo N° 1) 
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1.2. ACTIVIDADES PRINCIPALES  

1.2.1. Consultores Y Ejecutores  De Obras Eléctricas Y Civiles 

 Elaboración de estudios de pre inversión, a nivel de perfil, pre-

factibilidad y factibilidad. 

 Ingeniería básica, Ingeniería definitiva, Ingeniería de detalle. 

 Consultoría en medio ambiente.  

 Gestión de servidumbre. 

 Gestión de CIRA. 

 Elaboración y análisis de presupuestos en general. 

 Elaboración de Proyectos de Inversión.  

 Estudios definitivos de ingeniería de detalle a nivel de ejecución de 

obra de proyectos de electrificación.  

 Elaboración de expedientes técnicos de imposición de servidumbre 

y ampliación de concesión.  

 Supervisión de obras por encargo (inspección, puesta en servicio, 

recepción y liquidación de las obras electromecánicas y civiles), por 

convenios con la DEP/MEM, concesionarias de distribución y otras 

fuentes de financiamiento.  

 Elaboración y supervisión de estudios, inspección de ejecución y 

liquidación de otras. 

 Gestiones y trámites ante instancias gubernamentales (Ministerio de 

Energía y Minas, Gobiernos Regionales y Cooperación 

Internacional) para la elaboración y ejecución de obras de 

electrificación urbanas y rurales.  

 Servicio integral a obras de electrificación ejecutadas y observadas 

por las concesionarias de distribución por incumplir la normativa. 

1.2.2. Supervisión De Obras  Eléctricas Y Civiles 

 Supervisión de obras eléctricas.  

 Supervisión de obras sanitarias.  

 Supervisión de obras civiles. 

 Supervisión de servicios comerciales. 
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1.3. RESEÑA HISTÓRICA DE LA  EMPRESA  

La empresa RECOPRO S.A.C. es una empresa que realiza actividades 

consultoría, supervisión e ejecución de obras eléctricas y civiles. Fue fundada el 

03 de setiembre del año 2010 por el ingeniero TELMO TELLO RUIZ 

representante legal de RECOPRO S.A.C. ubicada en el Pj. Alameda La Luz Nro. 

135 Urb. Arco Iris Pueblo Libre-Lima. 

El 24 de abril del 2003 el Ingeniero electricista Telmo Tello Ruiz quien hoy en día 

es el representante legal de la empresa RECOPRO SAC, asumió el cargo de 

gerente de proyecto en la obra: “Pequeño sistema eléctrico carhuaquero II 

etapa” siendo el propietario MEM/DGER. Con un monto de inversión de S/. 3, 

389,179.69 firmando su acta de recepción de obra el día 27 de marzo del 2004.  

El 11 de febrero  del 2009 el Ingeniero electricista Telmo Tello Ruiz quien hoy en 

día es el representante legal de la empresa RECOPRO SAC, asumió el cargo 

socio inversionista minoritario en la obra: “Electrificación rural saldo de obra  

pequeño sistema eléctrico san Ignacio I etapa – III fase” siendo el propietario 

MEM/DGER. Con un monto de inversión de S/. 2, 898,547.39  firmando su acta 

de recepción de obra el día 22 de diciembre del 2009.  

El 03 de abril del 2010 el Ingeniero electricista Telmo Tello Ruiz quien hoy en día 

es el representante legal de la empresa RECOPRO SAC, asumió la totalidad de 

la obra: “Electrificación rural grupo 8, departamento de Apurímac y Cusco” 

siendo el propietario MEM/DGER. Con un monto de inversión de S/. 2, 

205,263.42  firmando su acta de recepción de obra el día 27 de enero del 2011. 

(Ver anexo N° 2) 

El 26 de mayo del 2016 el Ingeniero electricista Telmo Tello Ruiz quien hoy en 

día es el representante legal de la empresa RECOPRO SAC, asumió el 80 % de 

la totalidad de la obra: “Reemplazo De Conductores Desnudos En Baja 

Tensión En Los Alimentadores A4331, A4332, A4401, A4402, A4403, A4404 

A4406, A4407, A4408, A4409, A4504, A4601 Y A4611 Del Valle Del Mantaro”. 

Con un monto de inversión de S/. 5, 759,831.42  firmando su acta de recepción 

de obra el día 03 de enero del 2018. (Ver anexo N° 5) 
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En la actualidad se encuentra ejecutando el proyecto "Suministro, Transporte, 

Montaje Electromecánico, Pruebas y puesta en servicio para el Reemplazo de 

Postes de BT en mal estado en las UUNN Ayacucho, Huancavelica, Huancayo, 

Huánuco y Tingo María – Electrocentro S.A., Contrato N° GR-047-2017-ELCTO”. 

1.4. ORGANIGRAMA DE LA  EMPRESA RECOPRO S.A.C.  

 
Figura 2: Organigrama de la  empresa RECOPRO S.A.C 
Fuente:   Elaboración propia. 
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1.5. VISIÓN Y MISIÓN  

Visión 

Convertirnos en el Holding empresarial más confiable del País y posicionarnos 

dentro de las 10 empresas líderes del mercado en los próximos 3 años.  

Misión 

Dar soluciones integrales a las necesidades de los clientes desde el estudio de 

pre factibilidad, elaboración de la ingeniería y la construcción. Respetando el 

medio ambiente y las personas que laboran en esta compañía. 

1.6. BASES LEGALES 

1.6.1. Constitución Del Consorcio Santa Anita 

La empresa consorcio santa Anita fue constituida para cubrir las 

necesidades del proyecto: "Reemplazo De Conductores Desnudos En 

Baja Tensión En Los Alimentadores: A4331, A4332, A4401, A4402, 

A4403, A4404, A4406, A4407, A4408, A4409, A4504, A4601 Y A4611 

Del Valle Del Mantaro” (Ver anexo N° 3) 

1.7. DESCRIPCIÓN DEL ÁREA DONDE REALICE MIS ACTIVIDADES PRE-

PROFESIONALES  

Las labores encomendados como asistente de ingeniería lo realicé en el Área 

distribución que transportan y comercializan energía eléctrica a bajos niveles de 

Tensión hasta la entrega a usuarios finales industriales, comerciales y 

residenciales dentro de una concesión eléctrica y geográfica. 

Especialmente en obras eléctricas en el proyecto “Reemplazo De Conductores 

Desnudos En Baja Tensión En Los Alimentadores: A4331, A4332, A4401, 

A4402, A4403, A4404, A4406, A4407, A4408, A4409, A4504, A4601 Y A4611 

Del Valle Del Mantaro”, en la cual  desarrolle mis habilidades aplicando los 

conocimientos adquiridos en la carrera Ingeniería eléctrica en la Universidad 

Continental.  
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1.8. DESCRIPCIÓN DEL CARGO Y DE LAS RESPONSABILIDADES DEL 

BACHILLER EN LA  EMPRESA 

Durante mi permanencia en el proyecto reemplazo de conductores desnudos me 

desarrolle con el cargo de asistente de ingeniería en la cual me vi involucrado en 

las actividades de detalle ingeniería, elaboración planillas de montaje y 

desmontaje, metrados y presupuestos. Supervisar los trabajos asignados a cada 

grupo de trabajo, las responsabilidades son: 

 Elaboración de plan de trabajo para los diferentes grupos de trabajo. 

 Detalle de ingeniería consiste en diseñar los planos de replanteo, de acuerdo 

a obra. 

 Elaboración de  planillas de montaje que consiste en la cantidad de 

suministro de materiales que se utilizara en la ejecución del proyecto. 

 Planificar y organizar grupos de trabajo para la ejecución de las actividades 

de acuerdo al estado de la obra. 

 Reunión con los representantes del personal técnico, para el reporte del 

cumplimiento y avance de las actividades encomendadas. 

 Supervisar diariamente al personal asignado en las diferentes áreas para 

verificar que se cumpla con los trabajos asignados del día. 

 Supervisar en campo el cumplimiento de los procedimientos de trabajo y la 

utilización de la herramienta de gestión de seguridad. 

 Verificar que los trabajos se cumplan de acuerdo a las normas establecidas. 

 Evaluar constantemente el desempeño del personal designado a mi 

persona. 
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CAPITULO II 

2. ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES 

PROFESIONALES 

2.1.   DIAGNOSTICO SITUACIONAL DEL PROYECTO 

La Empresa Regional de Servicio Público de Electricidad del Centro Sociedad 

Anónima – Electrocentro S.A., en calidad de Concesionaria tiene como política 

atender las necesidades de energía eléctrica a sus clientes, con los estándares 

de calidad establecidos en la normatividad vigente, razón por la cual ha previsto 

realizar  el estudio de los sectores observados por OSINERGMIN en el proceso 

de fiscalización, con ello se brindará seguridad e integridad física de las personas 

(Reducción de accidentes, cumplimiento de las normas técnicas pertinentes  en 

el ámbito de las Unidades de Negocio involucradas.  

Con la ejecución del proyecto se minimizarán los riesgos evitando posibles 

penalidades que podría imponer el OSINERGMIN. 

2.2. IDENTIFICACIÓN DE OPORTUNIDAD O NECESIDAD EN EL ÁREA DE 

ACTIVIDAD PROFESIONAL.  

Los conocimientos adquiridos en el desarrollo de las diversas actividades, así 

como también la mención y muestra de los documentos estándar de seguridad 

a los que se tuvo acceso y participación para su elaboración, si bien es cierto 

tuve la participación en la ejecución directa de la obra y que esto favoreció el 

poder aprovechar al máximo con todas la experiencias recogidas, con el fin de 

ser un valor presente más de la empresa, colaborando en lo que estuviese al 

alcance para la mejora continua de la ejecución de obra.  
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2.3. OBJETIVOS DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL  

2.3.1. Objetivo general 

Desarrollar las actividades de ingeniería, inspección de campo, diseño, 

en la empresa RECOPRO SAC con la que tenga en común la escala de 

valores: gusto por el compromiso, el esfuerzo y la responsabilidad, 

honestidad, respeto, valoración de la iniciativa, la creatividad y la 

determinación, excelencia en el trabajo. 

2.3.2. Objetivo especifico 

Realizar trabajos de gabinete formando parte de un equipo de 

trabajadores con decisión para que el compromiso adquirido sea 

fructífero para las dos partes crecer y evolucionar profesionalmente. 

2.4. JUSTIFICACIÓN DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL 

2.4.1. Teórica:  

Las participaciones profesionales en el proyecto complementan la 

formación, permitiendo desarrollar cualidades profesionales y también 

aplicar los conocimientos que se va adquiriendo en la universidad.  

Estar en el ámbito laboral  es la única forma de conocer el mundo real, 

además que contribuye a fortalecer la seguridad y confianza 

profesional, quienes deben comenzar a establecer su red de contactos. 

Por ello, aquellos que han practicado en un proyecto antes o después  

de terminar la carrera tienen un perfil más atractivo hacia los ojos de 

los empleadores.  

2.4.2. Practica:  

Validar información tomando en cuenta criterios eléctricos, considera la 

inspección de campo estructura por estructura, para validar los planos 

de estructuras según expediente y obra, toma de coordenadas UTM con 

GPS, verificación del estado de conservación (bueno, regular, malo). 
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2.5. RESULTADOS ESPERADOS.  

 Confiabilidad en el suministro a los consumidores, disminuyendo las 

perdidas energéticas por fallas no permanentes así como las 

interrupciones.  

 Los alimentadores intervenidos redujeron las fallas y riesgos eléctricos en 

el mayor porcentaje posible.  

 Fiel cumplimiento del proyecto para su respectiva entrega al concesionario  

 Recepción del proyecto sin accidente alguno 

 Recepción de las respectivas actas 

 Acta de inspección y pruebas. 

 Acta de instalación de comisión de recepción. 

 Acta de verificación de levantamiento  de observaciones. 

 Acta de recepción provisional de la obra.   

 Al ser partícipe del proyecto, me dieron la posibilidad de aprender en el 

ámbito profesional también en otros aspectos de mi interés como 

organización, diseño y ejecución de proyectos.  

 Voluntad de poner a prueba mis conocimientos adquiridos en la 

Universidad Continental, así como mi esfuerzo y capacidad de lucha. 

 Oportunidad de culminar las diferentes etapas del plan de vida que me he 

marcado y cumplir mis aspiraciones personales. 
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CAPITULO III 

3. MARCO TEÓRICO 

3.1.   ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL  PROYECTO 

En el presente capitulo se estudiarán los conceptos referentes al estudio 

ejecución de la obra: "Reemplazo de Conductores Desnudos en Baja 

Tensión en los Alimentadores: A4331, A4332, A4401, A4402, A4403, A4404, 

A4406, A4407, A4408, A4409, A4504, A4601 Y A4611 del Valle del Mantaro”, 

con la finalidad de aislar tramos de redes de baja tensión con conductores 

expuestos que no cumplen las distancias mínimas de seguridad establecidos en 

el CNE  y evitar la ocurrencia de accidentes de electrocución de personas por 

acercamiento o contacto accidental con estas instalaciones eléctricas.  

3.2. ALIMENTADORES Y SUBESTACIONES INVOLUCRADAS EN EL 

PROYECTO. 

3.2.1. Alimentador  

Alimentador no es más que una de las partes que intervienen en el 

proceso transformación – consumo y se define como un conjunto de 

elementos o dispositivos que permiten cambiar las características de 

energía eléctrica (voltaje, corriente, frecuencia, etc.) y derivar circuitos 

eléctricos  en tensiones nominales 10 kv  o  13.2 kv  quienes alimentaran 

a diversas localidades. Como podemos ver en la figura: 3 y 4  

 

Figura: 3  Esquena sencillo del proceso de transformación de energía eléctrica 
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Figura: 4 Alimentador de energía eléctrica A4332 

Fuente: Elaboración propia 

 

3.2.2. Subestación De Distribución 

Estos transformadores corresponden a la etapa de suministro de 

energía eléctrica de distribución a los centros de carga en niveles de 

tensión normalizados. 22.9 kV, 13.2 kV, 10 kV, Como distribución 

primaria y 440 V, 380 V y 220 V, como distribución secundaria 

adecuadas para las diferentes zonas donde se quiera llevar la energía. 

Como podemos ver en la figura: 5 

 

Figura: 5 Subestación trifásica 
Fuente: Elaboración propia 
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El presente proyecto comprendió los criterios técnicos de los sistemas 

económicamente adaptados y procedimientos adecuados para la ejecución y 

puesta en servicio de la obra, cumpliendo las disposiciones del MEM, Instituto 

Nacional de Cultura, Municipalidades en la que se encuentran las localidades 

involucradas y normatividad vigente de las empresas del grupo Distriluz.  

En los cuadros adjuntos a continuación se lista los alimentadores y 

subestaciones involucradas en el proyecto. (Ver anexo N° 4) 

3.3. ESTUDIO DEFINITIVO DEL PROYECTO CÁLCULOS JUSTIFICATIVOS  

3.3.1. Cálculos Eléctricos 

Normas Aplicables 

Los criterios a emplear en el diseño de las líneas y redes primarias se 

rigen por las disposiciones generales del Código Nacional de 

Electricidad, las normas MEM/DEP y por normas internacionales 

reconocidas. Estas son: 

CNE Código Nacional De Electricidad - Suministro. 

IEC International Electrothecnical Commission 

ANSI American National Standards Institute 

ASTM American Standard Testing Materials 

VDE Verbau Deuttsche Electrotechniker 

REA Rural Electric Administration 

IEEE Institute Of Electrical And Electronics Engineers 

MEM/DEP Armados Y Detalles Para LP Y RP 

Norma MEM/DEP 501 

Normas Nacionales ITINTEC 

Norma corporativa de ELECTROCENTRO 
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Características Técnicas de las Líneas Primarias,  Redes Primarias 

y Redes Secundarias. 

Se han definido las condiciones técnicas mínimas para el diseño de 

Líneas Primarias, redes primarias y redes secundarias aéreas de 

acuerdo a la Normatividad vigente, incidiendo en los niveles mínimos de 

seguridad para las personas y las propiedades, y el cumplimiento de los 

requisitos de las normas de calidad.(1) 

Nivel de Aislamiento 

a. Selección del nivel de Aislamiento 

La selección del nivel de aislamiento para las instalaciones y equipos 

de la línea y redes primarias aéreas del proyecto, se realizó de 

acuerdo a la Norma IEC Publicación 71-1, 1993-11 y a las 

características propias de la zona en la que se ubicarán dichas 

instalaciones, tomando en cuenta. 

Condiciones de Diseño para cada Sistema. Tabla: 1 

      Tabla: 1 Nivel de aislamiento para sistema de 13,2 kV. 

 
      Fuente: MEM/DEP-501 “BASES PARA EL DISEÑO DE REDES PRIMARIAS”. 
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b. Factor de Corrección por altura: 

Para instalaciones situadas a altitudes superiores a 1 000 m.s.n.m., la 

tensión máxima de servicio, debe ser multiplicada por un factor de 

corrección, definido por la expresión:  

 
Ecuación 1: corrección por altura 

 

Donde: 

H      : Altitud sobre el nivel del mar.  m.s.n.m. 
 

ka           : Factor de corrección por altitud 

 
m             : 1  Para tensión disruptiva tipo a impulso tipo rayo (IEC 71 -2)  

 
 

d. Factor De Corrección Por Temperatura 

 

             Ecuación: 2 corrección por temperatura 
 
 

Donde: 

t = temperatura de operación en °C. 

Cálculo de Caída de Tensión 

  
Tendrán el comportamiento de un Sistema trifásico con tres hilos; con 

neutro aislado balanceado.   

Parámetros eléctricos de los conductores 
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Resistencia 

 
Ecuación 3: Resistencia del conductor 

 

Donde: 

R1   : Resistencia del conductor a 20 °C, en Ohm / km 

R2  : Resistencia del conductor a 40 °C, en Ohm / km 

T1    : Temperatura inicial             20 °C 

T2    : Temperatura final             40 °C 

α      : Coeficiente de resistividad térmica.  

 

Reactancia Trifásica 

 
Ecuación 4: Reactancia Trifásica 

 

 

Entonces: 

DMG = 1,2599 m 
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La caída de tensión en una línea aérea de distribución es directamente 

proporcional a la potencia que trasmite, a la longitud de la línea y a un 

coeficiente conocido como factor de caída de tensión (K1) 

Para sistemas trifásicos: 

 
Ecuación 5: caída de tensión en una línea aérea de distribución 

 

Simbología: 

V %   : Caída porcentual de tensión. 

P         : Potencia, en kW 

L  : Longitud del tramo de línea, en km 

VL       : Tensión entre fases, en kV 

Vf        : Tensión de fase - neutro, en kV 

X3Φ     : Reactancia inductiva para sistemas trifásicos en ohm/km 

Re       : Radio medio Geométrico 

  : Angulo de factor de potencia 

K         : Factor de caída de tensión 

D         : Diámetro exterior del conductor 

La máxima caída de tensión considerada en el primario del 

transformador de distribución será de 5 % 

Cálculo de Pérdida de Potencia por efecto Joule 

Las pérdidas de potencia por circuitos trifásicos se calcularán utilizando 

la siguiente fórmula: 
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Ecuación 6: Pérdida de Potencia por efecto Joule 

 

    

Máxima pérdida de potencia : 5% 

  

Donde: 

P   =  Demanda de potencia, en kW 

r1  = Resistencia del conductor a la temperatura de operación, en  

Ohm/km 

L    = Longitud del circuito o tramo del circuito, en km 

VL  = Tensión entre fase, en kV 

     =  Angulo de factor de potencia 

Las fórmulas anteriores son aplicables a alimentadores de topología 

radial, a partir de un punto de alimentación, hasta las colas.   

Distancias Mínimas de Seguridad 

Distancias Verticales de Seguridad de Conductores Sobre el Nivel 

del Piso 

El Código Nacional de Electricidad - Suministro, establece las siguientes 

distancias, que se respetaron para el trazo y diseño de las redes 

eléctricas. (Código Nacional de Electricidad Suministro) 
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Tabla 2: Distancias Mínimas de Seguridad sobre el nivel del piso 

 
Fuente: del Código Nacional de Electricidad Suministro. 

 

Distancias Verticales de Seguridad de Conductores Adyacentes o 

que se Cruzan 

El Código Nacional de Electricidad - Suministro, establece las siguientes 

distancias verticales entre conductores adyacentes o que se cruzan, 

tendidos en diferentes estructuras de soporte, los cuales no deberán ser 

menor a los indicados en la siguiente tabla 3(2) 

Tabla 3: Distancias Mínimas de Seguridad que se cruzan 

 
Fuente: del Código Nacional de Electricidad Suministro. 
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a. Distancias de Seguridad entre los Alambres, Conductores 

instalados en la misma estructura 

Distancia de Seguridad Horizontal entre los Conductores de línea 

Los conductores de línea unidos a soportes no deberán tener 

distancias horizontales en ningún caso menor que los valores 

indicados en las siguientes fórmulas: 

Para Conductores de línea menores a 35 mm2: 

 

Ecuación 7: Distancia de seguridad para conductores de línea menores a 35 mm2 

Para Conductores de línea mayores a 35 mm2: 

 

Ecuación 7.1: Distancia de seguridad para conductores de línea mayores a 35 mm2 

Donde: 

S = Flecha del Conductor en Temperatura máxima. 

b. Planeamiento de Nuevas instalaciones 

Según el Código Nacional de Electricidad suministro en la PARTE 2  

“Reglas de Seguridad para la Instalación y mantenimiento de Líneas 

Aéreas  de Suministro Eléctrico”- SECCION 21  Requerimientos 

Generales – 219 Planeamiento de nuevas instalaciones – 219 A. 

Traza y distancias de seguridad entre la línea y otras instalaciones - 

219.A.3 establece: 

Cuando se tenga que instalar líneas aéreas cerca de los surtidores o 

tanques de combustible, de estaciones de servicio y puestos de venta 

de combustibles (grifos), las líneas deben instalarse a distancias 

(horizontales ) mayores a los 20 m del surtidor o tanque más cercano 

a la línea. Cuando no haya espacio para su instalación, estas líneas 

aéreas deberán ser sustituidas por líneas subterráneas (cables 

subterráneos), instalados 20m antes y después de los límites del 
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lindero de la instalación de servicio o puesto de venta de 

combustibles. (2) 

Instalación de Subestaciones de Suministro 

Según el Código Nacional de Electricidad suministro en la PARTE 1 

“Regla para la instalación y mantenimiento de estaciones de suministro 

eléctrico y equipos” – SECCION  12  Instalación y Mantenimiento  de 

equipos – 127. Lugares peligrosos y manipulación de combustibles 

establece: 

En cuanto a la instalación de subestaciones de suministro eléctrico 

deberán a una distancia: 

No menor de 7,6 m de las estaciones de servicio o grifos  o consumidor 

directo. 

Y a 50m en caso de cualquier construcción destinada o con un proyecto 

aprobado por el Municipio para Centros Educativo, Mercados, Hospital, 

clínicas, Iglesias, Teatros y otros sitios de espectáculos públicos. Las 

medidas se tomaran referidas al surtidor, conexiones de entrada de los 

tanques y ventilaciones más cercanas. La medición se hará en forma 

radial desde los puntos donde se producen gases. 

Selección de Conductor por capacidad térmica frente a los 

cortocircuitos 

La metodología empleada para la determinación de los esfuerzos 

térmicos producidos por los cortocircuitos parte del calor medio de la 

corriente generada por los mismos: Im 

Im Es el valor eficaz de corriente, que genera la misma cantidad de calor 

que la de cortocircuito. 

Según la norma alemana VDE 103, Im se define por la siguiente 

ecuación: 
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Ecuación 8: corriente de corto circuito capacidad térmica 

 

Donde:  

I”k  : corriente eficaz inicial de cortocircuito 

m   : influencia de la componente unidireccional. 

n : influencia de la disminución de I”k.  

t : tiempo de eliminación de la falla (0,1 s) 

Según la norma VDE 103 las temperaturas finales admisibles en los 

conductores aéreos sometidos a esfuerzos superiores a 10 N/mm2, son: 

Aleación de aluminio 160 °C 

La temperatura inicial del conductor que se asume es 40 °C, para los 

conductores de cobre y aleación de aluminio. 

Asumiendo  

Relación I”cco/Iccp (I subtransitoria/Ipermanente) : 2,0 

De acuerdo a las premisas se tiene: 

I”k = 150/ (3 x 10) = 8,66 kA 

De la relación r/x se obtiene el factor N = 1,16  de la figura 6. Con el 

factor N y el tiempo de eliminación de falla se obtiene el factor “m” de la 

figura 7-a  y con la relación I”cco/Iccp y el tiempo de eliminación de falla 

se obtiene el valor “n”  de la figura 7-b. 

m =  0 

n =  0,9  

Para Conductores de Aluminio AAAC : 50 mm2. 

 



                            

34 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

Figura: 6 Reducción de la Corriente de Cortocircuito de Choque 
Fuente: Curso de Suministro y Utilización - Universidad Continental 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura7-a: “m” miembro de CC             Figura 7-b: “n” miembro de CA 

Fuente: Curso de Suministro y Utilización - Universidad Continental 

 

La densidad de corriente de cortocircuito se obtiene a partir de: 

Temperatura inicial  :     40 °C 

Temperatura final   :   160  °C 

 

Reemplazando los valores de m, n, I”k y t en la ecuación correspondiente 

se  obtiene Im,  
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Im   1.090,0066,8   

Im = 2,59 kA 

Con el valor de temperatura inicial y temperatura final, se obtiene el valor 

de la densidad de corriente máxima que puede alcanzarse. 

Entonces dividiendo el valor Im entre la densidad hallada, se obtiene la 

sección mínima del conductor. En el siguiente cuadro se muestra el 

resumen de los valores hallados: 

Tabla 4: sección del conductor 

 

Fuente: Elaboración propia 

 

Sistema de Puesta a Tierra 

a. Alcance general 

La medición de resistividad eléctrica del terreno tiene por objetivo 

obtener los valores de resistencia eléctrica y definir la puesta a tierra 

necesaria en las subestaciones de transformación y donde se ubicara 

las estructuras de la seccionamiento. 

b. Finalidad 

Reducir la resistencia de puesta a tierra de la estructura para proteger 

a las personas y animales contra tensiones de toque y paso peligrosas 

que puedan establecerse por corrientes de dispersión durante fallas a 

tierra de la línea. 

Proporcionar un camino fácil y seguro para las corrientes de 

dispersión que resulten de descargas atmosféricas y evitar de esta 

forma que se produzca el fenómeno de flameo inverso (back 

flashover). 
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c. Generalidades  

La configuración de la puesta a tierra en las subestaciones de 

distribución deberán garantizar un valor de resistencia igual o menor 

a lo establecido por la normatividad vigente, sin tener  en cuenta las 

de la red secundaria. 

d. Metodología de cálculo para el cálculo de la resistividad 

equivalente 

La resistividad del terreno es uno de los parámetros que deben ser 

conocidos para poder determinar las características de diseño de los 

equipos de protección catódica.  

La resistividad del suelo tiene un margen muy amplio. Incluso un 

mismo suelo puede presentar diferentes resistividades con el tiempo 

dependiendo de factores como la temperatura o la humedad.  

Para obtener una configuración de los valores de resistividad 

eléctrica del subsuelo se utiliza típicamente la técnica de la inyección 

de una corriente eléctrica en el subsuelo a través de un par de 

electrodos metálicos, normalmente de Cu. Un segundo par de 

electrodos se utilizan para medir el potencial eléctrico resultante. 

La configuración de los electrodos puede tomar diversas formas. No 

obstante, la forma más común es la conocida como configuración de 

Wenner, que consta de una separación igual de los cuatro 

electrodos a lo largo de una línea.  

La medición por el Método Wenner utiliza un Telurómetro, que a 

través de su fuente interna hace circular una corriente eléctrica I, 

entre las dos astas externas que están conectadas a los terminales 

de corriente C1 y C2. 

Este método considera que prácticamente el 58% de la distribución 

de la corriente que pasa entre las hasta externas ocurre a una 

profundidad igual al espaciamiento entre asta. (Ver Figura Nº 8). 
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Figura 8: La medición de resistividad por el Método Wenner  
Fuente: https://empresasjmg.wordpress.com/2010/08/26/ 

 

La formulación que se aplica para este método es la siguiente: 

 

 

Ecuación 9: Resistividad del terreno 

 

    

Donde:  

 

 = Resistividad del terreno 

 = 3.1416 

R = Valor de lectura del equipo. 

D = Distancia entre estacas 

 

e. Configuración de la Puesta a Tierra 

Disposición  1:    (PAT-1)  

Se ha previsto que las puestas a tierra estarán conformadas por 

varillas de Cu de 16 mm. ø x 2400 mm (5/8”ø x 2,40 m) y conductor 

cableado de cobre desnudo de 25 mm² de sección para la 

bajada.(ver figura 9) 

https://empresasjmg.wordpress.com/2010/08/26/
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Figura 9: (PAT-1) 

Fuente: Elaboración propia 

Para esta disposición, la resistencia de puesta a tierra será: 

 
Ecuación 10: Resistencia de  (PAT-1) 

 

Disposición  2:    (PAT-2)  

Dos Varillas de Puesta a Tierra en posición vertical dispuestas en 

línea recta, separadas una distancia d >= 5m (d>L), y enterradas a 

una profundidad “h”, 

Para esta disposición, la resistencia de puesta a tierra será calculada 

así: 

 

 
Ecuación 11: Resistencia de  (PAT-2) 
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Figura: 10 (PAT-2) 

Fuente: Elaboración propia 

 

Considerar para todos los casos: 

L =   Longitud de la varilla  

2a  =   Diámetro de la varilla, 

h =   Profundidad, 

 =   Resistividad equivalente  (Ωx m), 

d  =   Distancia entre varillas m 

f. Resultados 

Considerando que el valor máximo de la Resistencia Eléctrica de 

acuerdo a la normatividad vigente, las puestas a tierra tipo varillas se 

instalaron con un solo electrodo  en seccionamientos,   en las 

subestaciones dos  o tres varillas  de acuerdo a lo calculado se adjunta  

el cuadro Resumen de los cálculos. 

Tabla 5: Valores máximos de resistencia de puesta a tierra 

 
  Fuente: MUHAMMAD H. RASHID ED. PRENTICE HALL. Sistemas de puestas a Tierra. 
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g. Conclusión 

g.1. Las configuraciones propuestas de puestas a tierra se analizaron 
para las siguientes configuraciones de puesta a tierra: 

PAT-1  : Puesta a tierra con 1 varilla, 

PAT-2  : Puesta a tierra con 2 varillas, 

g.2. Según los cálculos realizados se concluye que la configuración de 

todas  las puestas a tierra  serán del tipo PAT-1, en el caso de las 

subestaciones de considerar  dos puestas a tierra considerando 

las siguiente características, una de las puestas a tierra será 

exclusivo para el aterramiento del pararrayo y la otra será para 

aterramiento de la carcasa del transformador y el tablero de 

distribución.   

g.3. En base a mediciones de resistividad efectuadas se calcularon los 

valores de resistencia con un electrodo, y para subestaciones con 

dos electrodos. 

g.4. Para el  caso de sectores con valores obtenidos en el cálculo de 

resistencia para una y dos varillas es mayor al valor normalizado 

(10 ohm)..  

 g.5. Se tomaran  los siguientes valores máximos de 

RPT adoptados de las normas técnicas IEC 60364-4-442, 

ANSI/IEEE 80.                

3.3.2. Cálculos Mecánicos 

Consideraciones de Diseño 

Los cálculos mecánicos se basan en las indicaciones de la Norma 

DGE/MEM, al Código Nacional de Electricidad - Suministro y demás 

Normas Nacionales e Internacionales Vigentes. Esto cálculos se han 

realizado de acuerdo a las condiciones ambientales de la zona, que 

son las concordantes con las zonificaciones  del CNE. 
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Cálculo  Mecánico de Conductores 

Los conductores para redes primarias aéreas serán de aleación de 

aluminio AAAC, fabricados según las prescripciones de las normas 

ASTM B398, ASTM B399M, ASTM B8 o IEC 1089. 

Características Mecánicas de Conductores de Aleación de 

Aluminio AAAC 

Tabla 6: Características Mecánicas de Conductores de Aleación de Aluminio AAAC 

 
Fuente: del Código Nacional de Electricidad Suministro. 

 

Fórmulas Consideradas 

 

Ecuación 12: de cambio de estado del conductor. 

 

Ecuación 13: Esfuerzo del conductor en el extremo superior derecho. 

 

Ecuación 14: Esfuerzo del conductor en el extremo superior izquierdo 
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Ecuación 15: Angulo del Conductor Respecto a la Línea Horizontal, en 

el  Apoyo derecho 

 

Ecuación 16: Angulo del Conductor Respecto a la Línea Horizontal, en 

el Apoyo izquierdo 

 

Ecuación 17: Distancia del Punto más bajo de la catenaria al Apoyo 

Izquierdo 

 

Ecuación 18: Distancia del Punto más bajo de la catenaria al apoyo 

derecho  

 

Ecuación 19: Longitud del Conductor 

 

Ecuación 20: Flecha del Conductor en terreno sin desnivel 

 

Ecuación 21: Flecha del Conductor en terreno desnivelado  

 

Ecuación 22: Saeta del Conductor 
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Ecuación 23: Carga Unitaria Resultante en el Conductor. 

 

Ecuación 24: Vano – Peso 

 

Ecuación 25: Vano - Medio (Vano - Viento) 

3.3.3. Cálculo Mecánico De Postes Y Retenidas  

Cálculo Mecánico de Postes  

a. Generalidades 

Los cálculos se realizan de manera que las estructuras utilizadas en 

las redes primarias, sean adecuadas para soportar a los conductores 

y a los requerimientos mecánicos que se les solicite. 

Adicionalmente al cálculo propio de las estructuras se determinan las 

retenidas requeridas para los distintos armados a utilizar en el 

proyecto. 

b. Cálculo Mecánico de Postes 

Fórmulas Aplicadas 

 

Ecuación 26: Momento debido a la carga del viento sobre los 

conductores 

 



                            

44 
 

 

Ecuación 27: Momento debido a la carga de los conductores 

 

Ecuación 28: Momento debido a la carga de los conductores en 

estructuras terminales. 

 

Ecuación 29: Momento debido a la carga del viento sobre la estructura 

 

Ecuación 30: Momento torsor debido a la rotura del conductor en 

extremo de cruceta. 

 

Ecuación 31: Momento flector debido a la rotura del conductor en 

extremo de cruceta 

 

Ecuación 32: Momento total equivalente por rotura del conductor  

 

Ecuación 33: Momento debido al desequilibrio de cargas verticales 
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Material de los Postes 

Se han elegido los postes de Concreto Armado Centrifugado en base a 

las siguientes premisas: 

Las Líneas primarias que conforman este proyecto son típicamente 

urbanas; por ello, el enfoque viene desde el punto de vista estético, 

impacto al ambiente urbano, la garantía del tiempo de uso, el grado de 

seguridad mínimo, de acuerdo con las exigencias de las normas 

nacionales e internacionales aplicables. 

Cálculo Mecánico de Retenidas 

El ángulo formado entre la retenida y el poste en retenidas inclinadas no 

deberá ser menor de 30° por cuestiones de espacio. 

La resistencia mecánica de los elementos que componen la retenida no 

serán menores que la requerida por el cable de acero de la retenida, 

incluyendo el aislador tensor tipo nuez. 

a. Método de Cálculo de Retenidas 

Cuando las cargas que se aplican a los postes sean mayores a las 

que éstos puedan resistir, entonces se emplearán retenidas, 

quedando así el poste sujeto únicamente a esfuerzos de compresión. 

Determinar las características del cable de las retenidas a usarse en 

las estructuras de ángulo y fin de línea es la finalidad de este ítem. 

Las dimensiones del bloque serán: 0,4 x 0,4 x 0,15 m para el caso de 

redes secundarias con densidad de: 23540 N/m3, el peso del bloque 

se sumará al contenido del volumen de tierra; por lo que se obtiene 

que será necesaria la aplicación de una fuerza de 64,92 kN para lograr 

mover el bloque de anclaje.  
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Figura: 11 Cimentación de Retenidas 

Fuente: Elaboración propia. 

 

3.4. EJECUCION DEL PROYECTO 

3.4.1. Alcances Del Proyecto. 

Se realizó el cambio de conductores de las Redes Secundarias, en lo 

cual se utilizó conductores autoportantes de aluminio tipo CAAI y 

conductores convencionales de aluminio tipo CPI; así mismo se 

reemplazaron postes en mal estado por postes de concreto armado 

centrifugado de 9 m/300 daN y 11 m/300 daN según corresponda.  

En las Redes Primarias se modificaron, para cual se utilizó conductores 

de aleación de aluminio, además se reemplazaron postes en mal estado 

por postes de concreto armado centrifugado de 15 m / 400 daN, 

15 m / 500 daN, 13 m / 400 daN y 13 m / 500 daN según 

corresponda..(4) 

Dado la experiencia y la opinión de la parte operativa del Área de 

Distribución de Electrocentro se consideró, en las Redes Primarias y 

Redes Secundarias, instalar los postes directamente enterrados por 

encontrarse en zonas sin anchos de vías definidas;  

La liquidación de la obra se efectuó en los formatos establecidos por 

Electrocentro S.A. 
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El cambio de conductores desnudos por forrados de las redes 

secundarias comprendió la elaboración del expediente técnico, con la 

finalidad de realizar  el estudio de los sectores observados por el 

OSINERGMIN en el proceso de fiscalización, con ello se brinda 

seguridad e integridad física de las personas (Reducción de accidentes),  

cumplimiento de las normas técnicas pertinentes  en el ámbito de las 

Unidades de Negocio involucradas. En general se realizó el montaje 

electromecánico en condiciones sencillas, con mínima afectación e 

interrupción del servicio a los clientes existentes y por intervención a las 

instalaciones existentes. (3) 

En el cambio de conductores de desnudos por forrados en BT se realizó 

empalmes en puntos observados, realizando instalaciones con el uso de 

conductores de aluminio forrado del tipo autosoportado (CAAI con 

conductor portante forrado) y de conductores convencionales de 

aluminio tipo CPI, de acuerdo a lo indicado en los planos de diseño, se 

realizaron reubicaciones de luminarias de alumbrado público  de 70 W 

existentes, en algunos casos con la necesidad de cambiar los postes de 

acuerdo a la configuración de alumbrado público establecida en las 

instalaciones. 

El presente proyecto no contempló la instalación de acometidas 

domiciliarias completas, solo la reinstalación de los conductores 

concéntricos o nuevos cuando se cambien ha sistemas auto soportados 

y no alcancen los conductores concéntricos existentes hasta la caja 

poliméricas de derivación. 

Se consideró la instalación de cajas de distribución tipo poliméricas o 

similar de acuerdo con las especificaciones técnicas correspondientes  

en los sectores donde el cambio de conductores se ha cambiado del 

sistema convencional a portante la cual se indica en los planos.  

En el caso de mejoras en una subestación existente (como por ejemplo 

el cambio de transformador y/o tablero de distribución) y/o instalación de 

nuevas subestaciones de distribución, las salidas desde el tablero a los 

circuitos de baja tensión fueron realizados con conductor de Cu tipo NYY 
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(sección según corresponda). Los conductores necesarios y el pago 

para realizar esta actividad han sido acondicionados en los armados 

respectivos. 

Debido a que la mayoría de los sectores donde se realizaron el cambio 

de conductores están en la zona periférica y zonas donde existen cargas 

domésticas se usaron conductores de aluminio forrado del tipo 

autosoportado (CAAI con conductor portante forrado) y de conductores 

convencionales de aluminio tipo CPI dado a la experiencia y la opinión 

de  la parte operativa del área de distribución de Electrocentro. En la 

zona céntrica si es necesario se cambiará al sistema portante. Con lo 

que se subsanará los sectores que han sido observados por el 

Osinergmin. 

3.4.2. Normas Aplicables 

Las normas a utilizarse para realizar el diseño son las siguientes: 

 Norma DEP/MEM 501  Bases para el Diseño de Líneas y Redes 

Primarias. 

 Ley de Concesiones Eléctricas y su Reglamento. Normas MEM/DEP 

- 411 Especificaciones Técnicas para el Suministro de Materiales y 

Redes Secundarias 

 Norma MEM/DEP412 Especificaciones Técnicas de Montaje para 

Redes Secundarias  

 Norma N° DGE-015-PD-1 – Norma de Postes para Redes de 

Distribución 

 Norma N° DGE-019-PD-1 – Norma de Conductores 

 Norma Técnica DGE “Alumbrado de Vías Públicas en Zonas de 

Concesión de Distribución”  

 Resolución Ministerial Nº 074-2009-MEM/DM 

 Resolución de Concejo Directivo OSINERGMIN Nº 179-2009-

OS/CD (Sectores de Distribución Típicos) 

 Norma N° DGE-003 – Recepción de Obras Secundarias 

 Norma N° DGE-002-P4-1983 – Elaboración de Proyectos  

 Norma ITINTEC 339.027, Postes de Concreto Armado para Líneas 
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Aéreas 

 Código Nacional de Electricidad 

 Norma N° DGE-000-00-12002 – Elaboración de Proyectos 

 D.S. Nº 037-2007-EM-art.7º-normas de distancias. a grifos. 

3.4.3. Criterios Eléctricos 

Diseño Mecánico Del Conductor 

Redes de Baja Tensión 

Los cálculos mecánicos tienen la finalidad de determinar las tensiones y 

flechas en las diversas condiciones de operación. 

Para las redes secundarias sobre la base de las Normas, CNE y las 

condiciones climatológicas del área del proyecto se han definido las 

siguientes hipótesis de trabajo para los cálculos mecánicos de los 

conductores: 

Tabla 7: hipótesis de trabajo para los cálculos mecánicos de los conductores en Baja Tensión 

 

Fuente: Elaboración propia 

El esfuerzo del conductor portante de aleación de aluminio es en todos 

los casos de 52.3 N/mm2 aproximadamente 18% del esfuerzo de rotura 

del conductor. 

Redes de Media Tensión 

Para las redes primarias sobre la base de las Normas, CNE y las 

condiciones climatológicas del área del proyecto se han definido las 

siguientes hipótesis de trabajo para los cálculos mecánicos de los 

conductores. 
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Tabla 8: hipótesis de trabajo para los cálculos mecánicos de los conductores en Media Tensión 

 
Fuente: Elaboración propia 

 

Para estos cálculos se considera los siguientes esfuerzos de trabajo en 

el conductor:  

Esfuerzo horizontal en la condición EDS  5.12 kg/mm2 

Es necesario remarcar que en la condición EDS, los esfuerzos en el 

conductor son tales que no se produzcan en ellos los fenómenos 

vibratorios, las normas internacionales recomiendan para líneas sin 

protección antivibrante esfuerzos menores al 18% del esfuerzo de 

rotura en la condición EDS. 

Diseño Mecánico De Las Estructuras 

Para el cálculo mecánico de estructuras en hipótesis de condiciones 

normales se han considerado las siguientes cargas: 

Cargas Transversales: Carga debido al viento sobre los conductores, 

las estructuras, los aisladores y carga debido a la tracción del 

conductor en ángulos de desvío topográfico. 

Cargas Verticales: carga vertical debido al peso de los conductores, 

aisladores, crucetas, el poste, peso adicional de 2 hombres con 

herramientas y componente vertical transmitida por las retenidas en 

caso de existir. 

Cargas Longitudinales: cargas producidas por diferencia de vanos en 

cada conductor. 

En el caso de rotura del conductor, se han considerado cargas 

longitudinales equivalentes al 60% del tiro máximo del conductor. 



                            

51 
 

Características Del Equipamiento 

Postes ménsulas y crucetas 

Redes Primarias 

En las redes primarias a remodelar se usaron postes de CAC de 

15/400, 15/500, 13/400 y 13/500. Para dar cumplimiento a las 

especificaciones del CNE Suministro en lo referente a distancia 

mínimas de seguridad en la zona urbana se utilizó ménsulas de CAC 

de 1.0 m y 1.5 m de longitud y ménsulas de FºGº tipo bastidor de 2.00 

m y 2.50 m de longitud. 

Redes Secundarias 

Para las redes secundarias se utilizaron postes de CAC de 9/300 y 

11/300. Para dar cumplimiento a las especificaciones del CNE 

Suministro en lo referente a distancia mínimas de seguridad en la zona 

urbana se utilizó ménsulas de Fº Gº tipo bastidor de 1.10 m de longitud 

y ménsula de CAV de 0.8 m. 

 

Figura: 12 Almacenamiento de postes de 9/300 

Fuente: Elaboración propia 
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Conductores 

Redes Primarias 

En las redes primarias del presente estudio, se utilizó conductor de 

AAAC de 70mm2 y 25 mm2. (Figura 13) 

 

Figura: 13 Almacenamiento de Conductor de AAAC de  25 mm2. 

Fuente: Elaboración propia 

                                  

Redes Secundarias 

En las redes secundarias se utilizó conductores autoportantes tipo 

CAAI con conductor portante forrado en disposiciones de acuerdo a las 

necesidades como los siguientes: 3x35+2x16 + P/25, 3x25+2x16 + 

P/25, 3x16+2x16 + P/25, , 3x35+1x16 + P/25, 3x25+1x16 + P/25, 

3x16+1x16 + P/25, 2x50+1x16 + P/35, 2x35+1x16 + P/25, 2x25+1x16 + 

P/25, 2x16+1x16 + P/25, 2x25 + P/25, 2x16 + P/25, 3x25 + P/25, 2x35 

+ 2x16 + P/25, 2x25 + 2x16 + P/25 y 2x16 + 2x16 + P/25. (Figura 14) 

 

Figura: 14: Almacenamiento de Conductor Autoportantes tipo CAAI 

Fuente: Elaboración propia 
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Así mismo se hizo uso de conductores convencionales de cobre 

forrado tipo CPI de 16 mm2; también el conductor convencional tipo 

CPI de Aluminio de 16 mm2. 

En las acometidas se utilizó conductores concéntricos de cobre 

recocido de 2x4 mm2 y 3x10 mm2 según requerimiento y criterio 

siguiente: 

En el desarrollo de la obra al realizar el cambio de conductores 

desnudos por conductores forrados en los vanos de RS  sistema  

convencional, las acometidas se desconectaron temporalmente de las 

redes existentes, y una vez realizado el cambio de conductores, se 

volvieron a conectar los mismos. En este caso no se requerirá el 

suministro de conductor concéntrico solo se considerara el montaje 

como: “INSTALACION DE ACOMETIDA (Incluye conexión de 

conductor concéntrico de la caja de derivación al medidor y adecuación 

en vivienda)” 

Para cada tipo de instalación se utilizó los accesorios de conductores 

adecuado de acuerdo a las especificaciones técnicas de materiales y  

normas corporativas de Electrocentro y de las Empresas de 

Distribución del Grupo Distriluz. 

Aisladores 

Redes Primarias 

De acuerdo con las características del proyecto, se utilizó aisladores de 

porcelana del tipo PIN utilizados en estructuras de alineamiento y 

ángulos de desvío moderado, y del Tipo Suspensión que se utilizó en 

estructuras terminales, ángulos de desvío importantes, estructuras de 

retención y retenidas. Para la zona de Concepción, de acuerdo a lo 

coordinado con el Área Técnica se utilizó aisladores PIN poliméricos y 

aisladores Tipo Suspensión poliméricos. 
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Redes Secundarias 

Para las redes secundarias se están utilizando aisladores de porcelana 

tipo carrete tipo ANSI 53-1 para las redes secundarias tipo 

convencional, y aisladores de porcelana tracción tipo ANSI 54-1 para 

las retenidas. (Figura 15) 

 

Figura: 15: Almacenamiento Aislador porcelana tipo carrete tipo ANSI 53-1 

Fuente: Elaboración propia 

 

Retenidas y anclajes 

Las retenidas y anclajes se instalaron en las estructuras de ángulo, 

terminal y retención con la finalidad de compensar las cargas 

mecánicas que las estructuras no puedan soportar por sí mismas.  

Redes Primarias 

Las retenidas de redes primarias están compuestas por los siguientes 

elementos: 

Cable de acero grado SIEMENS MARTIN de 10 mm Φ de diámetro, 7 

hilos.  

Varilla de anclaje con ojal-guardacabo de 16mm diámetro x 2,40 m. 

Grapas paralelas de F°G° de 03 pernos. 

Bloque de concreto armado de 500 x 500 x 200 mm. 
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Alambre galvanizado para amarre N° 12. 

Aislador suspensión polimérico. 

Canaleta Guarda cable de F°G° de 2.4 m 

Juego de Contrapunta de 50 mmø x 1.5 m de long. con abrazadera 

Redes Secundarias 

Las retenidas de redes secundarias están compuestas por los 

siguientes elementos: 

Cable de acero grado SIEMENS MARTIN de 10 mm Φ de diámetro, 7 

hilos.  

Varilla de anclaje con ojal-guardacabo de 16mm Φ diámetro x 1.80 m. 

Grapas paralelas de F°G° de 03 pernos. 

Bloque de concreto armado de 400 x 400 x 150 mm. 

Alambre galvanizado para amarre N° 12. 

Aislador tracción tipo ANSI 54-1. 

Canaleta Guarda cable de F°G° de 2.4 m      

Juego de Contrapunta de 50 mmø x 1 m de long. con abrazadera 

 

Figura: 16: Varilla de anclaje con ojal-guardacabo de 16mm Φ diámetro x 1.80 m. 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura: 17: Bloque de concreto armado de 400 x 400 x 150 mm. 

Fuente: Elaboración propia 

 

Puesta a tierra 

En las remodelaciones de Redes Primarias para cualquier tensión 

nominal, se utilizó tres tipos de puesta a tierra, PAT-0 que es una 

bajada simple con extensión del conductor de Cobre desnudo la cual 

se utilizó para seguridad en estructuras simples, PAT-1 que se usó en 

estructuras con equipos de seccionamiento y  PAT-2 fue usado en 

subestaciones de distribución que consta de dos pozos de tierra con 

varilla de cobre y tratados con elementos aditivos a fin de conseguir el 

ohmiaje requerido.  

Los materiales que fueron utilizados en la instalación de puestas a 

tierra son los siguientes:  

Electrodo cooperweld con maquinado  

Conductor de acero con recubrimiento metalúrgico de cobre. 

Accesorios de conexión y fijación 

Tierra de préstamo y cemento conductivo. 

En las puestas a tierra que utilizaron varilla, se adicionó un dispositivo 

antihurto en la parte inferior de acuerdo con lo indicado en las láminas 

de detalle de armados del proyecto.  
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En las Redes Secundarias con sistemas de 380/220 V y 440/220 V se 

usó el tipo de puesta tierra PAT-1 que consta de un pozo a tierra con 

varilla de cobre y tratados con elementos aditivos a fin de conseguir el 

ohmiaje requerido. 

Cuando se realizó solo el trabajo de reemplazo de conductores 

desnudos  y afectó una conexión de puesta a tierra en baja tensión, 

esta fue desconectada, se realizó el cambio del conductor y 

posteriormente se conectó la puesta a tierra. 

Material de ferretería 

Todos los elementos de acero y fierro, tales como pernos, abrazaderas 

y accesorios de aisladores, perfiles, arandelas, etc. serán galvanizados 

en caliente de acuerdo con las normas técnicas SAE AMS 5046 ASTM 

A153/A153M a fin de protegerlos contra la corrosión. 

 

Figura 18: Almacenamiento de Diversas ferreterías 

Fuente: Elaboración propia 

 

Transformadores de distribución 

Para el presente proyecto, se realizó la reubicación del transformador 

de distribución de una estructura que no permita subsanar las 

observaciones a la nueva estructura de la SED reubicada, también se 

instalara un nuevo transformador en la localidad de Janjaillo. 
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Equipos de protección seccionamiento 

Los equipos de protección y seccionamiento utilizados son 

seccionadores tipo expulsión cut out de acuerdo al nivel de tensión del 

sistema así como pararrayos tipo polimérico de óxido metal, tipo 

distribución. Los mismos que se utilizó en los seccionamientos de la 

red primaria y las subestaciones de distribución. 

Tableros de distribución y medición equipos de protección 

El tableros de Distribución utilizados será del tipo TD4 para las potencia 

de hasta 15 kVA, así mismo se utilizó el tablero de medición en el cual 

esta los medidores electrónicos trifásicos lo cuales son tipo multifunción 

de 3 hilos (230 V), 60 Hz, 2.5 (20), así mismo se instalaron medidores 

para el sistema de medición del alumbrado público que son 

electrónicos monofásicos de 2 hilos (230 V), 60 Hz, 15 (100) A. 

Alumbrado público 

Los equipos de alumbrado público constan de: lámparas de vapor de 

sodio de alta presión de 70 W, pastorales parabólicos de F°G° y 

abrazaderas A°G° de características indicadas detalladamente en las 

Especificaciones Técnicas. 

Al realizar el cambio de conductores desnudos por conductores 

forrados en las redes sin requerir cambio de poste, los equipos de 

alumbrado público se desconectaron temporalmente de las redes 

existentes,  una vez realizado el cambio de conductores se volvieron a 

conectar sin requerir de mayor suministro. Lo que será considerado en 

la partida de montaje como: “DESCONEXIÓN DE LUMINARIAS DE 

REDES EXISTENTES Y CONEXIÓN DE LA MISMA A REDES 

NUEVAS (Cualquier potencia, incluye materiales y otros relacionados a 

la actividad)” 

En el caso del cambio de conductores desnudos por conductores 

forrados que involucra el cambio de postes, los equipos de alumbrado 

público fueron desmontados temporalmente del poste existente, y una 

vez cambiados el poste y conductores, los mismos equipos de AP 
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fueron instalados. Considerándose esta partida en el montaje como: 

“REUBICACIÓN DE EQUIPO DE ALUMBRADO PÚBLICO”.  

Cuando se cambió un poste de madera por uno de concreto, se 

requirió el suministro de 02 abrazaderas por estructura, en otro caso 

solamente se considerará la reubicación del equipo AP  

3.4.4. Costo Del Proyecto 

El costo del proyecto está constituido sobre la base del suministro, 

transporte, montaje electromecánico, desmontaje, pruebas y puesta en 

servicio de los materiales y equipos según las planillas de metrado que 

se requirió la obra. Haciende a S/ 5 759 831.42 (Incluye I.G.V) el total 

de la obra asimismo, formaron parte del proyecto los considerados en el 

proceso de la liquidación, aquellos costos que asume la concesionaria 

por concepto de supervisión, estudios, financiamiento y gastos 

administrativos. 

 

Figura 19: Costo total de la obra, cartel de obra  

Fuente: Elaboración propia 
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                Tabla 9: Costo total de la obra ejecutada  

 

                 Fuente: Elaboración propia 

 

3.4.5. Plazo De Ejecución  

El tiempo de ejecución de la obra de acuerdo al cronograma fue de 240 

días calendarios, para la conclusión de la obra se tuvo que realizar una 

adenda para ampliación de plazo de 125, la justificación se encuentra en 

los expedientes correspondientes. Haciendo un total de 365 días 

calendarios. 
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CAPITULO IV 

4. DESCRIPCIÓN DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES 

4.1. DESCRIPCIÓN DE ACTIVIDADES PROFESIONALES  

4.1.1. Actividad n° 1: detalle de ingeniería  

Las actividades que realice como cadista fueron la elaboración de planos 

de replanteo y conforme a obra. 

El presente, constituye el dibujo de planos e ingeniería de detalle y la 

ejecución de la obra; que no es más que plasmar lo diseñado, ejecutado 

en campo a un plano en él se describen los lineamientos y premisas en 

base a las cuales se realizaron detalles de armados, suministro de 

materiales y equipos utilizados, y la información técnica para el 

desarrollo de la obra. Como se puede ver en la figura: 20, 21, 22. 

 
Figura 20: Diseños de planos para la ejecución de la obra 

Fuente: Elaboración propia 
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Figura 21: Diseños de planos para la ejecución de la obra 

Fuente: Elaboración propia 
 

 

 
Figura 22: plano pasmado en campo 

Fuente: Elaboración propia 
 

 
Como se puede ver en estas figuras 20, 21,22  se ha plasmado lo 

dibujado a lo ejecutado comprendiendo criterios técnicos de los sistemas 

económicamente adaptados y procedimientos adecuados para la 

ejecución y puesta en servicio de la obra, cumpliendo las disposiciones 

del MEM, Instituto Nacional de Cultura, Municipalidades en la que se 

encuentran las localidades involucradas y normatividad vigente de las 

empresas del grupo Distriluz.  
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4.1.2. Actividad n° 2: planilla de montaje y desmontaje  

Montaje 

Son los suministros de materiales fueron instalados en campo como 

postes, aisladores, ferreterías y conductores. Estos son componentes que 

forman parte de un proyecto deben estar definidos claramente y dimensionados 

correctamente en la etapa del estudio. Como se puede ver en la tabla: 10 

Desmontaje 

Son suministros de materiales existentes retirados al momento de la 

ejecución de la obra. 

        Tabla: 10 Panilla de montaje. 

 
         Fuente: Elaboración propia. 

 

En la tabla: 10 se puede observar que son  elaborados y rellenados de 

acuerdo al avance realizados en campo estos nos sirven para llevar un 

control del avance actual de la obra. Como estructuras, armados, 

alumbrados, tipo de conductor, que son indispensable en la etapa de la 

ejecución de la obra. 
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4.1.3. Actividad n° 3: metrados y presupuestos  

Las actividades de metrado y presupuesto son elaboradas y rellenadas 

de acuerdo a las planillas de estructura como las cantidades de 

suministros de materiales instalados y el montaje electromecánico  para 

valorizar. 

Metrado 

Son las cantidades de suministros de materiales a ser instalados durante 

la ejecución en el proyecto como son: 

Postes, aisladores, ferreterías y conductores etc. Como se puede ver en 

la tabla: 11 

    Tabla 11: Tabla de suministros de materiales instalados 

 
      Fuente: Elaboración propia 
 
 
 

En la tabla: 11 se observa las cantidades de materiales para ser  

instalados. Estas cantidades se adquieren de acuerdo a los planos y 

planillas vistos anteriormente.    
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Presupuesto 

Es el costo de la obra en etapas según lo avanzado físicamente como 

cantidad de materiales, trabajos realizados, trasporte etc. Como 

podemos ver en la tabla: 12  

 
Tabla: 12 presupuesto de la valorización 01

 
Fuente: Elaboración propia 

 
 

Como podemos observar en la tabla: 12 nos dice que son trabajos 

realizados durante el mes estos montos viene de los metrado y planillas 

que ya hemos visto anteriormente. Estos metrados y planillas se le 

asignan un costo con el cual se ha ganado el concurso. 

En este presupuesto mensual se le asignó el costo a los trabajos 

realizados como podemos ver son: Trasporté de postes de 286 und. A 

un costo de S/ 52.07 por und. Haciendo un costo total mensual de S/  

14,735.81 

Excavación de hoyos para postes y retenidas de 128.60 m3. A un costo 

S/ 69.43 por m3. Haciendo un costo total mensual de S/ 8,928.70 
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Izaje de postes de 283 und. A un costo de S/ 75.21 por und. Haciendo 

un costo total mensual de S/ 21,284.43 

Relleno y compactación de postes, instalación de armados y retenidas, 

tendido de conductor. 

4.2. ENFOQUE DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES  

El proyecto describe los procesos para gestionar los cambios en el presupuesto, 

recursos, cronograma, entregables e hitos del proyecto. Los procesos del 

proyecto proporcionan un enfoque consistente para solicitar, evaluar, realizar 

cambios durante el ciclo de vida del proyecto 

4.3. ALCANCE DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES  

En las etapas de desarrollo del proyecto siempre es importante conocer las 

metodologías que el profesional empleará en el proyecto, así como también 

cómo será el seguimiento de las actividades ya finalizadas, todo esto con el 

objeto de minimizar situaciones problemáticas y que puedan generar desgaste 

en la relación cliente-profesional durante la ejecución de la obra. 

4.4. ENTREGABLES DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES  

Como resultado de las actividades profesionales entrego lo siguiente: 

Información técnica: 

Entregable 01: planos conforme a obra de la  red secundaria. 

Entregable 02: planillas de montaje electromecánico de la red secundaria 

Entregable 03: planilla de valorización de la red secundaria 

4.5. ASPECTOS TÉCNICOS DE LA ACTIVIDAD PROFESIONAL  

4.5.1. Metodologías  

Los métodos empleados en la ejecución del proyecto se encuentran 

dividido en 3 fases  
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Fase: 1 replanteo 

El objeto de esta fase es una información previa del terreno en el cual se 

encontrara modificaciones tanto en suministro como montaje 

electromecánico. Las modificaciones de estos parámetros alteran el 

presupuesto y cronograma previstos en el estudio definitivo. 

Fase: 2 conformidad 

El conformidad de la obra está compuestos de documentos que 

muestran el detalle de la obra terminada (planos, presupuestos, 

especificaciones técnicas, protocolos prueba de los equipos, catálogos, 

manuales etc.), incorporan todas las modificaciones que se llevaron a 

cabo durante la ejecución del proyecto, construcción e instalación. 

Fase: 3 liquidación de obra 

La liquidación de obra está compuesto de documentos que muestran la 

obra liquidada (mayores y menores metrados, adicionales y devolución 

de materiales.), que se llevó a cabo durante la ejecución del proyecto. 

4.5.2. Técnicas  

Para que el proyecto dé fruto, los ingenieros deben definir con claridad 

los objetivos del proyecto y emplear los métodos y técnicas de trabajo 

apropiados. Con lo que corresponde a la ingeniería se debe identificar y 

emplear la mejor metodología disponible para llevarse a cabo el 

proyecto. 

Capacitación 

Para que lo entienda el personal que trabaja bajo electricidad, que suele 

hacerlo por grupos y tendrá que tomar sus propias decisiones.  
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Figura 23: capacitación del personal 

Fuente: Elaboración propia 

 

 

Trabajo con prevención. 

El tiempo que el personal se puede trabajar con electricidad sea con todo 

su EPPs completos. 

Es preciso planificar cualquier trabajo de forma segura para que las 

dificultades que surjan puedan resolverse en condiciones óptimas. 

4.5.3. Instrumentos  

Para la realización y medición de los trabajos se utilizó los instrumentos 

siguientes: 

 WINCHA 

 CÁMARA 

 GPS 

 VOLTIMETRO 

4.5.4. Equipos y materiales utilizados en el desarrollo de las 

actividades  

Los equipos utilizados para la realización del trabajo fueron: 

 LAPTOS 

 COMPUTADORAS 

 IMPRESORAS 
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4.6. EJECUCIÓN DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES  

4.6.1. Cronograma de actividades realizadas.  

Tabla 13: cronograma de actividades diarias 

 
            Fuente: Elaboración propia 
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Tabla 14: cronograma de actividades de la obra 

 
           Fuente: Elaboración propia 
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4.6.2. Proceso y secuencia operativa de las actividades profesionales.  

Planeación 

Consiste en preparar un programa o cronograma antes de iniciar el 

proyecto, que involucre a las principales actividades con fechas 

establecidas durante el desarrollo del proyecto. 

En la planeación nos referimos directamente a prevenir etapas y 

procesos que se desarrollaran en el proyecto para poder preparar no 

solo los puntos críticos sino tener un costo y tiempo estimado del 

proyecto. 

Diseño conceptual 

Basándose en los datos obtenidos de la planeación del proyecto, éste se 

inicia con el replanteo de obra tomando en consideración el orden en que 

irán ubicados las estructuras y las distancias mínimas de seguridad.  

 
Figura 24: Actividad de replanteo 

Fuente: Elaboración propia 
 

Actividades a cumplirse 

Desarrollar los criterios eléctricos y estructurales a ser usados en el 

proyecto. 

Esto incluye las distancias eléctricas y las separaciones que se deben 

usar dentro del proyecto. 
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CAPITULO V 

5. RESULTADOS 

5.1.  RESULTADOS FINALES DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS  

Como resultados del proyecto es la confiabilidad en el suministro a los 

consumidores, disminuyendo las perdidas energéticas por fallas no permanentes 

así como las interrupciones en el servicio de energía eléctrica a un sistema en 

un período de tiempo dado, y esta puede aumentar debido al mal funcionamiento 

de las redes eléctricas o a problemas de mantenimiento. 

Los alimentadores intervenidos se redujeron las fallas y riesgos eléctricos en el 

mayor porcentaje posible.  

5.2.  LOGROS ALCANZADOS  

5.2.1. En el ámbito del proyecto 

Se logró cumplir con las actividades en el tiempo estimado obteniendo 

así las respectivas actas. 

5.2.2. Acta de instalación de comisión de recepción. 

 Acta de verificación de levantamiento  de observaciones. 

 Acta de recepción provisional de la obra.   

 Acta de inspección y pruebas 

Estas actas no es más que el cumplimiento fiel del proyecto para su 

respectiva entrega al concesionario además que sirve como currículo 

para presentarse a otras licitaciones contratista a cargo de la ejecución  

del proyecto. (Ver anexo n° 5) 

5.2.3. En el ámbito personal 

Ser partícipe del proyecto me ayudo ampliar  los conocimientos 

adquiridos en la universidad. Además la dedicación para que el proyecto 

sea rentable. 
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5.3.  APORTES DEL  BACHILLER EN LA EMPRESA  

5.3.1. En el aspecto cognoscitivo.  

En el aspecto cognoscitivo para el presente informe del bachiller aporto, 

los conocimientos obtenidos en los cursos desarrollados en la 

Universidad Continental como son: 

 Sistema de suministro y utilización I. dictado por la ingeniera rosario 

Márquez Espíritu. 

 Sistema de transmisión y distribución. dictado por el Ingeniero Chilet 

León Cesar Alfredo. 

 Instalaciones Eléctricas. dictado por el Ingeniero Jorge Eliseo 

Lozano Miranda. 

5.3.2. En el aspecto procedimental. 

En el aspecto procedimental el bachiller hizo cumplir los métodos y 

procedimientos empleados en la ejecución del proyecto dando como 

resultado la confiabilidad del suministro a los consumidores, 

disminuyendo las perdidas energéticas. 

5.3.3. En el aspecto actitudinal 

En el aspecto actitudinal el bachiller aporto actitudes positivas de 

liderazgo obteniendo mayor experiencia en el área de ingeniería 

eléctrica.  
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CONCLUSIONES 

 

a. A lo largo de este trabajo se ha desarrollado la ejecución de un proyecto con 

los diferentes elementos que las conforman. Con la finalidad de reducir los 

riesgos eléctricos mejorando el servicio de energía eléctrica en los 

alimentadores intervenidos. 

b. Hoy en día, el gran reto que tiene la empresa concesionaria es cubrir las 

demandas del creciente número de usuarios afectados, de tal forma que se 

brinde un servicio eléctrico sustentable y de calidad. Por lo anterior es 

necesario, sustituir los postes y conductores eléctricos deteriorados que 

actualmente es usado en las subestaciones. 

c. Para la ejecución del proyecto de reemplazo de conductores desnudos es 

fundamental que su estudio definitivo sea a nivel de construcción, bajo este 

indicador podemos asegurar que el suministro, montaje y puesta en servicio 

estarán dentro de los márgenes en el presupuesto y cronograma previsto. 

d. La  buena capacitación y experiencia de los profesionales involucrados en el 

proyecto hizo posible  realizar los trabajos de manera adecuada, segura y 

eficiente y con buenos rendimientos. 

e. las labores que desempeñe como  asistente de ingeniería ampliaron mis 

conocimientos contribuyendo con el desarrollo del proyecto. 
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RECOMENDACIONES 

 

1. Para mejorar los plazos de ejecución de la obra, se recomienda a la 

Concesionaria identificar la deficiencia a intervenir antes de publicar el 

concurso de licitación. 

2. El uso de Cuaderno de Obra, en el podemos indicar todos los incidentes 

ocurridos en obra y sirven como el sustento legal para cualquier reclamo. 

3. El Estudio Definitivo debe ser elaborado por profesionales con experiencia en 

obras con la finalidad de tener la mayor cantidad de consideraciones posibles, 

esto evitará tener mayores cambios en el diseño y ejecución en la fase del 

replanteo. 

4. Que para un futuro reemplazo de conductores  se debe tener claro la topología 

a la que operara finalmente las redes y que coincida con la base de datos con 

la que cuenta la concesionaria. 

5. Con respecto a la contratista se recomienda brindar las condiciones adecuadas 

a los profesionales, Que les permita desenvolverse en un ambiente de trabajo 

sólido con herramientas y equipo a su alcance para asegurar el trabajo 

realizado. 
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ANEXO 01 

 

CERTIFICACIÓN DE CALIDAD, SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE 
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ANEXO 02 

 

PARTICIPACIÓN DE LA EMPRESA EN OBRAS SIMILARES 
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ANEXO 03 
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CONSTITUCIÓN DE LA EMPRESA CONSORCIO SANTA ANITA 

 

 

 



                            

84 
 

ANEXO 04 

 

 

 

 

ITEM COD.SUBESTACION ALIMENTADOR N° DE PLANO DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD/NOMBRE DE VIA

1 E406511 A4331 RS-02 JUNIN HUANCAYO CHONGOS ALTO LLAMAPSILLON

2 E406507 A4331 RS-21 JUNIN HUANCAYO HUANCAYO HUANCAYO CORRAL

3 E406505 A4331 RS-23 JUNIN HUANCAYO CHICCHE YANA YANA ANTIGUA

4 E406513 A4331 RS-24 JUNIN HUANCAYO CHICCHE CHICCHE

5 E406512 A4331 RS-25 JUNIN HUANCAYO CHICCHE CHICCHE

6 E406504 A4331 RS-26 JUNIN HUANCAYO CHICCHE QUISHUAR

MONTAJE RED SECUNDARIA  ALIMENTADOR A4331

ITEM COD.SUBESTACION ALIMENTADOR N° DE PLANO DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD/NOMBRE DE VIA

1 E406553 A4332 RS- 04 JUNIN HUANCAYO HUASICANCHA BARRIO SANTA BARBARA

2 E406578 A4332 RS- 05 HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUAYLLAHUARA LA UNION

3 E406580 A4332 RS- 06 HUANCAVELICA HUANCAVELICA HUAYLLAHUARA UYTUNIZO

4 E406593 A4332 RS -08 HUANCAVELICA HUANCAVELICA MOYA TELLERIA

5 E406598 A4332 RS -09 HUANCAVELICA HUANCAVELICA CUENCA CHAQUICOCHA

6 E406599 A4332 RS -10 HUANCAVELICA HUANCAVELICA CUENCA NINAPAMPA

7 E406600 A4332 RS- 11 HUANCAVELICA HUANCAVELICA CUENCA TOTORA JATUNPAMPA

8 E406601 A4332 RS- 12 HUANCAVELICA HUANCAVELICA CUENCA SAN MARTIN

9 E406602 A4332 RS- 13 HUANCAVELICA HUANCAVELICA CUENCA HUANGAS

10 E406603 A4332 RS -14 HUANCAVELICA HUANCAVELICA CUENCA SAN VIDAL

11 E406604 A4332 RS -15 HUANCAVELICA HUANCAVELICA CUENCA INCAÑAN

12 E406605 A4332 RS- 16 HUANCAVELICA HUANCAVELICA CUENCA INCAÑAN

13 E406606 A4332 RS 17 HUANCAVELICA HUANCAVELICA CUENCA YARCCAPAMPA

14 E406607 y E406608 A4332 RS 18-19 HUANCAVELICA HUANCAVELICA CUENCA LUQUIA

15 E406609 A4332 RS -20 HUANCAVELICA HUANCAVELICA CUENCA CCANTOPAMPA

16 E406571 A4332 RS- 22 JUNIN HUANCAYO COLCA CASA BLANCA

17 E406552 A4332 RS -27 JUNIN HUANCAYO HUASICANCHA HUASICANCHA

18 E406572 A4332 RS -28 JUNIN HUANCAYO COLCA SAN MIGUEL

19 E406573 A4332 RS -29 JUNIN HUANCAYO COLCA SANTA ROSA DE CHILCAY

20 E406538 A4332 RS -30 JUNIN CHUPACA YANACANCHA PALTAPAMPA

MONTAJE RED SECUNDARIA  ALIMENTADOR A4332

ITEM COD.SUBESTACION ALIMENTADOR N° DE PLANO DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD/NOMBRE DE VIA

1 E408003 A4401 RS- 01 JUNIN CHUPACA CHUPACA ETERNIDAD-BARRIO LA PERLA

2 E408008 A4401 RS -02 JUNIN CHUPACA CHUPACA AV.ANDREA ARAUCO

3 E408009 A4401 RS- 03 JUNIN CHUPACA CHUPACA AV.ANDREA ARAUCO

4 E408011 A4401 RS -04 JUNIN CHUPACA PILCOMAYO AV. CORONEL PARRA

5 E408012 A4401 RS -05 JUNIN CHUPACA PILCOMAYO AV.TACNA

6 E408017 A4401 RS -07 JUNIN CHUPACA PILCOMAYO AV. HUAMACHUCO

7 E408027 A4401 RS -09 JUNIN CHUPACA PILCOMAYO AV. LEONCIO PRADO

8 E408028 A4401 RS -10 JUNIN CHUPACA PILCOMAYO AV. LEONCIO PRADO

9 E408030 A4401 RS -11 JUNIN CHUPACA PILCOMAYO CL.SIN NOMBRE

10 E408032 A4401 RS -13 JUNIN CHUPACA PILCOMAYO CL.SIN NOMBRE

12 E408035 A4401 RS -15 JUNIN CHUPACA PILCOMAYO JR LAS BALSAS

13 E408039 A4401 RS -16 JUNIN CHUPACA PILCOMAYO AV ARICA

14 E408041 A4401 RS -17 JUNIN CHUPACA PILCOMAYO PJ.AMBROSIO

15 E408042 A4401 RS- 18 JUNIN CHUPACA PILCOMAYO AV ARICA

16 E408043 A4401 RS -19 JUNIN CHUPACA PILCOMAYO JR. ALFONSO UGARTE

19 E408046 A4401 RS- 22 JUNIN CHUPACA HUAMANCACA CHICOAV. 28 DE JULIO

20 E408047 A4401 RS- 23 JUNIN CHUPACA HUAMANCACA CHICOAV. LOS HEROES

21 E408048 A4401 RS -24 JUNIN CHUPACA HUAMANCACA CHICOAV. 28 DE JULIO

22 E408050 A4401 RS- 25 JUNIN CHUPACA HUAMANCACA CHICOAV. EL CEMENTERIO

23 E408051 A4401 RS -26 JUNIN CHUPACA HUAMANCACA CHICOJR.PROGRESO Y CALLE S/N

25 E408053 A4401 RS -28 JUNIN CHUPACA HUAMANCACA CHICOPJ.TUNAS Y CALLE S/N

26 E408054 A4401 RS -29 JUNIN CHUPACA HUAMANCACA CHICOAV. 28 DE JULIO

27 E408058 A4401 RS -31 JUNIN CHUPACA 03 DE DICIEMBRE AV. 28 DE JULIO

28 E408059 A4401 RS -32 JUNIN CHUPACA 03 DE DICIEMBRE AV. 28 DE JULIO

30 E408067 A4401 RS- 35 JUNIN CHUPACA 3 DE DICIEMBRE PROGRESO

32 E408070 A4401 RS- 38 JUNIN CHUPACA 3 DE DICIEMBRE C. FROYLAN ORREGO     ANEXO  CHURAMPI

33 E408406 A4401 RS -39 JUNIN CHUPACA HUAMANCACA CHICOCL.SIN NOMBRE

34 E408407 A4401 RS -40 JUNIN CHUPACA HUAMANCACA CHICOJR.DE LA UNION

35 E408408 A4401 RS- 41 JUNIN CHUPACA HUAMANCACA CHICOCL.SIN NOMBRE

36 E408632 A4401 RS -43 JUNIN CHUPACA PILCOMAYO AV. LAS AMERICAS

37 E408732 A4401 RS- 47 JUNIN CHUPACA PILCOMAYO AV. CORONEL PARRA

39 E408737 A4401 RS- 51 JUNIN CHUPACA PILCOMAYO AV. CORONEL PARRA

40 E408738 Y E408739 A4401 RS -52 JUNIN CHUPACA PILCOMAYO AV. CORONEL PARRA

41 E408742 A4401 RS- 55 JUNIN CHUPACA PILCOMAYO AV. CORONEL PARRA

42 E408775 A4401 RS -58 JUNIN CHUPACA 3 DE DICIEMBRE CL.SIN NOMBRE

43 E408728 A4401 RS-59 JUNIN CHUPACA CHUPACA BO.BUENOS AIRES-AV.ARGENTINA

MONTAJE RED SECUNDARIA  ALIMENTADOR A4401
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ITEM COD.SUBESTACION ALIMENTADOR N° DE PLANO DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD/NOMBRE DE VIA

1 E408086-E408088 A4402 RS -01-03 JUNIN CHUPACA CHUPACA CL.MARIA MIRANDA

2 E408089 A4402 RS -04 JUNIN CHUPACA CHUPACA PARAJE COMUN

3 E408090 A4402 RS -05 JUNIN CHUPACA CHUPACA R. ECHENIQUE

4 E408091 A4402 RS- 06 JUNIN CHUPACA CHUPACA JR.BOLOGNESI

5 E408095 A4402 RS- 07 JUNIN CHUPACA HUAMANCACA CHICOLA VICTORIA

6 E408096-E408794 A4402 RS -08 JUNIN CHUPACA CHUPACA PJ.COMUN

7 E408083 A4402 RS -09 JUNIN CHUPACA CHUPACA R. ECHENIQUE

8 E408097 A4402 RS -10 JUNIN CHUPACA CHUPACA JR. BOLOGNESI

9 E408098-E408810 A4402 RS -11 JUNIN CHUPACA CHUPACA JR. LIMA

10 E408099 A4402 RS -12 JUNIN CHUPACA CHUPACA CALLE SAN MARTIN

11 E408100 A4402 RS -13 JUNIN CHUPACA CHUPACA  CARR.CENTRAL CHUPACA ISCOS

12 E408103 A4402 RS -14 JUNIN CHUPACA ISCOS AV. PERU

13 E408105 A4402 RS- 15 JUNIN CHUPACA ISCOS AV. PERU

15 E408112 A4402 RS -18 JUNIN CHUPACA ISCOS AV. PERU

16 E408113 A4402 RS -19 JUNIN CHUPACA ISCOS ANEXO JURPAC

17 E408114 A4402 RS -20 JUNIN CHUPACA ISCOS ANEXO JURPAC

18 E408115 A4402 RS -21 JUNIN CHUPACA ISCOS PATARCOCHA

19 E408117 A4402 RS- 22 JUNIN CHUPACA ISCOS TINYARI GRANDE-28 DE JULIO

20 E408119 A4402 RS -23 JUNIN CHUPACA ISCOS TINYARI GRANDE-AV. CEMENTERIO

23 E408128 A4402 RS -26 JUNIN CHUPACA ISCOS TINYARI GRANDE

24 E408130 A4402 RS -27 JUNIN CHUPACA ISCOS TINYARI GRANDE

25 E408131 A4402 RS -28 JUNIN CHUPACA ISCOS TINYARI GRANDE

26 E408132 A4402 RS -29 JUNIN CHUPACA ISCOS TINYARI GRANDE

27 E408133 A4402 RS -30 JUNIN CHUPACA CHUPACA SECTOR PARAJE COMUN

28 E408236 A4402 RS- 31 JUNIN CHUPACA ISCOS CARR. CHUPACA - ISCOS

29 E408087 A4402 RS -98 JUNIN CHUPACA CHUPACA SECTOR PARAJE COMUN

MONTAJE RED SECUNDARIA ALIMENTADOR A4402

ITEM COD.SUBESTACION ALIMENTADOR N° DE PLANO DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD/NOMBRE DE VIA

1 E408141 A4403 RS-03 JUNIN CHUPACA CHUPACA BARRIO PINCHA

2 E408142 A4403 RS-04 JUNIN CHUPACA CHUPACA AV. HUAMAN POMA DE AYALA

3 E408143 A4403 RS-05 JUNIN CHUPACA CHUPACA ANDRES A. CACERES S/N 

4 E408144 A4403 RS-06 JUNIN CHUPACA CHUPACA BO. SAN JUAN

5 E408145 A4403 RS-07 JUNIN CHUPACA CHUPACA JR.PEDRO DAVILA

6 E408149 A4403 RS-08 JUNIN CHUPACA CHUPACA JR. DE LA UNION 

7 E408147 A4403 RS-09 JUNIN CHUPACA CHUPACA JR.PEDRO DAVILA

8 E408148 A4403 RS-10 JUNIN CHUPACA CHUPACA JR. DE LA UNION 

9 E408140 A4403 RS-11 JUNIN CHUPACA CHUPACA JR.PEDRO DAVILA

10 E408150 A4403 RS-12 JUNIN CHUPACA CHUPACA ANDRES A. CACERES S/N 

11 E408152 A4403 RS-14 JUNIN CHUPACA CHUPACA PJ. SAN JOSE- BARRIO CALLABAYAURI 

12 E408170 A4403 RS-15 JUNIN CHUPACA CHUPACA BO. SAN JUAN

13 E408171 A4403 RS-16 JUNIN CHUPACA CHUPACA LIMA/JR. ALONSO MERCADILLO

14 E408172 A4403 RS-17 JUNIN CHUPACA CHUPACA CALLE LIMA S/N

15 E408176 A4403 RS-18 JUNIN CHUPACA AHUAC AV. TUPAC AMARU

16 E408177-E408178-E408179 A4403 RS-19-20-21 JUNIN CHUPACA AHUAC MARISCAL CACERES

17 E408181 A4403 RS-22 JUNIN CHUPACA AHUAC JR. LA UNION - JR. BOLIVAR

18 E408182 A4403 RS-23 JUNIN CHUPACA AHUAC JR. LA UNION

19 E408190 A4403 RS-27 JUNIN CHUPACA AHUAC JR.PORVENIR / AV.MARISCAL CACERES

20 E408192 A4403 RS-29 JUNIN CHUPACA AHUAC AV.A.A.CACERES

21 E408193 A4403 RS-30 JUNIN CHUPACA AHUAC BO.ALANYA

22 E408194 A4403 RS-31 JUNIN CHUPACA AHUAC BO. ANDAMARCA

23 E408195 A4403 RS-32 JUNIN CHUPACA AHUAC BO.NINANYA

24 E408196 A4403 RS-33 JUNIN CHUPACA AHUAC BO.ALANYA

25 E408197 A4403 RS-34 JUNIN CHUPACA AHUAC BO.ALANYA

26 E408198 A4403 RS-35 JUNIN CHUPACA AHUAC AV.PROGRESO

27 E408200 A4403 RS-36 JUNIN CHUPACA AHUAC CAM.HERRADURA S/N

28 E408204 A4403 RS-38 JUNIN CHUPACA CHUPACA AV. ARGENTINA

29 E408205 A4403 RS-39 JUNIN CHUPACA CHUPACA AV. ARGENTINA

MONTAJE RED SECUNDARIA ALIMENTADOR A4403

ITEM COD.SUBESTACION ALIMENTADOR N° DE PLANO DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD/NOMBRE DE VIA

1 E408223 A4404 RS- 01 JUNIN CHUPACA SICAYA AV.CARRETERA CENTRAL

5 E408467 A4404 RS -06 JUNIN CHUPACA SICAYA CALLE HUANCAYO

MONTAJE RED SECUNDARIA ALIMENTADOR A4404
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ITEM COD.SUBESTACION ALIMENTADOR N° DE PLANO DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD/NOMBRE DE VIA

1 E408251 A4406 RS-01 JUNIN CHUPACA HUACHAC HUAYAO-CL.ALFONSO UGARTE

2 E408253 A4406 RS-02 JUNIN CHUPACA HUACHAC HUAYAO-CA.JOSE DE LA ROSA

3 E408254 A4406 RS-03 JUNIN CHUPACA HUACHAC HUAYAO-CHAMCARP

4 E408257 A4406 RS-05 JUNIN CHUPACA HUACHAC HUAYAO-CL.8 DE DICIEMBRE

5 E408258 A4406 RS-06 JUNIN CHUPACA HUACHAC HUAYAO-CL.8 DE DICIEMBRE

7 E408264 - E408265 A4406 RS-10-11 JUNIN CHUPACA HUACHAC MARCATUNA-CL.HUATURI

8 E408266 A4406 RS-12 JUNIN CHUPACA HUACHAC CL.27 DE COTUBRE

9 E408267 A4406 RS-13 JUNIN CHUPACA HUACHAC AV. 27 DE OCTUBRE 

10 E408268 A4406 RS-14 JUNIN CHUPACA HUACHAC QUISHUAR-CL.RAMON CASTILLA

11 E408270 A4406 RS-15 JUNIN CHUPACA HUACHAC QUISHUAR-JR.UNION

12 E408271 A4406 RS-16 JUNIN CHUPACA HUACHAC QUISHUAR-JR.UNION

13 E408276 A4406 RS-17 JUNIN CHUPACA HUACHAC MANZANARES-CL.HUANCAYO/JR BOLOGNESI

14 E408277 A4406 RS-18 JUNIN CHUPACA HUACHAC MANZANARES-CL.GRAU/JR BOLOGNESI

15 E408278 A4406 RS-19 JUNIN CHUPACA HUACHAC MANZANARES-AV.ATAHUALPA

16 E408279 A4406 RS-20 JUNIN CHUPACA HUACHAC MANZANARES-JR.BOLOGNESI

17 E408280 A4406 RS-21 JUNIN CHUPACA HUACHAC MANZANARES-JR.BOLOGNESI

18 E408281 A4406 RS-22 JUNIN CHUPACA HUACHAC MANZANARES-JR.BOLOGNESI

19 E408282 A4406 RS-23 JUNIN CHUPACA HUACHAC MANZANARES-BO.QUIPAS

20 E408283 A4406 RS-24 JUNIN CHUPACA HUACHAC MANZANARES-ANEXO SILLAS

21 E408284 A4406 RS-25 JUNIN CHUPACA HUACHAC MANZANARES-ANEXO DE VILLA

22 E408286 A4406 RS-26 JUNIN CHUPACA HUACHAC JR.ATAHUALPA

23 E408289 A4406 RS-27 JUNIN CHUPACA HUACHAC AV.GRAU

24 E408291 A4406 RS-28 JUNIN CHUPACA CHUPACA HUARISCA-CL.SAN PEDRO

25 E408293 A4406 RS-29 JUNIN CHUPACA CHUPACA HUARISCA-SEP HUARISCA

26 E408296 A4406 RS-31 JUNIN CHUPACA CHUPACA AL. HUARISCA-AHUAC

27 E408603 A4406 RS-33 JUNIN CHUPACA HUACHAC HUAYAO

MONTAJE RED SECUNDARIA ALIMENTADOR A4406

ITEM COD.SUBESTACION ALIMENTADOR N° DE PLANO DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD/NOMBRE DE VIA

1 E408290 A4407 RS-34 JUNIN CHUPACA CHUPACA SEP HUARISCA

2 E408305 A4407 RS-35 JUNIN CHUPACA CHUPACA HUARISCA

3 E408306 A4407 RS-36 JUNIN CHUPACA HUACHAC CHALHUAS

4 E408307 A4407 RS-37 JUNIN CHUPACA AHUAC SANTA CRUZ DE ISCOHUATIANA-CHAUPIMARCA

5 E408308 A4407 RS-38 JUNIN CHUPACA AHUAC SANTA CRUZ DE ISCOHUATIANA-ANTACUSI

6 E408310 A4407 RS-39 JUNIN CHUPACA AHUAC SANTA CRUZ DE ISCOHUATIANA.CAR.CHUPACA-YAUYOS

9 E408320 A4407 RS-42 JUNIN CHUPACA CHAMBARA ANGASMAYO

10 E408323 A4407 RS-43 JUNIN CHUPACA CHAMBARA ANGASMAYO-CAR.HYO-YAUYOS

11 E408327 A4407 RS-44 JUNIN CHUPACA CHAMBARA RONCHA-CAR.HYO YAUYOS

12 E408329 A4407 RS-45 JUNIN CHUPACA CHAMBARA RONCHA-CAR.HYO YAUYOS

13 E408332 A4407 RS-46 JUNIN CHUPACA HUACHAC ORCONCRUZ

14 E408337 A4407 RS-47 JUNIN CHUPACA CHAMBARA CHAMBARA-JR.CASTRO DIAS/AV.HUANCAYO

15 E408335 A4407 RS-48 JUNIN CHUPACA CHAMBARA CHAMBARA

16 E408340 A4407 RS-49 JUNIN CHUPACA CHAMBARA CHILCAS-SAN JOSE

17 E408341 A4407 RS-50 JUNIN CHUPACA CHAMBARA CHAMBARA

18 E408344 A4407 RS-51 JUNIN CHUPACA CHAMBARA BO.LA FLORIDA

19 E408345 A4407 RS-52 JUNIN CHUPACA CHAMBARA SANTA ROSA DE TISTES-BO. LA FLORIDA

20 E408339 A4407 RS-53 JUNIN CHUPACA CHAMBARA CHAMBARA-BO.LANLAS

MONTAJE RED SECUNDARIA ALIMENTADOR A4407

ITEM COD.SUBESTACION ALIMENTADOR N° DE PLANO DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD/NOMBRE DE VIA

1 E408376 A4408 RS- Q1 JUNIN CONCEPCION SAN JOSE DE QUEROCARR. HYO.-YAUYOS

2 E408375 A4408 RS -Q2 JUNIN CONCEPCION SAN JOSE DE QUEROBO.UNION-CARR.HYO YAUYOS

3 E408357 A4408 RS -Q6 JUNIN CONCEPCION SAN JOSE DE QUEROCHAQUICOCHA-AV.28 DE JULIO

4 E408377 A4408 RS -Q7 JUNIN CONCEPCION SAN JOSE DE QUEROCARR. HYO.-YAUYOS

MONTAJE RED SECUNDARIA ALIMENTADOR A4408

ITEM COD.SUBESTACION ALIMENTADOR N° DE PLANO DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD/NOMBRE DE VIA

1 E408379 A4409 RS -Q3 JUNIN CHUPACA SAN JUAN DE JARPAMISQUIPATA-COLPA JARPA

2 E408400 A4409 RS-Q4 JUNIN CHUPACA SAN JUAN DE JARPAAV. ATAHUALPA

3 E408395 A4409 RS- Q5 JUNIN CHUPACA SAN JUAN DE JARPACHACAPAMPA

4 E408413 A4409 RS- 56 JUNIN CHUPACA SAN JUAN DE JARPASANTA CRUZ DE RANRA

5 E408578 A4409 RS- 55 JUNIN CHUPACA SAN JUAN DE JARPASANTA CRUZ DE RANRA

MONTAJE RED SECUNDARIA ALIMENTADOR A4409
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ITEM COD.SUBESTACION ALIMENTADOR N° DE PLANO DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD/NOMBRE DE VIA

1 E410284 A4504 RS-03 JUNIN CONCEPCION CONCEPCION BARRIO PALIA

2 E410290 A4504 RS-05 JUNIN CONCEPCION CONCEPCION GONZALES PRADA Y M. CASTILLA

3 E410309 A4504 RS-07 JUNIN CONCEPCION CONCEPCION CARR. CENTRAL

6 E410315 A4504 RS-10 JUNIN CONCEPCION CONCEPCION CARR. CENTRAL

7 E410317 A4504 RS-11 JUNIN CONCEPCION CONCEPCION CARR. CENTRAL-PALO SECO

8 E410319 A4504 RS-12 JUNIN CONCEPCION MATAHUASI PACCHA

9 E410320 A4504 RS-13 JUNIN CONCEPCION MATAHUASI PACCHA-AV.MANTARO

10 E410322 A4504 RS-14 JUNIN CONCEPCION MATAHUASI MATAHUASI-HUALIANTA

11 E410327 A4504 RS-15 JUNIN CONCEPCION NUEVE DE JULIO NUEVE DE JULIO-AV.LAS DELICIAS

12 E410328 A4504 RS-16 JUNIN CONCEPCION NUEVE DE JULIO NUEVE DE JULIO-CL.14 DE JULIO

13 E410341 A4504 RS-17 JUNIN CONCEPCION MATAHUASI MATAHUASI-JR.AMAZONAS

15 E410347 A4504 RS-19 JUNIN CONCEPCION SANTA ROSA DE OCOPAHUANCHAR-CL-JUAN VELASCO

16 E410350 A4504 RS-21 JUNIN CONCEPCION SANTA ROSA DE OCOPAHUANCHAR-CL-JUAN VELASCO

17 E410352 A4504 RS-22 JUNIN CONCEPCION SANTA ROSA DE OCOPAHUANCHAR-CL-JUAN VELASCO

18 E410355 A4504 RS-23 JUNIN CONCEPCION SANTA ROSA DE OCOPAHUANCHAR-CARR. HACIA HUANCHAR

19 E410356 A4504 RS-24 JUNIN CONCEPCION SANTA ROSA DE OCOPAHUANCHAR-JR.PROGRESO

20 E410357 A4504 RS-25 JUNIN CONCEPCION SANTA ROSA DE OCOPASANTA ROSA DE OCOPA-CALLE 8 DE ENERO

21 E410359 A4504 RS-26 JUNIN CONCEPCION MATAHUASI MATAHUASI-CARR.CENTRAL

22 E410362 A4504 RS-27 JUNIN CONCEPCION MATAHUASI MARAVILCA-CARR.CENTRAL MATAHUASI

23 E410369 A4504 RS-28 JUNIN CONCEPCION MATAHUASI YANAMUCLO-BARR.PROGRESO APATA

24 E410379 A4504 RS-29 JUNIN JAUJA APATA APATA-BARRIO COCHARCAS-RAMON CASTILLA

25 E410380 A4504 RS-30 JUNIN JAUJA APATA APATA-JR.LORETO

26 E410382 A4504 RS-31 JUNIN JAUJA APATA APATA LIBERTAD

27 E410383 A4504 RS-32 JUNIN JAUJA APATA APATA-AV.RAMON CASTILLA

28 E410384 A4504 RS-33 JUNIN JAUJA APATA APATA-AV.RAMON CASTILLA

29 E410386 A4504 RS-34 JUNIN JAUJA APATA APATA-AV.RAMON CASTILLA-PLAZA

30 E410389 A4504 RS-35 JUNIN JAUJA APATA APATA CALLE LIBERTAD

31 E410391 A4504 RS-36 JUNIN JAUJA APATA APATA CALLE LIBERTAD

32 E410392-E410393 A4504 RS-37 JUNIN JAUJA APATA APATA BARRIO HUAMANTANGA

33 E410396 A4504 RS-39 JUNIN JAUJA APATA SANTA  MARIA

34 E410402 A4504 RS-41 JUNIN JAUJA APATA LA ESPERANZA

35 E410404 A4504 RS-42 JUNIN JAUJA SAN LORENZO SAN LORENZO-CARR.CANTRAL

36 E410405 A4504 RS-43 JUNIN JAUJA SAN LORENZO SAN LORENZO-CARR.CANTRAL

37 E410408 A4504 RS-44 JUNIN JAUJA SAN LORENZO SAN LORENZO-AV. 28 DE JULIO

38 E410410 A4504 RS-46 JUNIN JAUJA SAN LORENZO SAN LORENZO-AV. RICARDO PALMA

39 E410411 A4504 RS-47 JUNIN JAUJA SAN LORENZO SAN LORENZO-AV. ALIPIO PONCE

41 E410424 A4504 RS-50 JUNIN JAUJA SAN LORENZO SAN LORENZO-CARR.CANTRAL

42 E410427 A4504 RS-51 JUNIN JAUJA SAN LORENZO SAN LORENZO-ANEXO DE CASACANCHA

43 E410429 A4504 RS-52 JUNIN JAUJA SAN LORENZO SAN LORENZO-CARR.CANTRAL

MONTAJE RED SECUNDARIA ALIMENTADOR A4504

ITEM COD.SUBESTACION ALIMENTADOR N° DE PLANO DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD/NOMBRE DE VIA

44 E410513 A4504 RS-53 JUNIN HUANCAYO INGENIO BO.INGENIO ALTO-JR.JOSE MORALES

45 E410516 A4504 RS-55 JUNIN HUANCAYO INGENIO CASACANCHA

46 E410531 A4504 RS-57 JUNIN CONCEPCION SANTA ROSA DE OCOPASANTA ROSA DE OCOPA-CHAUPIMARCA

47 E410534 A4504 RS-58 JUNIN CONCEPCION SANTA ROSA DE OCOPASANTA ROSA DE OCOPA-JR. REAL

48 E410536 A4504 RS-59 JUNIN CONCEPCION SANTA ROSA DE OCOPASANTA ROSA DE OCOPA-JR. REAL

49 E410542 A4504 RS-60 JUNIN CONCEPCION SANTA ROSA DE OCOPASANTA ROSA DE OCOPA-JR. ORIENTE

51 E410545 A4504 RS-63 JUNIN HUANCAYO QUICHUAY QUICHUAY-CALLE SAN RAMON

52 E410547 A4504 RS-64 1/2 JUNIN HUANCAYO SAN JERONIMO LASTAY-JR.JUNIN

53 E410547 A4504 RS-64 2/2 JUNIN HUANCAYO SAN JERONIMO LASTAY-JR.JUNIN

54 E410550 A4504 RS-65 JUNIN HUANCAYO SAN JERONIMO LASTAY-JR.DOS DE MAYO

55 E410551 A4504 RS-66 JUNIN HUANCAYO SAN JERONIMO LASTAY-JR.LIMA

56 E410552 A4504 RS-67 JUNIN HUANCAYO QUICHUAY QUICHUAY-TUNAS PAMPA

57 E410557 A4504 RS-68 JUNIN CONCEPCION CONCEPCION ALAYO-JR. UNION

58 E410559 A4504 RS-69 JUNIN CONCEPCION CONCEPCION ALAYO

59 E410561 A4504 RS-70 JUNIN CONCEPCION CONCEPCION ALAYO-28 DE JULIO

61 E410565 A4504 RS-72 JUNIN CONCEPCION CONCEPCION ALAYO ORIENTE

63 E410568 A4504 RS-74 JUNIN CONCEPCION CONCEPCION HUAYCHULO

64 E410571 A4504 RS-75 JUNIN CONCEPCION CONCEPCION HUAYCHULO-CALLE 11 DE NOVIEMBRE

65 E410572 A4504 RS-76 JUNIN CONCEPCION CONCEPCION HUAYCHULO-CALLE TUPAC AMARU

66 E410573 A4504 RS-77 JUNIN CONCEPCION CONCEPCION HUAYCHULO-9 DE JULIO

67 E410575 A4504 RS-78 JUNIN CONCEPCION CONCEPCION HUAYCHULO-PJ.ORIENTE

68 E410579 A4504 RS-80 JUNIN CONCEPCION NUEVE DE JULIO 9 DE JULIO-PLAZA

70 E410582 A4504 RS-82 JUNIN CONCEPCION NUEVE DE JULIO 9 DE JULIO-CL.14 DE JULIO

72 E410611 A4504 RS-84 JUNIN CONCEPCION HEROINAS TOLEDO LA LIBERTAD - HEROINAS TOLEDO

73 E410589 A4504 RS-85 JUNIN CONCEPCION NUEVE DE JULIO 9 DE JULIO-CARR. A HUANCHAR

74 E410590 A4504 RS-86 JUNIN CONCEPCION CONCEPCION CONCEPCION-CL.30 DE NOVIEMBRE

75 E410601 A4504 RS-87 JUNIN HUANCAYO QUICHUAY MARCATUNA

76 E410603 A4504 RS-88 JUNIN HUANCAYO QUICHUAY MARCATUNA

77 E410607 A4504 RS-89 JUNIN CONCEPCION HEROINAS TOLEDO SAN ANTONIO

78 E410608 A4504 RS-90 JUNIN CONCEPCION HEROINAS TOLEDO SAN ANTONIO

79 E410610 A4504 RS-91 JUNIN CONCEPCION HEROINAS TOLEDO SAN ANTONIO

80 E410612 A4504 RS-92 JUNIN CONCEPCION HEROINAS TOLEDO LA LIBERTAD - HEROINAS TOLEDO

81 E410615 A4504 RS-93 JUNIN CONCEPCION HEROINAS TOLEDO LA LIBERTAD - HEROINAS TOLEDO

82 E410616 A4504 RS-94 JUNIN CONCEPCION HEROINAS TOLEDO LA LIBERTAD - HEROINAS TOLEDO

83 E410618 A4504 RS-95 JUNIN JAUJA APATA LA LIBERTAD - HEROINAS TOLEDO

84 E410624 A4504 RS-96 JUNIN JAUJA APATA CHICCHE

85 E410626 A4504 RS-97 JUNIN JAUJA APATA CHICCHE

86 E410627 A4504 RS-98 JUNIN JAUJA APATA SAN JOSE DE APATA

87 E410628 A4504 RS-99 JUNIN JAUJA APATA SAN JOSE DE APATA

MONTAJE RED SECUNDARIA ALIMENTADOR A4504
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ALIMENTADORES Y SUBESTACIONES INVOLUCRADOS EN EL PROYECTO 

 

 

 

 

 

 

 

ITEM COD.SUBESTACION ALIMENTADOR N° DE PLANO DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD/NOMBRE DE VIA

1 E412206 A4601 RS -02 JUNIN JAUJA ATAURA CARR. CENTRAL

2 E412214 A4601 RS -03 JUNIN JAUJA MASMA CL.SIN NOMBRE

3 E412215 A4601 RS- 04 JUNIN JAUJA MASMA CL. LOS INCAS

4 E412217 A4601 RS -05 JUNIN JAUJA MASMA RUTA A JULCAN

5 E412219 A4601 RS -06 JUNIN JAUJA JULCAN CL.SIN NOMBRE

6 E412234 A4601 RS- 08 JUNIN JAUJA MOLINOS BARRIO CHAUPIMARCA

7 E412236 A4601 RS -09 JUNIN JAUJA MOLINOS BO. EL PORVENIR

9 E412254 A4601 RS -12 JUNIN JAUJA MASMA CL.SIN NOMBRE

10 E412259 A4601 RS -14 JUNIN JAUJA MASMA ANEXO CONOPA

11 E412266 A4601 RS -16 JUNIN JAUJA ATAURA AV. EL SOL

12 E412267 A4601 RS -17 JUNIN JAUJA ATAURA BARRIO VISTA ALEGRE

13 E412271 A4601 RS -18 JUNIN JAUJA HUAMALI JR.JUNIN

14 E412273 A4601 RS -20 JUNIN JAUJA HUAMALI BARRIO SANTA ROSA

15 E412275 A4601 RS -21 JUNIN JAUJA MANTARO CARR. CENTRAL

16 E412278 A4601 RS -22 JUNIN JAUJA MANTARO AV. CEMENTERIO

17 E412279 A4601 RS -23 JUNIN JAUJA MANTARO CALLE HUASCAR

18 E412282 A4601 RS- 24 JUNIN JAUJA MANTARO AV. MANCO CAPAC

20 E412403 A4601 RS -27 JUNIN JAUJA JAUJA CARR. CENTRAL

21 E412405 A4601 RS -28 JUNIN JAUJA SAUSA JR. REAL

22 E412415 A4601 RS -29 JUNIN JAUJA HUERTAS MORAINILLO

23 E412416 A4601 RS -30 JUNIN JAUJA HUERTAS CL.SIN NOMBRE

24 E412420 A4601 RS -31 JUNIN JAUJA HUERTAS JR.AMAZONAS

25 E412423 A4601 RS- 32 JUNIN JAUJA HUERTAS AV.JUAN R. CASTRO

26 E412424 A4601 RS- 33 JUNIN JAUJA HUERTAS JR.M. CASTILLA

27 E412431 A4601 RS -34 JUNIN JAUJA JAUJA HUASQUICHA

28 E412432 A4601 RS -35 JUNIN JAUJA JAUJA HUASQUICHA

29 E412439 A4601 RS -36 JUNIN JAUJA PANCAN BO.NIRACAÑA

30 E412458 A4601 RS -37 JUNIN JAUJA CHUNAN BO. QUISPI

31 E412467 A4601 RS -38 JUNIN JAUJA PANCAN CHUCLU

32 E412468 A4601 RS -39 JUNIN JAUJA PANCAN CHUCLU

33 E412471 A4601 RS -40 JUNIN JAUJA PACA CARR.PRINCIPAL

34 E412493 A4601 RS -42 JUNIN JAUJA SAUSA BO. CORMIS

35 E412496 A4601 RS -43 JUNIN JAUJA JAUJA HORACIO ZEVALLOS

MONTAJE RED SECUNDARIA ALIMENTADOR A4601

ITEM COD.SUBESTACION ALIMENTADOR N° DE PLANO DEPARTAMENTO PROVINCIA DISTRITO LOCALIDAD/NOMBRE DE VIA

2 E412004 A4611 RS- 45 JUNIN JAUJA CANCHAYLLO TINGO MARIA-AV-FERROCARRIL

3 E412006 A4611 RS- 46 JUNIN JAUJA CANCHAYLLO AV. PACHACUTEC

4 E412007 A4611 RS -47 JUNIN JAUJA CANCHAYLLO PLAZA

5 E412008 A4611 RS -48 JUNIN JAUJA CANCHAYLLO JR. PACHACUTEC

6 E412009 A4611 RS -49 JUNIN JAUJA CANCHAYLLO PLAZA

7 E412010 A4611 RS- 50 JUNIN JAUJA CANCHAYLLO PUEBLO LIBRE

8 E412011 A4611 RS -51 JUNIN JAUJA CANCHAYLLO PACHACAYO

9 E412019 A4611 RS -52 JUNIN JAUJA CANCHAYLLO SAN FRANCISCO

10 E412021 A4611 RS- 53 JUNIN YAULI CHACAPALPA 2 DE MAYO-CHACAPALPA

11 E412023 A4611 RS -54 JUNIN YAULI CHACAPALPA AV. TARACA-CHACAPALPA

12 E412025 A4611 RS -55 JUNIN JAUJA CANCHAYLLO SAN JUAN DE PACHACAYO

13 E412026 A4611 RS -56 JUNIN JAUJA CANCHAYLLO ROSARIO-BO PROGRESO

14 E412005 A4611 RS -57 JUNIN JAUJA CANCHAYLLO AV. FERROCARRIL

15 E412035 A4611 RS- 58 JUNIN JAUJA LLOCLLAPAMPA ANEXO DE YANACHACRA

16 E412037 A4611 RS -59 JUNIN JAUJA LLOCLLAPAMPA AV. FERROCARRIL

17 E412039-E412040 A4611 RS -60-61 JUNIN JAUJA LLOCLLAPAMPA CALLE LIMA Y CUYUBAMBA

18 E412041 A4611 RS- 62 JUNIN JAUJA LLOCLLAPAMPA ANTACHANQUIL-AV. CUYUBAMBA

19 E412049 A4611 RS -65 JUNIN JAUJA LLOCLLAPAMPA CALLE ANTIGUA

20 E412053 A4611 RS- 66 JUNIN JAUJA JANJAILLO JISSE-CARR. PRINCIPAL

21 E412056 A4611 RS -67 JUNIN JAUJA LLOCLLAPAMPA MATACHICO-CARR. ANTIGUA

MONTAJE RED SECUNDARIA ALIMENTADOR A4611
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ACTA DE RECEPCIÓN PROVISIONAL DE OBRA 

 


