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RESUMEN

Se determind las caracteristicas de la estructura dasométrica y poblacional en bosques de
las especies Polylepis canoi y Polylepis rodolfo-vasquezii en la Region Junin, 2016. El
método utilizado fue descriptivo-transeccional, de manera que la recoleccion de datos fue
en un solo momento, analizdndolos y describiendo el estado actual de los bosques. Se
midieron parametros dasometricos determinando la clasificacion diamétrica, altimétrica,
densidad, cobertura y distribucion espacial para los arboles de las especies: P. rodolfo-
vasquezii y P. canoi. La informacion empleada fue generada a partir de las salidas de
campo entre Julio y Diciembre del 2016 en parcelas de 100m?. Los bosques de la especie
P. rodolfo-vasquezii se caracterizaron por presentar mayor cantidad de individuos con DAP
menores a 15cm, alturas promedio de 2.5m, densidades entre 11-30 ind/ parcela y
cobertura entre 41%-77%. Respecto a la especie Polylepis canoi, los éarboles se
caracterizan por presentar DAP mayores a 15cm, alturas entre 5—7m, densidades entre 4—
8 ind/parcela, coberturas promedio 77%-156%. Los bosques con mayor presencia de
regeneracion son de especie P. rodolfo-vasquezii, con el 91.4% de los datos registrados.
En cuanto a la distribucion espacial la especie P. rodolfo-vasquezii se observé patrones
agrupados, por otro lado la especie P. canoi presenta patrones uniformes. Los individuos
arbéreos de la especie Polylepis canoi presentaron valores de DAP de hasta 80cm. La
especie Polylepis rodolfo-vasquezii se hallaron individuos de 26.40cm de DAP. Se puede
afirmar por lo muestreado y observado que los bosque de P.canoi fueron los mejores

conservados del departamento de Junin.

Palabras claves: Polylepis rodolfo-vasquezii, Polylepis canoi, regeneracion, estructura

poblacional, estructura dasométrica.



ABSTRACT

The characteristics of the dasometric structure and population were determined in the
Polylepis canoi and Polylepis rodolfo-vasquezii species forests in the Junin Region, 2016.
The method used was descriptive-transectional, so that the data collection was in a single
moment, analyzing them and describing the current state of the forests. Structural
parameters were measured determining the diameter, altimeter, density, coverage and
spatial distribution for the trees of the species: P. rodolfo-vasquezii and P. canoi. The
information used was generated from the field trips between July and December 2016 in
plots of 100m2. The forests of the P. rodolfo-vasquezii species were characterized by
having a greater number of individuals with DBH less than 15cm, average heights of 2.5m,
densities between 11-30 ind / plot and coverage between 41% -77%. Regarding the species
Polylepis canoi, the trees are characterized by presenting DBH greater than 15cm, heights
between 5-7m, densities between 4-8 ind / plot, average coverage 77% -156%. The forests
with the greatest presence of regeneration are of P. rodolfo-vasquezii species, with 91.4%
of the recorded data. Regarding the spatial distribution of P. rodolfo-vasquezii, grouped
patterns were observed; on the other hand, P. canoi presents uniform patterns. The
arboreal individuals of the Polylepis canoi species presented DAP values of up to 80cm.
The species Polylepis rodolfo-vasquezii found individuals of 26.40cm of DAP. It can be
affirmed from the sampled and observed that the P.canoi forests were the best preserved
in the department of Junin.

Keywords: Polylepis rodolfo-vasquezii, Polylepis canoi, regeneration, Population structure,

dasometric structure.
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INTRODUCCION

Desde ya hace algunas décadas la actividad antrépica, el mal manejo y uso de los recursos
naturales vienen ocasionando cambios en el planeta que son evidentes; el incremento de
la temperatura del planeta, las concentraciones de los gases de efecto invernadero, las
pérdidas de masas de nieve y hielo, entre otros, constituyen efectos palpables (1). A lo
largo de la extension de nuestro territorio nacional existen cadenas de montafias que
sobrepasan altitudes 3000 msnm, que permiten el desarrollo de bosques en ecosistemas
diversos y paisajisticamente extraordinarios los cuales son social y econémicamente
importantes (2). La mayoria de los ecosistemas podrian verse afectados por estas
alteraciones que experimenta nuestro clima. Sin embargo, si logramos comprender el
funcionamiento de los mismos, contribuiriamos no solo con su conservacion, sino aportar

con medidas de mitigacién ante el actual cambio climético (3)

La vegetacion de los Andes Centrales estd dominada por zonas agricolas, pastizales y
zonas arbustivas. Los bosques de Polylepis representan la vegetacion natural de una gran
parte de los Andes, estos bosques a lo largo de su evolucién lograron desarrollar una gran
capacidad de adaptarse a condiciones extremas que les ofrece su entorno, y representan
un recurso vital para la conservacion de biodiversidad y funciones hidrolégicas (4),
actuando como recarga hidrica y cobijando bajo su sombra especies de flora y fauna, sin
embargo su complejo ambiente en el que habitan los hacen vulnerables y fragiles ante el

cambio climatico e impacto humano (5)

Diversos estudios se han dirigido a prestar atencidn en la conservacion de bosques en
general, pero no son suficientes ya que cada bosque tiene caracteristicas exclusivas, lo
gue hace que las técnicas y métodos de conservacion sean complejos para cada caso. Por
consiguiente, el objetivo de la investigacion se plantea conocer la estructura dasométrica y

poblacional de 5 bosques de Polylepis.

La investigacion se divide en 4 capitulos, el capitulo | detalla el planteamiento y formulacion
del problema, los objetivos, justificacion e importancia y descripcion de las variables.
Siendo el problema resaltante la inexistente informacion sobre la estructura de los bosques
de Polylepis, resultando ser herramienta importante el conocimiento para la toma de

decisiones para la conservacion de bosques que cumplen un rol vital.

El capitulo Il engloba el marco tedrico, los antecedentes de la investigacion, bases tedricas,

metodologias existentes, asi como técnicas e instrumentos de investigacion y definicion de

xii



términos basicos. El método de medicién fue elegido con criterios basados en estudios

antecedes en este tipo de bosques a nivel internacional y nacional.

En el capitulo Ill, se describe la metodologia y el alcance de la investigacion, disefio de la
misma, poblacién y muestra, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos. El método
que se empleara para esta investigacion seré el descriptivo-transeccional o transversal de

manera que la recoleccion de datos se hizo en un solo momento para cada bosque.

Y el capitulo IV, describe los resultados y discusién de estos, tanto de la comparacion,
analisis y descripcién de valores extraidos de la recopilacién de informacion en campo, los

graficos generados a partir del procesamiento de los datos.
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CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO

Planteamiento y formulacién del problema

1.1.1 Planteamiento del problema

El clima a nivel mundial esta sufriendo cambios que van afectando a los bosques
debido que su desarrollo esta intimamente ligado a la temperatura, segun registros
internacionales las temperaturas medias anuales son mas elevadas de las que se
tenian en décadas pasadas, por consecuencia los fendmenos climaticos extremos
se hacen mas frecuentes convirtiéndose en una amenaza para los ecosistemas

fragiles (6).

Uno de los ecosistemas mas valiosos a nivel mundial que existen son los bosques,
gue concentran mas del sesenta por ciento de riqueza de la biodiversidad del
planeta (7), ademas de poseer mdltiples bienes y servicios como: alimentos
vegetales y animales, fuente de materia prima de medicamentos y muchos otros
productos. El aprovechamiento descontrolado de los bosques alimenta la
explotacién excesiva, destruccioén o incendio que contribuyen a la desaparicion de
este recurso natural. Desde 1990 se han perdido unos 129 millones de hectareas
de bosques, una superficie casi equivalente a la de Sudéfrica (8) Sea por causas
naturales u ocasionadas la perdida de superficie boscosa a nivel mundial es

preocupante.
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Un articulo cientifico, identificé los llamados puntos calientes que son regiones
biogeograficas que concentran niveles significativos de biodiversidad en su estudio
titulado Biodiversity hotspots for conservation priorities, para que una region sea
considerada como hotspot el estudio estableci6é dos criterios fundamentales: debe
contener al menos 0.5% de plantas vasculares endémicas que es equivalente a
1500 especies y haber perdido al menos el 70% de superficie de su vegetacion
primaria. En base a esos criterios 36 regiones califican en todo el mundo, siendo la
Cordillera de los Andes Tropicales conformada por las cadenas montafiosas de
Venezuela, Colombia, Ecuador, Per( y Bolivia como la regiéon que ocupa el primer

lugar a nivel mundial como hotspot (9).

Figura 1: Mapa de hotspot de biodiversidad.

Fuente: (9)

En los Andes existen mas de 45.000 especies de plantas y 3.400 vertebrados
reportados, lo que representa alrededor del 15% de la biodiversidad del planeta (9),
ademas regulan patrones climaticos del centro y norte del continente sudamericano
(10), abasteciéndolas con recursos naturales que incluyen tierras para agricultura y
ganaderia, agua y riego para el desarrollo agricola e industrial, y espacio para la
conformacion de sociedades organizadas (11). Los Andes esta experimentando
cambios climaticos sin precedentes y esto afecta a muchos ecosistemas que
alberga pues son altamente vulnerables al cambio. La evidencia de la exposicion y
sensibilidad esta siendo documentada a través del retroceso glaciar y sus posibles
implicaciones en el abastecimiento de agua, en particular en las zonas mas aridas

de la cordillera andina (12).
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Los bosques montanos que son ecosistemas fragiles y estan distribuidos a lo largo
de la Cordillera de los Andes, cobijan una diversidad biologica excepcional y
progresivamente se encuentran afectados por la perdida y fragmentacion, como
consecuencia de cambios en el uso de la tierra, particularmente por la conversion
de extensas &reas de bosques nativos a pastos para ganaderia y la expansion de
cultivos. Adicionalmente, los acelerados cambios en el clima constituyen una nueva
fuente de presion que podria tener consecuencias muy graves en la integridad de
estos ecosistemas, basados en estudios palinoldgicos, sugieren que tanto el género
Polylepis como otras especies arbdreas cubrian gran parte de los Andes, y fueron
destruidos gradualmente(13). Los bosques de Polylepis representan la vegetacion
natural de una gran parte de los Andes centrales a altitudes entre 3.500 msnm y
5.000 msnm, con aproximadamente 28 especies del género y se conoce que viene

ocurriendo una progresiva disminucion del género (4).

En Argentina, la ganaderia es la principal actividad econémica en las montafias
donde se encuentran los bosques de Polylepis. Segun estudios realizados en el las
Sierras de Coérdoba, la ganaderia estimula de manera leve la regeneracion
temprana (14) pero perjudica por ramoneo a los arboles con altura de 4 a 150 cm,
gue cada afio pierden hasta 98% de la biomasa que producen (15). Tipicamente, la
ganaderia se asocia a la quema de pastizales y bosques, lo cual restringe a los
individuos de P. australis a los sitios menos combustibles (posiciones topogréficas
bajas y sitios rocosos) (16). En consecuencia, cientos de afios de ganaderia
domeéstica y fuegos, junto con la tala, aparentemente han producido un marcado
decrecimiento del &rea de distribucion de P. australis en las Sierras de Cérdoba
(17), asi como un aumento en la erosion de los suelos, una simplificacion de la
estructura vertical del bosque y una disminucion de la biodiversidad que albergan
(18).

Segun comunicacién personal con Segovia (2017), en Ecuador la problematica no
se presenta de una manera distinta, en una investigacién dirigido por la reconocida
investigadora identifico las principales amenazas a las que estan expuestos este
género en el Ecuador las cuales se centran en actividades humanas como la tala y
la quema, la expansion agricola y urbana, y la introduccion de especies exdticas.
Esta situacion es preocupante porque la mayoria de los bosques naturales de

Polylepis no se encuentran dentro de Areas Protegidas o Reservas Ecoldgicas, y
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no existe una estrategia efectiva para la conservacion de estos bosques en el
Ecuador.

En el Perl existen 19 especies del género Polylepis de las 28 que se tienen
registradas y reportadas a nivel mundial (19) , se habla de un centro de diversidad
del género ya que concentra gran cantidad de especies. Un Decreto Supremo
dictado en el afio 2006, cuyo objetivo es identificar y priorizar elementos de la
Diversidad Biol6gica que se encuentran en amenaza por lo que deben ser
conservados y requieren atencion prioritaria, brinda la Lista Roja de Especies de
Flora y Fauna Amenazadas elaborada por la Unién Mundial para la Conservacion,
del cual se extrae que en la categoria de Peligro Critico se encuentran las especies
P. incana y P. racemosa, en Peligro comprenden P. microphylla, P. multijuga, P.
subsericans y P. tomentella, en la categoria Vulnerable estan las especies P.
besseri, P. pepei , P.rugulosa, P. sericea, P. tarapacana y P. weberbaueri, por
ultimo en la categoria Casi Amenazado se encuentra P. pauta. Es decir 12 de las
19 especies presentes en el pais requieren planes de conservaciéon debido a las
amenazas que atraviesan, sin embargo, el vacio de informacién existente sobre
estas especies dificulta su conservacion, y la situacion actual se presenta de la

siguiente manera:

Un reporte informa, personas inescrupulosas recurren a la tala indiscriminada de
Polylepis comunmente conocido como quefiual para vender la madera entre las
panaderias de la ciudad de Arequipa, utilizada para calentar los hornos de estos
negocios, ademas de ser amenazado por el sobre pastoreo, la quema de arbustos,
pasto y sobre todo la extraccion de greda por parte de pobladores dedicadas a la
mineria no metalica. Autoridades de Arequipa buscan declarar como area natural
protegida al inico bosque de quefiual de esta zona que tiene una extensiéon de 4500
ha, que se ubica en la cabecera del volcan Pichu Pichu y que corre peligro de

depredacién por la tala indiscriminada de arboles (20).
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Figura 2: Bosque de Polylepis — Arequipa.

Fuente: (9)

En Pasco dan a conocer un informe sobre la construccion de carretera por la
empresa minera Explotadora de Vinchos SAC, desde el centro poblado de
Quinuapucro hasta el proyecto minero denominado Marcococha ha causado la
destruccion de 150 hectéareas de terrenos pastizales, de cultivo y plantas forestales,
ha enterrado 18500 arboles de eucaliptos, 300 arboles de aliso y quinuales, dafios

valorizados por la Agencia Agraria Daniel Carrion (21).

En Piura, La intervencion de los peritos del Programa de Desarrollo Productivo
Agrario Rural (Agro Rural) impidi6 la tala masiva de al menos 400 mil ejemplares
de quinuales en esta area de biodiversidad, ubicada a mas 3000 msnm,
perteneciente al poblado de Limdén de Porculla, en el distrito de Huarmaca, provincia
de Huancabamba. Los comuneros revelaron que no sabian sobre la importancia del
bosque del quinual, cuyos miles de arboles iban a ser talados para ampliar la
frontera agricola donde tenian previsto sembrar trigo, papa y otras especies

forestales, como pino radiata y hongos comestibles .

En la Regi6on Junin el diario Correo informa, segun un ultimo reporte de la
Administracién Técnica Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR), sefialé que se
han deforestado 743 mil hectareas dentro de las especies afectadas se encuentran
el molle, quinual, sauce y otros. También agrego que solo se han forestado 66 mil
hectareas en la region, siendo la problemética ambiental que viene soportando la

region (22).
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Figura 3: Tala de arboles afecta la Regién Junin.

Tala de arboles afecta a la
region Junin
Este ano se han deforestado 743 mil hectareas, mientras 1 millén de

hectareas esperan ser reforestadas. Este 2014 se realizaron 75
incautaciones de madera.

Fuente: (22)
Es asi que diversos informes y reportes realizados dan a conocer los problemas
que afectan estos bosques en su entorno y hacen hincapié en la gran importancia
gue tiene estudiar la estructura que comprenden los bosques ya que permite
visualizar las posibilidades futuras de conservacion forestal (23). La estructura
dasométrica y la distribucién espacial de plantas es una caracteristica importante
de comunidades ecolégicas, esto es lo que usualmente se observa a cualquier
comunidad y por lo tanto es la propiedad fundamental de cualquier grupo de
organismo vivo. Se tiene existencia de pocos estudios respectos a bosques
montanos en el pais, pero aun son mas limitados en relacion al niumero de bosques
de Polylepis naturales existentes de los ecosistemas de montafia en la Region
Junin, ya que son aln mas raros de encontrarlos y estan comunmente restringidos

a localidades especiales, como laderas rocosas o quebradas (4).

Dado lo descrito lineas arriba, la poca informacion existente especificamente en la
region Junin en comparacion con investigaciones a nivel internacional de los
bosques del género Polylepis, hace inevitable que despierte interés por conocer
mas sobre estos bosques obteniendo informacién base para su conservacion, por
lo que la investigacion se plantea conocer ¢Cudl es la estructura dasométrica y

poblacional de los bosques del Género Polylepis en la Regién Junin?
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1.1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.1.2.1 Problema general

¢ Cual es la estructura dasométrica y poblacional de bosques de género Polylepis
en la Regién Junin, 20167

1.1.2.2 Problemas especificos
e ¢ Cudles son las caracteristicas dasométricas de individuos jovenes y adultos en
los bosques de Polylepis?

e (;Cudles son las caracteristicas de la estructura horizontal y vertical de los

individuos adultos de los bosques de Polylepis?

1.2 OBJETIVOS
1.2.1 Obijetivo general
Determinar las caracteristicas de la estructura dasométrica y poblacional de
bosques de Polylepis en la Regién Junin.

1.2.2 Objetivos especificos

e Determinar las caracteristicas dasométricas de individuos jovenes y adultos en
los bosques de Polylepis.

e Determinar las caracteristicas de la estructura horizontal y vertical de los

individuos adultos de los bosques de Polylepis.

13 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

En lo académico

Esta investigacion se realizé con fines de estudiar las caracteristicas de estructura espacial
y dasométrica que presentan los bosques de Polylepis en la Region Junin, porque existe
la necesidad de generar informacion el cual permitid6 adquirir nuevos conocimientos que
serd la linea base para generar el inicio de nuevos estudios relacionados por parte de
interesados, investigadores y estudiantes, siendo una herramienta que se utilice en la mejor

toma de decisiones respecto a temas de conservacion y restauracion de ecosistemas.
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En lo cientifico

Los bosques de Polylepis son ecosistemas que albergan gran biodiversidad de floray fauna
silvestre. Las condiciones semiaridas a aridas de gran parte de los bosques de Polylepis
también conllevan a adaptaciones especiales de las plantas, durante milenios las
actividades humanas en los Andes han destruido a mas del 95% de estos bosques. Las
extremas condiciones ambientales (temperaturas bajas, periodos secos) en el ambito de
los bosques de Polylepis han favorecido en la evolucion de especies de plantas con
propiedades Utiles para el hombre. No se tiene informacién precisa sobre la ubicacion y
estructura de los bosques de Polylepis, dentro de la Region Junin, para cubrir estas
deficiencias se realiza el presente estudio, el cual ubicara y caracterizara la estructura que
presentan estos bosques. Y asi esta informacién generada servird como aporte al
conocimiento bésico, para su comprension y toma de decisiones, lo cual es importante
porque permitira desarrollar programas de conservacion y manejo de estos recursos

naturales.
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1.4 DESCRIPCION DE VARIABLES
1.4.1 Variables

e Estructura dasométrica
e Estructura poblacional
1.4.2 Operacionalizacién

Tipos de variables

Naturaleza Grado de | Tipo - > .
complejidad Definicion Conceptual Categoria 0 Indicadores

Variables funcion Dimension

e Altura
e DAP

e Diametro de

Mediciones de pardmetros
dasométricos que caracterizan Caracteristicas
a un bosque, teniendo especial métricas

ESTRUCTURA
DASOMETRICA Cuantitativa  Simple Variable  importancia la distribuciéon por copa
1 clases diamétricas y o Cobertura.
o e Densidad.
altimétricas.
Es representado por la Distribucion
ESTRUCTURA | Cuantitativa = Simple Variable  ubicacion de los individuos horizontal
POBLACIONAL 2 pertenecientes a una poblaciéon . . * Dlstrllgucmn
Distribucion espacial.
en el espacio. .
vertical
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1  ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION.

El articulo cientifico titulado: “Relict high-Andean ecosystems challenge our concepts of
naturalness and human impact”’, cuyo objetivo fue comparar el estado en el que se
encuentra un relicto de Polylepis de dificil accesibilidad no perturbado con el paisaje
circundante accesible y perturbado por la actividad antropogenica. Se demostré que los
ecosistemas naturales y el impacto humano en los Andes son radicalmente diferentes de
las ideas preconcebidas, la vegetacion natural del relicto no perturbado tenia mayor
biomasa vegetal con potencialmente hasta diez veces mas, pero menor diversidad de
plantas. El estudio aporta el disefio de campo que emplearon para la evaluacion de la
vegetacion, el cual categorizd en cuatro tipos de habitats: bosque accesible, pastizales
accesibles, bosque inaccesible, pastizales inaccesibles donde se estudiaron todos los
atributos de la vegetacion. Las parcelas se ubicaron dentro del bosque a una distancia de
al menos 20 m del arbol mas cercano del borde, el tamafio de las parcelas establecidas

fue de 10 x 10 m? a lo largo de la Cordillera Urubamba y Vilcabamba (24).

El articulo titulado “Estado Actual del Bosque de Polylepis y su Eficiencia en la Captura de
Co», en la Provincia Tarapaca, Departamento de Tacna”, tuvo como objetivo evaluar las
poblaciones actuales de Polylepis y su eficiencia en la captura de CO,. En lo que respecta
a la estructura forestal la altura de Polylepis rugulosa, se observé una gran variabilidad y
dentro de las parcelas muestreadas, estos varian rotundamente y que se encontraron

arboles desde 1,10 m el arbol mas pequefio y 2,43 m el de mayor tamafio. Para el caso del
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didmetro a la altura del pecho (DAP) es muy variable por zonas de muestreo. Este tipo de
bosque varia ya que hubo mayor cantidad de 'anudes (individuos jévenes). El rango del
DAP encontrado en las diferentes zonas de muestreo son de 0,135 - 0,802 m. Muchos de
ellos no se pudieron medir porque eran brinzales (individuos nuevos), sélo se midieron el
DAP en individuos adultos mayores 1,5 m. Concluyendo estructuralmente que las
densidades poblacionales para Polylepis rugulosa en la Provincia de Tarapaca son; el
distrito de Tarucachi tiene una densidad poblacional con 2,48 Ind/ha, Sitajara 2,47 Ind/ba,
Susapaya 2,3 1nd/ha, Ticaco 1,02 Lad/ha, Tarata con 0,53 Ind/ha y Estique con 0,28
Ind/ha. Es estudio aporto la metodologia de medicién de parametros estructurales tales

como: densidad, didmetro del &rbol, altura y conteo de regeneracion natural (25).

El articulo cientifico titulado “Distribucion y estado de conservacion de las poblaciones de
arboles y arbustos del género Polylepis (Rosaceae) en las montafias de Argentina”, cuyo
objetivo evaluar cudles son las amenazas a sus bosques, el estado de conservacion y las
posibles areas de referencia mediante relevamientos rapidos de campo. La investigacion
sostiene que las evaluaciones del estado de conservacion de los bosques son Utiles para
planear proyectos de conservacion y restauracion, establecer metas de conservacion y
evaluar el grado de éxito de las acciones realizadas sobre la base de la comparacién entre
la areas a restaurar/conservar y las areas de referencia. Este estudio aporto en la

metodologa sobre el estudio de pardmetros de estructuras forestales (26).

El articulo cientifico titulado “Elevational patterns of Polylepis tree height (Rosaceae) in the
high Andes of Peru: the role of human impact and climatic conditions” cuyo objetivo fue
estudiar patrones elevacionales de altura de arboles entre cinco especies de Polylepis en
relacién con el impacto humano y las condiciones climaticas en las Cordilleras Vilcanota y
Vilcabamba, Cuzco, Peru. El andlisis de la investigacibn muestra: primero, los arboles en
la pendiente seca eran generalmente considerablemente mas altos que los arboles a la
misma elevacion en la pendiente hiimeda. En segundo lugar, la altura de los arboles en los
cinturones de elevaciéon alterados antropogénicamente fue notable (pero sélo
marginalmente significativamente) menor que en los cinturones de elevacion no
perturbados. En tercer lugar, los cinturones no perturbados en la pendiente humeda
mostraron una disminucion continua de la altura media maxima del arbol con elevacion,
mientras que en la pendiente seca la altura del arbol alcanzé su punto maximo en las
elevaciones medias. Esta disminucion en la altura de los arboles también fue apoyada por
observacion de otros parches de vegetacion remanente sin Polylepis en elevaciones ain

mas bajas en el valle de Urubamba. La investigacién concluy6 que la altura del arbol es
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menor en los rodales afectados por el impacto humano que en los rodales en condiciones
naturales y que la altura del arbol es menor en las pendientes himedas que en las
secas. También mostro que las pendientes himedas son mas frias que las pendientes
secas con respecto a las temperaturas del aire. Teniendo en cuenta las diferencias de
altura de arboles entre las pendientes hiumedas y secas, esto sugiere que las temperaturas
del aire son un factor decisivo para limitar el crecimiento de arboles en elevaciones altas.
El estudio aporto tanto en la metodologia al establecimiento de las parcelas y sus
dimensiones, medicion de los parametros estructurales y el analisis de datos. Este estudio
aporta en los conocimientos generales sobre los bosques de Polylepis y su relacién con el

piso altitudinal que se encuentran (27).

El estudio cientifico titulado “Evaluacién de la biodiversidad de los Bosques de Polylepis
del Corredor de Conchucos — Huaraz”, cuyo objetivo a nivel estructural fue obtener
informacion sobre su poblacion, distribucion diamétrica, el volumen de madera y la biomasa
ademas de identificar la biodiversidad de los bosques de Polylepis. El estudio presenta
como resultados la distribucién diamétrica y distribucion espacial que se obtuvo en cada
bosque evaluado y sus posibles causas que den respuesta a la situacion actual en la que
se encuentran los bosques de Polylepis de este corredor. Estructuralmente la investigacion
estableci6 parcelas de inventario permanentes en cada uno de los bosques, midiéndose el
DAP vy al altura a todos los individuos ubicados dentro de cada una de las parcelas
instaladas, asi como también se mapeo a cada uno de los individuos en cada parcela, con
la ayuda de brojulas y winchas. El aporte de esta investigacion fue respecto a su

metodologia y resultados que seran discutidos (28).

El articulo que lleva como titulo, “Ecologia, Distribucién, Monitoreo y Estado de
Conservacion de los Bosques del Género Polylepis (Rosaceae) en Peru” cuyo objetivo fue
la identificacion y delimitacion de los bosques de Polylepis existentes en PerU; este proceso
se inicié a fines de los 80s con la informacién existente provista por el Jon Fjeldsa y la
disponible de investigadores locales y extranjeros; continué en el analisis de informacion
secundaria a nivel nacional (reportes/articulos cientificos, tesis de graduacion,
diagndsticos, colectas de herbarios regionales y nacionales, etc. Cuyo resultado fue un
reporte total por especies de flora y fauna para los mas de 1035 puntos reportados por
ECOAN, en lo que refiere a un muestreo de Flora existente en la Cordillera del Vilcanota,
en las alturas del Valle Sagrado de los Incas, en la Region del Cusco se ha podido registrar
una extensa lista de especies Floristicas. Reflejando la gran riqueza que poseen los

bosques con listas extensas que reflejaban la gran cantidad de datos obtenidos en ese
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estudio. Dicho estudio sobre la identificacion de especies endémicas, especialistas o afines
a los bosques de Polylepis, dio a conocer el grado de vulnerabilidad y amenaza en el que
se encuentran, generando informacion clave para el establecimiento de prioridades y
estrategias concretas de conservacion (creacion de areas protegidas, campafias de
reforestacion, campafias de Educacion ambiental) (29).

El estudio titulado “La vegetacion terrestre del Bosque Montano de Lanchuran (Piura,
Peru)”, con el objetivo de valorar el estado actual de la riqueza y la estructura de la
vegetacion del bosque montano neotropical de dos sitios Molinos y La Antena en
Lanchuran, cuyos resultados constituyen una contribucién al conocimiento de las
condiciones naturales del bosque para facilitar la elaboracion y ejecucion de planes con
fines de reforestacion, conservacion y utilizacion. Los resultados a nivel estructural que

presenta el estudio son los siguientes:

» De las 41 especies presentes, 30 son arboles (73.2%) y 11 arbustos (26.8%).

* En la estratificacion vertical se distingue el dosel superior conformado por la copa de
los arboles dominantes, en especial individuos de la familia Lauraceae con un
promedio de 16.1 m de altura; debajo de éstos arboles crecen arbustos lefiosos,
ramificados, y el estrato inferior esta conformado por diversas especies herbaceas
que crecen en los escasos espacios abiertos y otras son tolerantes a la sombra.

» Los arboles de mayor tamafio son Nectandra sp. 1 con 37.5 m de altura seguido de
Eugenia myrobalana y Weinmannia piurensis con 21.8 y 18.3 m, respectivamente,
observandose una distribucion altimétrica ligeramente en forma de “J” invertida. La
altura promedio de la vegetacion es 11.8 m. La altura fustal es 0.8 m y las copas de
los arboles no son muy amplias, alcanzando un diametro promedio de 3.6 m.

* En cuanto a densidad las especies con mayor nimero de individuos en 0.25 ha
fueron: Nectandra sp. 2 con 37 individuos, seguido de Tibouchina laxa con 33,
Solanum oblongifolium con 29 y Ruagea hirsuta y Piper hirtilimbum con 28 individuos.

» El area basal fue la siguiente: el mayor DAP correspondié a Nectandra sp. 1 con 47.6
cm seguido de Weinmannia piurensis y Bocconia integrifolia con 30.9 y 22.6 cm. Se
observé una distribucion diamétrica en forma de “J” invertida de todas las especies,
la que es caracteristica de los bosques tropicales, lo cual indica que la mayoria de
individuos en los transectos estuvieron en la clase | (2.5 —9.9 cm DAP) y clase 1l (10
—19.9 cm DAP) y a medida que aumentan los didmetros va disminuyendo la cantidad

de individuos encontrados. El valor acumulado de area basal es de 89.23 m?.
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La investigacion concluye describiendo que los dos sitios estudiados, Los Molinos y La
Antena, difieren en su composicion floristica y estructura, no obstante presentar
caracteristicas biofisicas similares y que en ambos casos se encuentran depredados.
Las diferencias encontradas se atribuyen, a los diferentes factores que interactian en
cada sitio como la historia de uso, la intensidad y duracion de las perturbaciones
antropicas pasadas y presentes, la topografia, calidad del suelo, la faunay el clima local,
que se ven reflejados en los pardmetros estructurales de la vegetacion. El aporte mas
significativo de este estudio es el analisis que se realizaron a los datos sobre la

estimacién de los parametros estructurales (30).

El articulo cientifico que lleva como titulo “Diversidad del género Polylepis (Rosaceae,
Sanguisorbeae) en los Andes peruanos”, que tuvo como objetivo fue brindar informacién
sobre la riqueza del género Polylepis para el Perl, como resultado se registraron un total
de 19 especies del género Polylepis para los Andes peruanos, que representa mas del
70% de las 27 especies registradas en todos los Andes, superando a Bolivia que tiene el
40% y Ecuador el 25%. En los restantes paises andinos, donde se distribuye este género
esta representado solamente de 14% a 3%. Las conclusiones indican que el Peru es el
pais con mayor riqueza y endemismo especifico para el género Polylepis, Lo que podria
atribuirse a la presencia de poliploidia dentro del género, proceso muy importante dentro
de la diversificacion de las especies, sumado a la gran diversidad ecoldgica y climatica
que posee el territorio peruano, que esta determinado principalmente por dos factores, la
cordillera de los Andes y la corriente peruana. El analisis de la riqueza departamental de
las especies de Polylepis, indica que el departamento con mayor riqueza es Cusco con 10
especies, seguido por Ayacucho con 8. Le siguen Ancash, Junin y Lima con 6, Apurimac
con 5y Puno con 4. En contraste, los que tienen menos diversidad son los departamentos
de Amazonas y Piura con una sola especie. El estudio aporta en los concepto teéricos

basicos para conocer la especie y cual es su distribucion en el Pertd (19).

El articulo cientifico titulado “Dasometric structure of the plants of Polylepis besseri incarum
patch and associated avifauna in the Sun Island (Titicaca Lake, La Paz - Bolivia)”, cuyo
objetivo fue determinar la estructura dasométrica de las plantas de un parche de P. b.
incarum, resultando que a partir de un total de 156 plantas censadas, se medi6 el diametro
de los troncos principales de todas las plantas en un parche de 6 ha en la comunidad de
Japapi. El promedio del diametro de los troncos principales fue de 14.2 cm. La estructura
fue irregular, la proporcién de plantas jovenes hasta los 2 cm de diametro fue baja con 24

individuos, mientras que plantas adultas con diametro mayor a 32 cm fueron mas
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frecuentes con 54 individuos. Las plantas de tamafio mediano con didmetro entre 4-32 cm
fueron las mas dominantes con 78 individuos. La estructura vertical del parche muestra
gran abundancia de individuos en clases de tamafio menor a 2 m de altura'y a medida que
aumenta la altura de las plantas, el nimero de individuos disminuye proporcionalmente.
Concluyendo que los parches de Polylepis en el area de estudio se encuentran altamente
degradados por influencias antropogénicas; efectos de sobrepastoreo y quemas
estacionales que influyen negativamente en el desarrollo de plantas jovenes. Las practicas
agricolas ancestrales mediante el sistema de terrazas o andenes muy difundidos
actualmente en la region han tenido impacto negativo en el desarrollo natural de los
bosques, restringiéndose a areas sin cultivos y a sitios eriales de los terrenos de cultivo. El
estudio aporto en la metodologia de recoleccion de daos en capo y la estimacion de

parametros estructurales para bosques de Polylepis (31).

El articulo cientifico titulado “Bosque de Polylepis”, cuyo objetivo fue describir
caracteristicas ecoldgicas en las que se desarrollan estos bosques. La variabilidad
morfoldgica es indicativa de la gran amplitud ecoldgica de las diferentes especies de
Polylepis y de los bosques formados por ellas. En regiones himedas a lo largo de la
vertiente andina oriental y en la vertiente occidental de Ecuador, la linea superior de
bosques es naturalmente dominada con varias especies de Polylepis, arriba de los bosques
de neblina conformados por Weinmannia, Oreopanax, Clethra y Clusia, entre otros. La
transicion entre ambos tipos de bosque se encuentra alrededor de 3.500 m, con una zona
intermedia de 100-200 m de diferencia. Las especies de Polylepis en estos habitats son los
arboles P. pauta (Ecuador-Bolivia), P. sericea (Venezuela-Bolivia), P. lanuginosa
(Ecuador), P. multijuga (Peru), P. triacontandra (Bolivia) y P. lanata (Bolivia), mientras que
la especie parcialmente arbustiva P. rodolfo-vasquezii forma la linea superior de bosques
a 3.800-4.200 m en el sur de Pera y Bolivia. En habitats también humedos, pero usualmente
algo menos expuestos a las lluvias de las vertientes andinas, se encuentran bosques de P.
reticulata (Ecuador), P. weberbaueri (Ecuador-Pera), P. racemosa (Pert) y P. incana
(Ecuador-Pert). Esta ultima especie también se extiende hacia habitats algo mas secos en
los valles interandinos, donde ademas crecen P. subsericans (Peru) y las especies
bolivianas P. besseri, P. subtusalbida y P. pacensis En el Ecuador, que no tiene amplias
zonas aridas en los altos Andes, la Unica especie de Polylepis adaptada a estos habitats
es P. microphylla en las laderas del Volcdn Chimborazo. En el Perq, por el contrario, se
encuentran P. flavipila y P. rugulosa en la vertiente andina occidental y en Bolivia los valles
secos estan habitados por P. tomentella. En el sur de Bolivia y norte de Argentina, los

bosques boliviano-tucumanos subtropicales son habitados por P. crista-galli en zonas
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relativamente aridas y P. neglecta, P. australis y P. hieronymi en zonas mas huimedas,
donde coexisten con Alnus acuminata y Podocarpus parlatorei. Polylepis hieronymi es
Unica en el género al ser una especie arborea pionera, que coloniza areas abiertas y luego
es superada por arboles de mayor porte como Podocarpus o Juglans australis, mientras
que P. australis es la Unica especie del género que es decidua en la época invernal. La
especie mas estrictamente adaptada a condiciones climéticas desfavorables es P.
tarapacana, que habita la cordillera volcanica occidental altiplanica a altitudes de (3.900-
5.200) m desde el sur del Perd hasta el sur de Bolivia en regiones con tan solo 100-500
mm de precipitacién media anual. En el Volcan Sajama (6.420 m), esta especie forma la
vegetacion lefiosa mas alta del mundo con algunos ejemplares enanos que llegan hasta
los 5.200 m. Las condiciones ecolégicas de los bosques de Polylepis se pueden
caracterizar principalmente en relacioén a condiciones de temperatura, humedad y suelos.
Debido a su localizacion a grandes elevaciones en los Andes, los bosques de Polylepis
estan sujetos a amplias fluctuaciones diurnas de temperatura, cominmente con diferencias
de 20-30°C entre las temperaturas maximas del dia y las heladas nocturnas. Estas
fluctuaciones representan un estrés enorme para las plantas. Sobre todo a altitudes por
encima de los 4.000 m, la gran mayoria de las especies muestra adaptaciones a
temperaturas bajas (4).

En la tesis titulada “Caracterizacién del Bosque de Polylepis de Jurau, Microcuenca de
Paria, Distrito de Huasta, Provincia de Bolognesi, Departamento de Ancash”, realizada en
la Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional Agraria La Molina, el objetivo fue
caracterizar el bosque constituido por las especies Polylepis reticulata Hieron y Polylepis
sericea Wedd, mediante el analisis de la regeneracion natural e individuos de porte arbéreo
de cada especie. Los resultados mostraron que el bosque se caracteriza por presentar
individuos regenerados de la especie Polylepis reticulata Hieron con alturas entre los 8 —
33 cm, densidades entre 11 — 42 individuos/ 25 m2 y una cobertura vegetal entre 1.26 —
11.72 %,; e individuos de porte arbdreo que se caracterizan por presentar DAP entre los
9.43 — 26.42 cm, densidades entre 6 — 17 individuos / 200 m2 y alturas entre 5 — 11.25 m.
Con respecto a la especie Polylepis sericea Wedd, los individuos regenerados se
caracterizan por presentar alturas entre 24.5 — 62.5 cm, y los individuos de porte arbéreo
se caracterizan por presentar DAP entre 10.82 — 20.37 cm y alturas entre 4 — 7 m. El estudio
aporta una metodologia apropiada para el analisis de estructura poblacional de bosques
de Polylepis (32).
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2.2

BASES TEORICAS

2.2.1 Descripcion del area de estudio

El presente estudio se realiz6 en 5 bosques distribuidos en la Regién Junin,

ubicados en zonas altoandinas o “tierras altas de montafia denomina en forma

genérica la region de la “Sierra” (2), Las condiciones climaticas de estas zonas son

extremas y se caracterizan por la presencia de escarchas temporales y al caer el

medio dia la neblina se hace presente que al transcurrir las horas se hace mas

densa y dificulta la visibilidad (33). Entre diciembre y febrero las temperaturas

pueden descender hasta -1 °C, por debajo del punto de congelacion por la noche,

lo que da lugar a heladas eventuales. Sin embargo, la temperatura tiene una media

anual que varia entre 18°y 12° C, debido que durante el dia la temperatura se eleva.

Los bosques ocupan terrenos con mucha pendiente con topografia accidentada y

se predisposicion a quebradas que los protejan de las épocas frias (33).

Tabla 1: Ubicacion de los bosques estudiados

PROVINCIA LOCALIDAD BOSQUE LOCALIZACION ALTITUD EXTENSION
utTm 18L

Concepcion Pomamanta Paucho 484228 8704063 4156 14.5758 ha

Concepcion Pomamanta Quilcaycocha 483331 8703625 4350 8.912 ha

Satipo Toldopampa Tasta 510959 8735872 4051 8.916 ha

Jauja Curimarca Jucha 465399 8721686 3910 15.8656 ha

Jauja Curimarca Llantaco 572887 8360776 4100 87.9710 ha
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Mapas de ubicacion de los bosques.
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2.2.2 Fundamentos Teéricos

2.2.2.1 Género Polylepis

Las poblaciones del género Polylepis estan confinadas a los Andes
tropicales 'y subtropicales sudamericanos (34), que incluye
pequefios arboles y arbustos. El nombre proviene de dos voces griegas, poly
gue significa muchos y lepis laminas, refiriéndose a varias capas de
ritidomas que posee el tallo. A lo largo de los Andes es denominado con

” oo« ”

diferentes nombres comunes o vernaculares: “gefioa”, “quinuar”, “keshua”,
“‘quinua”, “quifual’, “quinhuar”, “quefual” y “queuna” (35); posiblemente este
nombre derive de dos voces quechuas, q’ewe que significa torcido y wifiay
crecer, en referencia a la forma crecimiento torcido de los troncos de estos
arboles; el nombre quechua original posiblemente era “q’ewifia” que significa
que crece torcido y que posteriormente se haya modificado con la llegada

de los espafioles a los nombres anteriormente mencionados (19).

2.2.2.2 Evolucién del Género Polylepis

La baja diferenciacion genética que existe entre las especies y la
relativamente reciente formacion de los Andes sugieren que la evolucién del
género hatranscurrido en los ultimos millones de. Ademas, es probable que,
en este periodo, el género haya sido influenciado por las constantes
fluctuaciones climéaticas, que forzaba a las especies a migrar en repetidas
ocasiones hacia lugares con mejores condiciones ecoldgicas, fragmentando

de esta manera su distribucion(4).

Basado en sus estudios filogenéticos, sugiere que el género Polylepis derivd
de la poliploidizacion (organismos con mas de dos series de cromosomas)
del género arbustivo y herbadceo Acaena, y que las especies
filogenéticamente basales de Polylepis eran arboles de hojas delgadas, con
7-11 foliolos por hoja, corteza delgada e inflorescencias con abundantes
flores que llegaban a ser hasta més de 70. El camino de la evolucion, llevé
luego a especies con hojas mas gruesas, con menor numero de foliolos,
desarrollo de una corteza mas gruesa e inflorescencias mas pequefias con

pocas flores (4) todos estos cambios que se dieron en Polylepis durante su
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evolucién, fueron adaptaciones que le permitieron poblar los hébitats frios y
aridos de los altos andes.

2.2.2.3 Clasificacion Botanica

El género Polylepis pertenece a la tribu Sanguisorbeae, la cual forma parte
a su vez de la familia Rosaceae. Cabe sefialar que el género es natural y
muy diferente de todos los demas miembros de la familia (36). En la Figura

6 se presenta la clasificacion taxonomica del género.

Figura 4. Clasificacion botanica del Género Polylepis

Reino: Plantae Hacckel (1966)
Division: Magnoliophyta crongust (1966)
Clase: Magnoliopsida (Dicotiledoneas) sronguiare (143)
Subclase: Rosidae Tajadshian (1967)

Orden: Rosales perieb (1826
Familia: Rosaceae Adans. 1763)
Tribu: Sanguisorbeae candolle (1515)

Género: Polylepis Ru:y pav. (1704

Fuente: (32)
2.2.2.4 Ecologiade los Bosques del Género Polylepis

Las condiciones ecoldgicas de los bosques del género Polylepis se pueden
caracterizar principalmente en relacibn a condiciones de temperatura,
humedad y suelos. Ya que se localiza a mucha altura en los Andes, estos
bosques estan sujetos a amplias fluctuaciones diurnas de temperatura,
normalmente con diferencias de 20 — 30°C entre las temperaturas maximas
del dia y las heladas nocturnas, representando un alto estrés para las

plantas (4).

Las condiciones semiéridas a aridas de gran parte de los bosques del
género Polylepis también conllevan a adaptaciones especiales de las
plantas. En la época seca, que coincide con la época relativamente mas fria,

muchas plantas que crecen en el bosque se encuentran en estados
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inactivos, sobreviviendo como semillas (plantas anuales), bulbos o rizomas

subterréaneos o al menos no mostrando crecimiento (muchos arbustos).

En el caso de plantas del género Polylepis, el crecimiento vegetativo tiene
lugar sobre todo en la época hiumeda y relativamente caliente, mientras que
la floracién ocurre principalmente en la época seca y fria. Esto
probablemente es una adaptacion a una eficiente polinizacion por viento en
la época seca y tiene efectos en las semillas que llegan a estar maduras al
comienzo de la época de lluvias para aprovechar al maximo las condiciones

favorables (4).

2.2.2.5 Distribucién del Género Polylepis en el Peru

Esta distribuciébn se encuentra caracterizado por la presencia de valles
profundos y estrechos, mesetas onduladas en altitudes medias y elevadas,
tanto en la Cordillera Oriental y Occidental, asi como en la zona interandina
que se encuentra entre estas dos Cordilleras (19). Con respecto a la
distribucion por departamentos en el Perq, el género Polylepis se distribuye
en 19 departamentos. La mayor cantidad de especies se encuentran en el
departamento de Cusco con 10 especies, Ayacucho con 7 especies, seguida
por Ancash, Junin y Lima con 6 especies; Apurimac con 5 especies y el resto
de los departamentos tienen menos de 5 especies. Ademas, se indica que
4 especies no se encuentran distribuidas en ninguna de las areas protegidas
por el estado: P. incarum, P. lanata, P. subsericans y P. triacontandra. A

pesar de que P. subsericans solamente esta restringida para el Pera (19).

Tabla 2 Distribucion del Género Polylepis en el Perl

Especies Altitud (m) Departamento

is aanoi W. Mendoza 3350 - 3400 AY,CU, JU
is flavipila (Bitter) M. Kessler & Schmidt-Leb. 3650 - 4100 HV, LI
ylepis incana Humboldt, Bonpland & Kunth 3000 - 4200 AN, AP, AY, CU, HU, JU, LI, PA, PU

is incarum (Bitter) M. Kessler & Schmidt-Leb. 3100 - 4200 CU, PL

2900 - 4100 AP, AY, CU
3200 - 4000 AR, CU, LI
2200 - 3600 AM, CA, LA
1800 - 4000 AY, CU, JU, SM
B.B. Simpson 3900 - 4500 AN, CU, PU, SM
rsa Ruiz & Pav 2900 - 4000 AN, AP, AY, CA,CU, HU, JU, LI LL, PA
¢ Hieron. 3350 - 4450 AN, JU, LL LI
3 3000 - 4600 AR, MO, TA
2000 - 4100 AN, CU, JU, LI
s J.F. Macbride 2900 - 5100 AP, AY, CU
ubtusalbida (Bitter) M. Kessler & Schmidt-Leb. 3000 - 4500 MO, TA
Polylepis tarapacana Philippi 4200 - 4800 TA
Polylepis tomentella Weddell 3500 - 4500 AP, AR, AY
Polylepis triacontandra Bitter 3500 - 3900 PL
Polylepis weberbaueri Pilger 2500 - 4200 AN, CA, LA, LLPI
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*Departamentos: (AM)Amazona, (AN)Ancash, (AP)Apurimac, (AR)Arequipa,
(AY)Ayacucho, (CA)Cajamarca, (CU)Cusco, (HV)Huancavelica, (HU)Huanuco, Ica, (JU)
Junin, (LL)La Libertad, (LA)Lambayeque, (LI)Lima, (MO)Moquegua, (PA)Pasco, (PI)Piura,
(PU)Puno, (SM)San Martin, (TA)Tacna.

Fuente: (36)

2.2.2.6 Descripcién de Especies en Estudio

a) Polylepis canoi W.Mend.

Arbol 4-5 m de alto; ritidomas de los troncos marrones rojizos, que
se desprenden en pedazos largos. Vaina estipular con la superficie
interior y exterior glabra, marrén rojiza. Hojas congestionadas en
el extremo de las ramas; peciolo 2,5-2,9 cm de longitud con
pubescencia lanosa densa; hojas 8-9 x 5,5-7 cm, con (2) - 3 — (4)
pares de foliolos, raquis con entrenudos lanosos, punto de union
de los foliolos con un anillo de pelos sericeos, mezclados con
pequefias glandulas de resina; foliolos lanceolados, 3-4 x 0,8-1,2
cm, base desigualmente cordada a ligeramente truncada, apice
ligeramente emarginado, margen entero o ligeramente aserrado,
envés con pubescencia sericea densa blanca o marrén, haz con
tricomas dispersos, principalmente en la depresion de la vena
media. Racimo simple, 9 cm de longitud, con 6-7 flores; bractea
floral de 0,9-1 cm de longitud, sericeo. Flor de 0,9 cm de diametro;
hipantio tomentoso con pequefias espinas planas; sépalos 4
ligeramente ovados a elipticos, abaxialente sericeos, adaxialmente
glabros; antera 2 mm de longitud tomentosa; estilo fimbriado 4 mm
de longitud, hispido en la base. Hipantio en fruto 0,5- 0,6 x 0,3-0,4
cm incluyendo espinas, ligeramente romboide, sericeos con
espinas pequenfas planas. Se distribuye desde los 3350-3400 m de
altitud, es una especie endémica para Perd, se encuentran en los

departamentos de Cusco y Junin (19).
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Figura 5: Polylepis canoi W.Mend.

Fuente: (36)
b) Polylepis rodolfo-vasquezii Valenzuela & 1. Villalba

Arbol hasta 10 m; Troncos torcidos con Ritidoma corto de color
blangquecino a rojizo marrén. Las hojas son alternas compuestas,
agrupado hacia el extremos de las ramitas dispuestos en grupos
de tres (trifoliado), 20 mm de largo; Folletos sésiles y articulado al
peciolo, sobre todo peludo a la superficie inferior, eliptica, 11-12 x
4.8-5 Mm, vértice emarginado, con una muesca de 1 mm de ancho
y 0,5 mm de profundidad; las hojas tienen un par de estipulaciones
fundidas alrededor del peciolo formando una vaina hirsuto 5-7 x 3-
4 mm; Peciolos canalizados, de 11-12 mm de largo, apical
Terminan con dendritico filamentoso unicelular tricomas,
agrupados en una hebra de 0,2 x 0,2 mm, los margenes del peciolo
tienen tricomas clavados multicelulares en grupos de tres. Las
inflorescencias axilares, una por cada hoja. Flores de 17 mm de
largo; laxamente pedicelos hirsutos 4 x 0,5 mm con 2 ligeramente
Bracteas hispid 4 x 3 mm; sépalos 3, peludos la superficie inferior,
glabra en la parte superior superficie, dos de ellos iguales, erecto,
estrecho, eliptica y concava 4,5 x 2,7 mm, una es diferente eliptica,
convexa, con vértice agudo Revoluta en la antesis 5 x 3 mm;
androceo Con 3-5 pares de estambres (primer par 3 mm, Segundo
par 4 mm, tercer par 5 mm, cuarto pares de 6 milimetros y quinto

par 7 milimetros), dorsifixed Anteras 1,2 x 1 mm, lanuginosas;

40



Gineco 14,5-15 mm de largo, ovario inferior 4-5 x 2-3 Mm, estigma
irregularmente fimbriado 2 x 0.6-1 Mm, con pequefias laminillas.
Frutas en los aquenios 6 x 3 mm, indehiscente, fuertemente
hirsuto, Con tres crestas ligeramente aplanadas; con un Semilla

simple (37).

Figura 6: Polylepis rodolfo-vasquezii Valenzuela & I. Villalba

Fuente: (37)

2.2.2.7 Amenazas y Problemética que atraviesan los Bosques de
Polylepis
Los problemas identificados representan puntos de entrada a los
mecanismos de amenaza y presion sobre los bosques de Polylepis tomados
en un contexto actual. El nivel de complejidad de estos problemas depende
de los procesos de gobernanza ambiental, acceso y aprovechamiento de
recursos. De igual manera, los problemas discutidos se relacionan entre si,
amplificando en muchos casos los impactos sobre los ecosistemas de
bosques Montanos y las poblaciones que en la mayoria de casos son

manejadores de sus recursos (32).
l. Degradacion de Ecosistemas

No existen estadisticas regionales robustas sobre procesos de
deforestacion, cambio de cobertura y uso de la tierra y degradacion

de ecosistemas forestales Andinos. Los reportes de los paises
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Andinos a veces no incluyen analisis especificos para los bosques
Andinos o utilizan definiciones no consistentes para estos
ecosistemas a escala regional. Sin embargo, existe evidencia que,
en ciertos contextos de cambio demogréfico, politico y econémico,
la deforestacion afecta de forma desproporcionada a estos
ecosistemas en comparacién a procesos en bosques de tierras
bajas (38).

[I.  Cambio Climatico

Los Bosques Andinos ahora ocupan el 5% de su extension original,
el cambio climatico desgraciadamente ya se hace presente en
estos valiosos ecosistemas y estudios reflejan que las especies
comienzan ascender y los paisajes se modifican. La alteracion de
la distribucion geogréfica y temporal de variables bioclimaticas
plantea amenazas importantes para la persistencia de las
comunidades bidticas fragiles como bosques de Polylepis. El
conocimiento de procesos ecosistémicos clave relacionados con la
capacidad de migrar y adaptarse a condiciones extremas de las

especies Andinas es escaso y fragmentado.

Existe evidencia de que las interacciones entre cambio climético y
cambio de cobertura y uso de la tierra afectara de forma
exponencial a ciertas especies en funcién de sus caracteristicas
ecoldgicas (11). Estos cambios en la composicion y estructura de
los ecosistemas de bosque tienen implicaciones para la capacidad
de los mismos de proveer bienes y servicios ecosistémicos,
especialmente los relacionados a mantenimiento y captura de

carbono y provisién y regulacion hidrica (39).

Ill. Vacios de Conocimiento

En ambientes de montafia en general, y particularmente en los
Andes, persisten vacios de conocimiento sobre el funcionamiento
de ecosistemas, sistemas sociales y los procesos que los vinculan.
El alcance geografico y tematico de estos vacios de conocimiento

es variado, pero pueden identificarse algunos temas en el contexto
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de las necesidades de promover sinergias entre adaptacion y
mitigacion frente al cambio climatico en paisajes de bosques
Andinos (40):

e Escases de informacion que haga de conocimiento de existencia
de recursos naturales que posee cada Region o territorio
delimitado.

e Estudios longitudinales largos de observacion de procesos clave
relacionados con la hidrologia, clima, biodiversidad y uso de la
tierra a multiples escalas.

e Vinculos entre practicas aprovechamiento de bienes y servicios
ecosistémicos y conexion entre actores en territorios.

e Desarrollo de herramientas de observacion de procesos sociales
y ambientales adecuadas a los paisajes de bosques Andinos
(40).

IV. Gobernanza Poco Efectiva

Un componente clave de cualquier estrategia de manejo sostenible
de paisajes y ecosistemas de bosques Andinos es contar con
herramientas y entidades que faciliten la articulacion, comunicacion
y coordinacion de actores con distintos objetivos, roles, intereses y
capacidades. En este sentido, todavia se conoce poco sobre los
factores que promueven respuestas exitosas de manejo sostenible

de ecosistemas y los beneficios que estos generan.(25)

2.2.2.8 Usos y Servicios de los Bosques de Polylepis

Basado en estudios que se realizaron en estos bosques, con fines de

identificar usos que le daban a los arboles de este género (41), identificaron

alrededor de 20 usos que los campesinos le daban al arbol del género

Polylepis.

o Uso de la madera como lefia, tanto para la cocina como para calentarse.
o Elaboracién de carbén.

o Construccién de cercos.

o La madera es apreciada localmente para carpinteria, por ser durable y

trabajable.
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Los a&rboles del género de Polylepis actualmente estan siendo
promovidos para agroforesteria en la zona andina.

Elaboracion de instrumentos de labranza.

Uso como vigas de los techos de los tambos en las punas.

Para proteccion y cobijo de ganado.

El &rbol usado como cortina rompe viento.

Como planta ornamental.

Proteccion del cultivo frente a las heladas.

Proteccién del suelo, para evitar la erosién del mismo.

Las hojas y ramitas, trituradas y luego hervidas, brindan un tinte de color
marrén claro, que es usado en el tefiido de prendas de lana y algodon.
Reserva de forraje en época de sequia.

Para el caso de la especie Polylepis incana, se ha observado que su
corteza es hervida para ser utilizada como fuente de tanino en la
curtiembre.

Uso popular de la hoja y corteza del arbol del género Polylepis como
antimicrobiano, para combatir enfermedades respiratorias; y como

antihipertensivo, por su gran actividad diurética (41).

2.2.2.8.1 Servicios Ecosistémicos
a) Secuestro de Carbono
El diéxido de carbono (CO>) es un gas que podemos
encontrar de manera natural en la atmosfera, sin
embargo, la activada antropogénica esta elevando la
concentracion de este gas cuya consecuencia es
visible a través del calentamiento global. EI CO; es
producido por la quema de combustibles fésiles, ya
sea por el pargue automotor existente, centrales
eléctricas, sistemas de calefaccién, en nuestras
actividades cotidianas, etc.
Los bosques de Polylepis contribuyen al secuestro de
CO2, al almacenar carbono en sus &rboles y en su
suelo organico. La gran ventaja del género es que su
mecanismo de asimilacion de carbono, esta adaptado

a extremas condiciones ambientales como las bajas
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temperaturas, niveles de radiacion extrema, heladas y
escases de agua. En un estudio realizado en varios
rodales en Cuzco, una hectarea de Polylepis fija
aproximadamente 0.88 toneladas de carbono por
hectarea al afio. Si bien son cantidades mucho
menores de la cantidad de carbono que puede
capturar otro tipo de bosques, pero dada a las
condiciones a las que esta restringidas su rol es vital

en todo el proceso de captacion de carbono (41).

b) Siembray cosecha de agua

Los bosques de Polylepis actian como una gran
esponja debido a la presencia de musgos que cobijan
en su sombra, el proceso consiste en el
almacenamiento de agua que realizan durante las
épocas de lluvia y a la presencia de la neblina, y hacen
gue se infiltre en los suelos formando acuiferos
subterraneos evitando que el agua llegue de manera
rapida a la cuenca del rio. En la época seca, el agua
comienza a discurrir por el suelo, para posteriormente
ser utilizado en agricultura, consumo humano vy

crianza de animales.(25)

c) Refugio de Diversidad Biologica

Aunque por definicion las diferentes especies de
Polylepis son los arboles dominantes en los bosques
de Polylepis (4), hay un gran nimero de especies
arbdéreas y arbustivas asociadas con ellas, ademas
acogen gran variedad de aves y de otros especies
animales. Los bosques de neblina los é&rboles de
Polylepis se encuentran entremezclados con
individuos de Weinmannia, Clethra, Escallonia, Vallea
stipularis, Citharexylum, Clusia y Oreopanax con un

sotobosque con numerosas especies de Miconia,
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Brachyotum, Hesperomeles, Solanum, Saracha,
Monnina, Berberis, Escallonia, Verbesina, Gynoxys,
Barnadesia y varias otras Asteraceae. Incluso
especies trepadoras, como lochroma, Salpichroa o

Mutisia pueden ser comunes.

Ademas, el 10% de las 2.609 especies de aves de
distribucion restringida (aquellas que tienen un rango
inferior a 50.000 km2) reportadas a escala global se
encuentran principalmente en los bosques montanos.
Los datos sobre los patrones de endemismo de los
bosques montanos a escala de pais muestran

consistentemente valores excepcionales (42).

2.2.2.9 Dasometria Estructural
A. Diametro de Copa

El didmetro de copa DC se obtiene a partir de su proyeccién
horizontal en el suelo; se realizan dos mediciones cruzadas: una
del didmetro mayor (di) y la otra del diametro menor (d;) para
obtener el promedio (43).

C_d1+d2
)

Fuente: (43)

B. Altura

La altura es una variable muy importante que se mide a las
diferentes formas de vida vegetal: arboles, arbustos, herbaceas,
etc. La altura total de un arbol esté definida como la distancia entre
el suelo junto al tronco de un arbol hasta el nivel mas alto de la copa
de un é&rbol (43).

C. Diametro del fuste
Una de las medidas mas comunes del tamafio de los Arboles el

diametro a la altura del pecho (DBH o DAP). Se considera que la
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altura (1,30 m) sobre el nivel del suelo. Dado que los arboles no son
necesariamente uniformes en tamafo o forma, hay normas que se
debe considerar cuando se mide el DAP de los arboles como:
siempre debe medirse en el lado cuesta arriba de un arbol y de
acuerdo a la forma que adopte en campo se debe considerar la
Figura 9 para medir de forma correcta (44).

Figura 7: Medicion de &rboles

Fuente: (44)

2.2.2.10 Paradmetros Estructurales

A. Distribucién Diamétrica

Este parametro permite conocer la estructura poblacional del
bosque a través del analisis de la distribucién de las clases de
diametros de la especie inventariada, y el estado de la poblacion
actual y futura de una determinada especie del bosque. Cada
clase diamétrica constituye una medida del crecimiento o edad de
los arboles. Se pueden determinar clases diamétricas de 10 cm
para los bosques de la selva alta y selva baja, y de 5 cm para los
bosques de la costa y sierra, una especie con una curva de
distribucion diamétrica en forma de “J” invertida practicamente

tiene asegurada su poblacién futura (43).

B. Distribucion Altimétrica

La estructura vertical esta definida por la altura de los arboles que

lo componen, su estratificacion también est4 asociada con la
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especie y la edad de los individuos, al igual que la distribucién
diamétrica (43).

C. Densidad Poblacional

La densidad (D) es el numero de individuos (N) que existe en un
area (A) determinada y que debe estar referida en una unidad de

o~

Fuente: (43)

superficie como la m?,

D. Cobertura

Es la proporciébn de la superficie horizontal, cubierta por la
proyeccion perpendicular de las copas sobre el suelo. Se estima
en porcentaje (%) de cubrimiento del suelo (45). Por ser forma
irregular la cobertura de cada individuo se obtiene utilizando el
area de una elipse (32).

Figura 8. Representacién de proyeccién de las copas.

@
»

(

/7

Fuente: (43)
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oAl
Cobertura total x parcela% = 220 100%

100
Donde:
"  (Dc mayor)(Dc menor)
=
4
Ai = area de individuo (m?)

Dc mayor = diametro mayor de la copa
Dc menor = diametro menor de la copa

E. Distribucion Espacial

La distribucion espacial es la forma en que un grupo de
organismos se ubiguen dentro de una é&rea 0 espacio
determinado, este grupo de individuos tienen una estructura
concreta y un funcionamiento ordenado, el saber el patron el que
se ubican los individuos de una poblacion es importante pues se
infiere aspectos importantes tales como: la disponibilidad de
recursos, interacciones con su entorno y otros grupos de

organismos (46).

Estéa orientada a conocer el patrén de distribucion que siguen los
arboles a lo largo del espacio que ocupan. Existen tres tipos de
patrones de organizacibn en comunidades o poblaciones;

aleatorio, agrupada y uniforme Figura 9.

Aleatorio: el patron al azar o aleatorio en una poblacion implica
una llamada homogeneidad ambiental o un patrén no selectivo.
No existe un tipo de interaccion entre los individuos y cada cual
puede sobrevivir de forma aislada de sus semejantes, sin

embargo, esta distribucién debe tener dos condiciones para que
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se pueda dar: todo el espacio tiene la misma probabilidad de ser
ocupado por un &rbol y la presencia de un individuo no afecta a
otro organismo (46).

Agrupada: un patrén de conglomerado o grupo se realizan porque
existen partes mas favorables en el habitad en el que se
desarrollan, resultado de la competencia por nutrientes y espacio

0 interaccion negativa con otros individuos (46).

Uniforme: esta distribucién es caracterizada porque existe una
distancia bastante regular o similar entre los arboles. Es mas
visible en espacios donde ocurri6 una repoblacién por
intervencion humana o de forma natural ante una respuesta a una

fuerte competencia por alimento o espacio (46).

La distribucion espacial es un atributo puede ser independiente de
otras caracteristicas estructurales tales como; numero de

individuos, distribucién de didmetros y altura.

Figura 9: Tipos de distribucion espacial
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Fuente: (47)

Ademas, un andlisis adicional para conocer la distribucion
espacial de los organismos es importante conocer la varianza y el
promedio de la frecuencia de los individuos de cada especie. Se
realiza la comparacién de estas 2 variables y segun corresponda

como se muestra en la Tabla 3, es decir, ya sea mayor, menor o
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igual la comparacion de los valores de una y otra variable. Este
resultado solo indica un patron de tendencia que siguen los
individuos de alguna determinada especie (47).

Tabla 3: Patron de dispersién

PATRON RELACION
ALEATORIO \ Media = Varianza
AGRUPADO | Media > Varianza
UNIFORME | Media < Varianza

2.2.2.11 Marco Legal

El Peru el 12 de junio de 1992, fue suscrito al Convenio sobre Diversidad
Biolégica (CDB) y aprobado bajo la Resolucién Legislativa N° 26181 el 12
de Mayo de 1993, donde se expresaba el compromiso para la conservacion,
uso sostenible, reparto justo y equitativo de los benéficos que deriven de los
recursos naturales (48).

. DECRETO SUPREMO N° 043 - 2006 - AG

Bajo el mismo marco del Convenio y con apoyo de la Uniobn Mundial
para la Conservacion — IUCN, se aprueba el D.S. del cual se resalta
el Articulo 1° Donde se establece la categorizacion de las especies
amenazadas que se encuentran dentro de nuestro territorio con fines
de adoptar medidas de conservacion y la utilizacién sostenible de la
Diversidad Biologica, para el cual utiliza un conjunto de criterios
relevantes para todas las especies y en todas las regiones del
mundo, para evaluar el riesgo de extincion de miles de especies y
subespecies. Distribuyéndose indistintamente en las siguientes
categorias: En Peligro Critico (CR), En Peligro (EN), Vulnerable (VU)
y Casi Amenazado (NT).

El Articulo 2° Prohibe la extraccion, colecta, tenencia, transporte y
exportacion de todos los especimenes, productos y subproductos de
las especies amenazadas de flora silvestre detalladas en este
decreto (48)

Dicha lista que se presentara a continuacion contiene a 12 especies

de las 19 que se encuentran en el Per( pertenecientes al Género
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Polylepis distribuidos en las categorias, sin lugar a duda su presencia

se encuentra amenazada por una cercana extincion.

Tabla 4: Especies en peligro de extincion en el Peru

ESPECIE
P. incana
P. racemosa*
P. microphylla
P. multijuga*
P. subsericans*
P. tomentella
P. besseri
P. pepei
P.rugulosa
P. sericea
P. tarapacana
P. weberbaueri

P. pauta

CATEGORIZACION
Peligro Critico
Peligro Critico

Peligro
Peligro
Peligro
Peligro
Vulnerable
Vulnerable
Vulnerable
Vulnerable
Vulnerable
Vulnerable

Casi Amenazado

SIMBOLO
CR
CR
EN
EN
EN
EN
VU
VU
VU
VU
VU
VU
NT

*Representa endemismo para el Perd, Mendoza y Cano 2011

Fuente: (48)
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2.3

2.2.3 Disefio de modelo teérico conceptual

Recoleccion de
datos en campo de
las variables
dasométricas (guia
de inventario de la
flora y vegetacion,
MINAM).

Analizar la
estructura horizontal
y vertical de los
bosques.

Ordenar y organizar
la informacion de
campo

Analizar los datos
para establecer las
clases
dimensionales para
los arboles.

Interpretacion y
discusion de
resultados.

DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Ingreso y
procesamiento de
datos a una base

digital.

En el software
estadistico realizar
los céalculos
respectivos para los
diametros, altura,
densidad y
cobertura.

2.3.1 ADAPTACION

Es un proceso normalmente muy lento, que tiene lugar durante cientos de
generaciones y que en general no es reversible. Sin embargo, a veces puede
producirse muy rapidamente en ambientes extremos modificados por el hombre con
grandes presiones selectivas. La falta de adaptacion lleva a la poblacion, especie a

la extincion (3).
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2.3.2 BIODIVERSIDAD

La biodiversidad o diversidad bioldgica se refiere a la extensa variedad de seres
vivos existentes en el planeta, es también un sistema dinamico que esta en
evolucién constante. Esto incluye todas las plantas, animales y microorganismos
gue viven en la superficie de la Tierra; su enorme diversidad de genes; los habitats
gue se identifican como su hogar, y los procesos naturales de los que son parte
(49).

2.3.3 CAMBIO CLIMATICO

Alude a una variacion del clima del planeta Tierra generada por la accion del ser
humano. Este cambio climético es producido por el proceso conocido como efecto
invernadero, que provoca el llamado calentamiento global. A mayor temperatura
atmosférica provoca que se derritan los glaciares, incrementa el nivel del mar,
expande las regiones desérticas, modifica las precipitaciones y termina afectando a

todos los seres vivos (49).
2.3.4 COBERTURA VEGETAL

Definida como la capa de vegetacion natural que cubre la superficie terrestre,
comprendiendo una amplia gama de biomasas con diferentes caracteristicas
fisondmicas y ambientales que van desde pastizales hasta las areas cubiertas por
bosques naturales. También se incluyen las coberturas vegetales inducidas que son

el resultado de la acciébn humana como serian las areas de cultivos (43).
2.3.5 CONSERVACION

Forma de preservar el futuro de la naturaleza, el medio ambiente o
distintas especies, los distintos ecosistemas, los valores paisajisticos, entre otros.
Apunta a garantizar la subsistencia de los seres humanos, la fauna y la flora,

evitando la contaminacién y la depredacion de recursos (49).
2.3.6 DASOMETRIA

Es la rama de la Dasonomia que se ocupa de la medicién de los &rboles, de la
determinacion del volumen de los bosques y de los crecimientos de los &rboles y
bosques Consiste en la medicion y estimacion de las dimensiones arbéreas que nos

permite obtener la informacion necesaria para el manejo del recurso (50).
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2.3.7 DEFORESTACION

Proceso de desaparicion de las masas forestales suele producirse por el accionar
humano mediante la tala y la quema. Por lo general es impulsada por la industria
maderera, los fabricantes de papel, la construccién de infraestructura (como

carreteras o viviendas) y los emprendimientos agricolas (49).
2.3.8 DISTRIBUCION

Es la manera en que los organismos de una poblacion se ubican en un espacio, hay
tres tipos de distribucion en todas las poblaciones, éste concepto se refiere al patron
de espaciamiento de los individuos en la poblacién; es decir, a la forma en que los

organismos y/o individuos se distribuyen fisicamente en el area en que viven (26).
2.3.9 ECOSISTEMAS

Es el conjunto de especies de un area determinada que interactan entre ellas y
con su ambiente abiético; mediante procesos como la depredacion, el parasitismo,
la competencia y la simbiosis, y con su ambiente al desintegrarse y volver a ser
parte del ciclo de energia y de nutrientes. Las especies del ecosistema, incluyendo
bacterias, hongos, plantas y animales dependen unas de otras. Las relaciones entre
las especies y su medio, resultan en el flujo de materia y energia del ecosistema
(51).

2.3.10 ENDEMISMO

Se entiende como endemismo a aquellas especies o taxones, animales o
vegetales, originarias de un area geografica limitada y que solo esta presente en
dicha area. Por ello, cuando se indica que una especie es endémica de cierta region,
significa que solo es posible encontrarla de forma natural en ese lugar. Las especies
endémicas al encontrarse solo en un area concreta son mas vulnerables a la accion
humana o a otros elementos ambientales que pueden desembocar en su perdida
(49).

2.3.11 ESTRUCTURA POBLACIONAL

Hace referencia a la composicion de la poblacion, es representado por la

distribucion de las principales caracteristicas arboreas en el espacio, teniendo
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especial importancia la distribucion de las diferentes especies y la distribucion de
las mismas por clases de dimension (52).

2.3.12 EXTINCION

Extincion es la desaparicion definitiva de alguna especie animal o vegetal sobre
nuestro planeta. Es un proceso irreversible. Hace millones y miles de afios se
produjeron extinciones por causas haturales, pero en las Ultimas centurias se han
acelerado por la accion directa o indirecta del hombre. De esta forma, se priva
definitivamente de organismos (incluso no descubiertos alun) que podrian ser

beneficiosos (49).
2.3.13 SERVICIOS AMBIENTALES

Son procesos ecoldgicos de los ecosistemas naturales suministran a la humanidad
una gran e importante gama de servicios gratuitos de los que dependemos. Estos
incluyen: mantenimiento de la calidad gaseosa de la atmésfera; control de los ciclos
hidroldgicos, incluyendo la reduccién de la probabilidad de serias inundaciones y
sequias; control de parasitos de cultivos y de vectores de enfermedades;
polinizacion de muchos cultivos; disposicién directa de alimentos; asi como el
mantenimiento de una vasta “libreria genética” de la cual el hombre ha extraido las
bases de la civilizacion en la forma de cosechas, animales domesticados,

medicinas y productos industriales (49)
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1 METODO Y ALCANCES DE LA INVESTIGACION
3.1.1 METODO DE LA INVESTIGACION

3.1.1.1 Método general o tedrico de la investigacion

El método que se emple6 para esta investigacion es el descriptivo-
transeccional de manera que la recoleccién de datos se hard en un solo
momento para cada bosque para posteriormente con el andlisis de los datos
conocer cual es el estado estructural actual en el que se encuentra los

bosques de Polylepis (53).

3.1.1.2 Método especifico de la investigacion
3.1.1.2.1 Reconocimiento de campo

— La investigacion partié desde la ubicacién de los bosques por
medio de imagenes satelitales apoyado por el programa
Google Earth, que contiene fotografia satelital de la superficie
del globo terrestre. Para este proceso de ubicacion se utilizo
informacion cientifica en el que se reporta la existencia de los

bosques de Polylepis.
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— Para corroborar la veracidad tanto de la informacion
bibliografica como el de las imagenes se realiz6 salidas de

campo exploratorio y de reconocimiento.

3.1.1.2.2 Trabajo de Campo

— Para ello contando con todos los instrumentos y equipos de
campo, y una vez situado en el area de estudio se realizaba lo
siguiente:

1) Reconocimiento de estratos mas resaltantes dentro de todo
el bosque para la instalacion de parcelas como: pendiente,
densidad y accesibilidad. Cuyo objetivo era obtener
informacion relevante y representativa de todo el bosque.

2) Instalacion de parcelas de 100m? (24), se establecieron 67
parcelas que corresponden a 5 bosques de Polylepis de
diferentes especies.

Figura 10: Parcela de 100m?y su correspondiente distribucion
de subparcelas

S

10m

10m

5m

Fuente: Elaboracién propia.

3) Medir las variables dasométricas de todos los arboles de
Polylepis que se encontraban dentro de la parcela. Las
variables medidas fueron (43):

e Altura: Para el presente estudio se midio la altura total
gue es la medida considerada desde el suelo hasta la

cima de su copa o corona. Ademas, se midi6 la altura de
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la copa, ambas mediciones se realizaron con la ayuda de
personas ya que muchos arboles de Polylepis tienen a
crecer de manera inclina y no de forma recta.

e Diametro de copa: Se midi6 el diametro mayor y menor

de la proyeccion de la copas con ayuda de una cinta
métrica.

e DAP: Se ha preferido hacer las mediciones de manera
convencional a 1.30 m pues no presentaban bifurcacion
a menor altura, midiendo el perimetro o longitud de
circunferencia y que, a partir de ella, se pueden hacer los
célculos respectivos.

e Coordenada “X” y “Y”: Para este estudio se registro las

coordenadas en las que se encontraba los arboles dentro
de la parcela para el andlisis de distribucién espacial. .

e Para el caso de regeneracion se midi6 altura y
coordenadas dentro de la parcela.

3.1.1.2.3 Trabajo de Gabinete
1) Se realiz6 en analisis estadistico descriptivo para cada
variable. Ademas cabe resaltar que para este estudio se realizé
la siguiente categorizacion de los diametros en intervalos de 5
cm Tabla 5, (13).
Tabla 5: Categoria diamétrica

CATEGORIA
DIAMETRICA
1-5
5- 10
10 - 15
15 - 20
20 - 25
25 - 30
30-35
35 - 40

40 - 45
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3.2

2)

3)

4)

Para el caso de la distribucion altimétrica se realizd la
categorizacion en intervalos de 3 m, para su mayor
entendimiento esta representada en la siguiente tabla.

Tabla 6: Categoria altimétrica

Categoria altimétrica

Altura (m) Categoria
1-3 1
3-6 2
6-9 3
9-12 4
12 -< 5

Con apoyo del software SPSS se realizd el andlisis de los
parametros estructurales generando gréaficos que muestren los
resultados de la investigacion determinando la clasificacion
diamétrica, altimétrica, densidad y cobertura para cada bosque.
Con la informacion de las coordenadas de los arboles dentro
de la parcela se gener6 gréficos de distribucion espacial con el
software Sigma Plot.

Analizar, Interpretar, describir los resultados y gréaficos
generaros del proceso anterior en concordancia con los

objetivos establecidos para la investigacion.

3.1.2 ALCANCES DE LA INVESTIGACION

A)

B)

Tipo de investigacion: La investigacion es de tipo basica o pura, realizada
con el propdsito de aportar y acrecentar los conocimientos tedricos.
Nivel de investigacion: Descriptivo, es descriptivo porque se empleé datos

dasomeétricos y estructurales para describir caracteristicas de los bosques.

DISENO DE LA INVESTIGACION

3.2.1 Tipo de disefio de investigacion.

El disefio de la investigacion es no experimental — cuantitativo, pues no se altero los

datos que se extrajeron tal cual estaban en su contexto natural (54).
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3.3 POBLACION Y MUESTRA

La poblacion se encuentra conformada por 5 bosques de género Polylepis ubicados en los
departamentos de Satipo, Jauja y Concepcion. La muestra, son parcelas de 100m? del

cual se extrajo la informacién del bosque, haciendo un total de 67 parcelas muestreadas.

3.4 TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
3.4.1 Técnicas utilizadas en larecoleccién de datos

En la presente investigacion se hizo uso de la técnica “observacion cuantitativa® no
experimental (53), recolectando datos tal cual se presenta in situ, a través de un
instrumento de medicion que fue una ficha de datos y fue elaborada antes de las
salidas de campo. Previamente, se recab6 toda la informacion necesaria para
ubicar los bosques, esta fue altitud, y coordenadas UTM principalmente mediante

imagenes satelitales del area.

I.  Seleccion de la Parcela
Se utilizé el tipo de muestreo estratificado, este tipo de muestreo requiere
de la estratificacién del area a evaluar y las parcelas se ubican en zonas
con mayor accesibilidad (27).
La forma de la parcela fue cuadrada, que es una de los disefios mas

aplicados en inventario forestal.

Il.  Instalacién de Parcela
La construccion de la parcela fue de la siguiente manera (43):

a) Localizacion: Se establecieron parcelas las cueles reflejaban

representatividad del area y con adecuado acceso.

b) Forma: Las parcelas que se establecieron fueron cuadradas por
ser mas practicas y siendo una de las formas mas aplicadas a

este tipo de estudios.
c) Orientacion: Por medio del GPS se georeferenciaba el punto

medio de la parcela, con ayuda de la brijula se busco que la

parcela estuviera en relacion al norte.
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d) Tamafio: las parcelas establecidas fueron de 10x10m (24), con

la instalacion de 67 parcelas en 5 bosques.

e) Visibilidad: el perimetro de la parcela se realiz6 con la unién de
una cinta rafia color rojo que resalte ante la vegetacion, que

fueron sujetadas en cada vértice del cuadrado.

IIl.  Inventario de Arboles

a) Codificacion: cada individuo inventariado fue codificado
sistematicamente dentro de la parcela asignandole un nimero el

cual no se puede repetir para ningun otro individuo (55).

b) Registro y variables de medicion: Para la recoleccion de los
datos de arboles y regeneracién natural en campo se elaboré
una ficha donde se registraba informacién como: N° de individuo,
circunferencia a la altura del pecho, altura total, altura de copa,
didmetro de copa mayor, diAmetro de copa menor, coordenadas
dentro de la parcela y observaciones. Ademas de datos
generales como fecha, altitud, coordenadas UTM y datos del
sitio (43).

3.4.2 Instrumentos utilizados en la recoleccién de datos

Los instrumentos de investigacién fueron: imagenes satelitales, GPS, fichas de

apuntes, cintas métricas, brujula, clinémetro y rafia.

De tal manera de que las imagenes satelitales fueron obtenidas a través de Google
Earth, programa informatico que muestra un globo virtual que permite visualizar
multiple cartografia con base en la fotografia satelital. Mostraban la ubicacién de los

bosques y dar una idea referencial de las vias de acceso hacia el bosque.

En cuanto al GPS, este fue utilizado para georeferenciar la ubicacion exacta de las
parcelas asi como el bosque, otros instrumentos importantes fueron la brdjula,
clinometro, rafia y cintas métricas utilizados al momento de la instalacion de cada

parcela, a la medicion de cada arbol.
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Las fichas de apuntes utilizada Unicamente a la recoleccion de datos el cual
contenia items como: didmetro de copa, altura, DAP, coordenadas dentro de la

parcela y observaciones adicionales que fueran relevantes para la investigacion.

Se utilizaron los siguientes instrumentos y herramientas para la colecta de datos

como se muestra en la tabla 7.

Tabla 7: Intrumentos utilizados.

N° Instrumento o Unidades Dato recolectado

herramienta

1 GPS (Sistema de L
Ubicacion de la parcelas en

posicionamiento 1
formato UTM.
global)
2 Cinta métrica 50m 1 Construccion de la parcela
3 B Orientacion al norte de la parcela
Brujula 1 y
en el proceso de construccion
4 Clinémetro 1 Pendiente en grados
Cinta métrica 2 Medicion de la circunferencia

Materiales complementarios que se utilizaron en la salida de campo.

Tabla 8: materiales complementarios.

N° Instrumento o Unidades Utilidad
herramienta
1 Ficha de datos 60 hojas Recoleccién de informacion.
2  Rollos de rafia de 10 Delimitacion de la parcela.
colores resaltantes.

3  Céamara digital 1 Captura de fotografias.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

La informacion fue obtenida a partir de la recoleccién de datos de las salidas de campo a
los Bosques. El método empleado fue en base a investigaciones realizadas en bosques de
Polylepis (13),(24) y (27), correspondiente a estructura, georeferenciando cada parcela que
se instal6 en la zona de estudio. La medicion de las variables dasométricas se realizé a
todos los individuos adultos, asi como regeneracion (individuos jovenes) dentro de las
parcelas. Luego se determinaron las caracteristicas estructurales, densidad, cobertura y
distribucion espacial de cada bosque. Ademas este estudio pudo determinar la ubicacion
exacta de los bosques que se encuentran entre 3900 y 4400 msnm, la especie presente a

mayor altitud fue Polylepis rodolfo-vasquezii.

Las muestras de las especies colectadas fueron estudiadas y clasificadas como: Polylepis
rodolfo-vasquezii y Polylepis canoi W.Mend (Anexo 1). Cabe resaltar que los bosques de
Paucho y Quilcaycocha albergaban la especie P. rodolfo-vasquezii, y los bosques de Tasta,
Jucha y Llantaco la especie P. canoi.

4.1 RESULTADOS DEL TRATAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION

4.1.1 Caracteristicas dasométricas de individuos adultos y jovenes

Se analizaron en total a 1407 individuos, 664 pertenecen a individuos adultos 'y 743
individuos de regeneracion natural ubicados dentro de las parcelas muestreadas en

los bosques.
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4.1.1.1 Analisis del Diametro a la altura del pecho (DAP) de individuos

adultos

Este analisis se realizo con los datos de la variable Didmetro a la altura del
pecho (DAP) con la finalidad de mostrar la estructura horizontal de los
bosques y fueron analizados con el Software SPSS — STATISTICS. El
trabajo constituyo en definir el intervalo o intervalos en los que se encuentran
los &rboles diferenciando el didmetro en clases diamétricas con intervalos
de 5 cm de DAP que se muestra en la Tabla 5. De 188 &rboles, la especie
P. rodolfo-vasquezii contiene el mayor nimero de individuos perteneciente
a la categoria (1 —5 cm) con 98% que podria responder a la naturaleza de
la especie que es de porte arbustivo, solo el 2% de los individuos pertenecen
a la especie P. canoi. Los individuos de la especie P. canoi concentran la
mayor cantidad de individuos en las categorias (5 — 10cm, 10 — 15cm, 15 —
20cm).

Los bosques de la especie Polylepis rodolfo-vasquezii se caracterizan por
ser pequefios arboles, con la presencia de gran poblacién de regeneracion
ademas son los bosques con mas impactos antropogénicos que se observo,
debido la cercania que tiene con las comunidades campesinas aledafias que
hacen uso del bosque para actividades agricolas y de pastoreo. De los datos
obtenidos en campo se puede decir que para esta especie el DAP maximo
registrado que 27.4 cm en el bosque Quilcaycocha y el DAP minimo 1 cm

en el bosque Paucho.

Los bosques de la especie P. canoi fueron los mas conservados ya que en
estos bosques se encontraban en mejor estado con presencia de arboles
mas robustos, teniendo en cuenta que los arboles del género Polylepis son
de lento crecimiento. El arbol con mayor DAP registrado para este estudio y
perteneciente a esta especie fue de 80 cm y el minimo de 3.3 cm en el

bosque Jucha que se muestran en la Figura 18.

1) BOSQUE PAUCHO, POMAMANTA - CONCEPCION

Los individuos presentes en este bosque son de la especie P.
rodolfo-vasquezii, la Figura 11 muestra una distribucion asimétrica

positiva, donde el 93% de los datos tienen un DAP menor a 15 cm.
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La Figura 12 (grafico de cajas) el valor del DAP minimo registrado
para esta especie fue 1 cm y el maximo de 27.4 cm.

Figura 11: Distribucion del DAP (cm) de los individuos de la
especie Polylepis rodolfo-vasquezii presentes en el bosque
Paucho de Pomamanta.

N° DE INDIVIDUOS

1 i
10-15 15-20 20-25 25-30
CATEGORIA DIAMETRICA

Figura 12: Gréfico de cajas de la variable DAP (cm) — Arboles de la
especie Polylepis rodolfo-vasquezii.

30.00 Polylepis redolfo-vasquezii
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15.00

10.00
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00—

Estadisticos descriptivos

N Minimo Maximo Media Desviacion
estandar
DAP 108 1.00 27.40 5.8389 5.05537

2) BOSQUE QUILCAYCOCHA, POMAMANTA —CONCEPCION

En este bosque se tuvo presencia de 180 arboles de P. rodolfo-

vasquezii, el DAP minimo registrado fue de 1.7 cm y el maximo de
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26.42 cm. Se puede observar una distribucién asimétrica positiva
comunmente conocia como una distribucion de “J” invertida como
se puede observar en la Figura 13 que muestra una poblacion
relativamente joven, mas del 80% de los arboles son menores a 20
cm de DAP, pero concentrando la mayor cantidad de individuos en
las dos primeras categorias.

Figura 13: Distribucion del DAP (cm) de los individuos de la especie
Polylepis rodolfo-vasquezii presentes en el Bosque Quilcaycocha
Pomamanta.
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Figura 14: Gréfico de cajas de la variable DAP (cm) — Arboles vivos de
la especie Polylepis rodolfo-vasquezii del Bosque Quilcaycocha —
Pomamanta.
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Estadisticos descriptivos
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DAP 180 1.70 26.42  5.7700 4.66910
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3) BOSQUE TASTA, TOLDOPAMA — SATIPO

En este bosque de la especie Polylepis canoi se tiene presencia de
43 individuos registrados y analizados de grandes dimensiones,
pero sin presencia de regeneracion, debido seguramente al mayor
espacio que puede ocupar un solo individuo lo que no permiten que
los individuos regenerados puedan colonizar areas libres y puedan
desarrollarse sin inconvenientes. La Figura 15, muestra que las
categorias diamétricas se presentan a partir de los 17.5 cm,
evidenciando la robustez de los arboles encontrados en este
bosque, el 50 % de los datos registrados se concentran entre los
35 — 50 cm de DAP. En la Figura 16, se muestra el minimo valor
registrado para el DAP fue 18 cm y el maximo 80 cm siendo los
valores mas altos observados en el estudio. Cabe resaltar que es
el bosque que en mejor estado de conservacion se pudo observar
a diferencia de los otros en estudio.

Figura 15: Distribucion del DAP (cm) de los individuos de la
especie Polylepis canoi presentes en el Bosque Tasta -
Toldopampa.
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Figura 16: Gréfico de cajas de la variable DAP (cm) — Arboles vivos de
la especie Polylepis canoi del Bosque Tasta — Toldopampa.

60.00 o Polylepis canoi
31

60.00-

DAP (cm)

40.00

20.00

Estadisticos descriptivos
N Minimo = Maximo Media Desviacion
estandar
DAP 43 18.00 80.00 39.7562 13.73749

4) BOSQUE JUCHA, CURIMARCA - JAUJA

Este bosque de la especie P. canoi con individuos de gran tamafio,
La Figura 17, muestra que el 94% de un total de 183 arboles se
presentan en las categorias centrales entre 5y 30 cm, el DAP
minimo fue 5.70 cm y el maximo 42 cm. El otro 6% restante
contienen individuos distribuidos en las otras categorias. Se puede
decir que los arboles se encuentran en una etapa adulta, pues
pueden haber transcurrido miles de afios para que tengan ese gran
crecimiento debido a la lentitud en la que se desarrollan los arboles

de esta especie.
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Figura 17: Distribucién del DAP (cm) de los individuos de la
especie Polylepis canoi presentes en el bosque Jucha -
Curimarca.

N ° DE INDIVIDUOS
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Figura 18: Gréfico de cajas de la variable DAP (cm) — Arboles vivos
de la especie Polylepis canoi del Bosque Jucha — Curimarca.
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Estadisticos descriptivos

N Minimo Maximo Media Desviacion
estandar
DAP 183 3.30 42.00 14.0792 6.15036

5) BOSQUE LLANTACO, CURIMARCA - JAUJA

La Figura 19, muestra que el mayor nimero de individuos se
encuentran entre 5y 20 cm, ademas podemos ver que en menor
cantidad de individuos y de forma descendente se encuentran
desde la categoria 20-25 cm hasta la categoria (35 — 40cm). En la

Figura 20, donde se muestra que la especie P. canoi en este
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bosque presenta un DAP minimo de 4.88 y maximo de 38.52. Se
puede deducir que el crecimiento del bosque es lento y con poca
regeneracion debido a que en la categoria (1 — 5 cm) solo se
registré 1 individuo.

Figura 19: Distribucion del DAP (cm) de los individuos de la
especie Polylepis canoi presentes en el bosque de Llantaco —
Curimarca.
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Figura 20: Gréfico de cajas de la variable DAP (cm) — Arboles
vivos de la especie Polylepis canoi del Bosque Llantaco —
Curimarca.
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DAP 150 4.88 38.52 12.4861 5.25298
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4.1.1.2 Analisis de densidad (numero de individuos adultos por

parcela)

La distribucién de las densidades obtenidas en las 67 parcelas muestreadas
de las especies Polylepis rodolfo-vasquezii y Polylepis canoi, se pueden
observar en las Figuras 21, 22, 23, 24 y 25. En la Figura 22, se muestra que
la parcela 1 muestreada es la de mayor densidad de individuos de la especie
P. rodolfo-vasquezii (87 individuos/100m? o 0.87 individuos/m?) ubicada en
el bosque Quilcaycocha - Pomamanta a 4350 msnm. Respecto a la especie
P.canoi, la Figura 24, muestra de la parcela 7 es la que presenta mayor
densidad (18 individuos/100m? o 0.18 individuos/m?) ubicado en el bosque

de Jucha — Curimarca a 3910 msnm.

1) BOSQUE PAUCHO, POMAMANTA — CONCEPCION

En este bosque de la especie P. rodolfo-vasquezii se tiene 108
individuos registrados en las 11 parcelas ubicadas a lo largo del
bosque, la parcela 11 es la de mayor densidad con (25
individuos/parcela) y la de menor densidad es la parcela 8 con (2
individuos/parcela). La cantidad de individuos varia segun el estrato
donde se estableci6 la parcela, pero en lineas generales podemos

decir que existen entre 4 y 15 individuos/ parcela.

Figura 21: Histograma de la variable densidad de individuos de la
especie Polylepis rodolfo-vasquezii.

Polylepis rodoifo-vasquezii

N° DE INDIVIDUOS

PARCELA

2) BOSQUE QUILCAYCOCHA, POMAMANTA — CONCEPCION

La Figura 22 muestra las 6 parcelas muestreadas de la especie P.

rodolfo-vasquezii, se registr6 180 individuos lo que a grandes
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rasgos se puede inferir que este bosque era mas denso debido a la
menor cantidad de parcelas establecidas para el estudio, podemos
observar que la parcela 1 tiene mayor densidad pues se registro (88
individuos/parcela o 0.88 individuos/m?) lo que se traduce
aproximadamente a 1 individuo por m2. La parcela 5 fue la de menor

densidad (14 individuos/parcela o 0.14 individuos/m?).

Figura 22: Histograma de la variable densidad de individuos de la
especie Polylepis rodolfo-vasquezii.

N° DE INDIVIDUQ

PARCELA

3) BOSQUE TASTA, TOLDOPAMA — SATIPO

La Figura 23, muestra las 10 parcelas de las que se registraron 43
individuos de la especie P. canoi, en general podemos decir que la
cantidad de individuos por parcela era entre 3y 6 arboles. Lo que

hace de un bosque poco denso y sin regeneracion natural.

Figura 23: Histograma de la variable densidad de individuos de la
especie Polylepis canoi.

N° DE INDIVIDUOS

Polylepis canoi
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4) BOSQUE JUCHA, CURIMARCA - JAUJA

La Figura 24, muestra las 21 parcelas de las que se obtuvieron 183

individuos, podemos observar que la parcela 7 es la que presenta

mayor densidad (18 individuos/parcela o 0.18 individuos/m?) y las

parcelas 4 y 17 con menos densidad (4 individuos/parcela o 0.04

individuos/m?).

Figura 24: Histograma de la variable densidad de individuos de la

especie Polylepis canoi.

Polylepis canoi
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5) BOSQUE LLANTACO, CURIMARCA - JAUJA

La especie registrada en las parcelas fue P. canoi, en la Figura 25

podemos ver que las parcelas 10 y 13 tienen mayor densidad (15

individuos/parcela o 0.15 individuos/m?) y la de menor densidad fue

la parcela 17 con 1 individuo de la parcela.

Figura 25: Histograma de la variable densidad de individuos de la

especie Polylepis canoi.
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4.1.1.3 Andlisis de porcentaje de cobertura por parcela de individuos

adultos

Los datos de cobertura fueron analizados de la variable Diametro de copa
(Dc) que estan dados en metros, fueron trabajados con el Software SPSS —
STATISTICS. Se puede observar los resultados de ambas especies en las
Figuras 26, 27, 28, 29 y 30, donde se podra ver parcelas que exceden el
100% de cobertura pues los individuos fueron analizados de forma
independiente ademas de que muchos arboles se median por encontrarse

dentro de la parcela, pero sus copas sobrepasaban los limites de la parcela.

En el caso de la especie Polylepis rodolfo-vasquezii en el bosque Paucho
se tiene 41% de cobertura promedio, por el contrario en el bosque
Quilcaycocha presenta 73% cobertura promedio lo que no necesariamente
responde a la cantidad de individuos dentro de la parcela. Se deduce que el
bosque se caracteriza por presentar cobertura baja ya que por lo general se

constituye de individuos bastante tiernos.

Respecto a los bosques de la especie P. canoi en el bosque Tasta se tiene
una cobertura promedio de 155% lo que nos dice que la mayoria de parcelas
sobrepasa el 100% de cobertura de la parcela. En el bosque Jucha la
cobertura promedia es de 47%, y el en bosque Llantaco tiene 58% de
cobertura promedio. De acuerdo a lo observado los bosques de esta
especie tienen mas cobertura en las parcelas ademas de ser las mas

conservadas.

1) BOSQUE PAUCHO, POMAMANTA - CONCEPCION

La Figura 26, muestra la cobertura de la parcelas que presenta la
especie P. rodolfo-vasquezii, la parcela 10 tiene 73% cobertura la
mayor en el bosque, por otro lado la parcela 7 tiene 5.89% de
cobertura siendo la menor. El bosque tiene una cobertura promedio
por parcela del 41%, se puede deducir que el bosque esta en
crecimiento con una cantidad considerable de &arboles jovenes pues

no ocupan gran espacio dentro de la parcela.
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Figura 26: Histograma de Cobertura vegetal de individuos de la
especie Polylepis rodolfo-vasquezii.
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Polylepis rodolfo-vasquezii

80,00

70.00

60,00

50.00

40,00

30,00

20.00

10.00

&
PARCELA

2) BOSQUE QUILCAYCOCHA, POMAMANTA —CONCEPCION

La Figura 27, se muestra la cobertura de las pacerlas de la especie
P. rodolfo-vasquezii, podemos observar que la parcela 3 presenta
una cobertura de 110%, y en promedio las parcelas presentan una
cobertura promedio de 73% mayor que la del bosque Paucho
siendo de la misma especie, de acuerdo a los observado en campo
este bosque a pesar de ser mas pequefio era mas compacto y
presentaba mayor densidad de individuos.

Figura 27: Histograma de Cobertura vegetal de individuos de la
especie Polylepis rodolfo-vasquezii.
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Polylepis canoi

se muestra el porcentaje de cobertura de los

es decir ocupan un gran espacio debido a que son

Polylepis canoi
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individuos de la especie Polylepis canoi en las parcelas del bosque,
la mayoria de las parcelas muestreadas sobrepasan el 100% de

3) BOSQUE TASTA, TOLDOPAMA — SATIPO
arboles bastante grandes con ramas extensas.

En la Figura 28
cobertura,

270.00-

Figura 28: Histograma de Cobertura vegetal de individuos de la

especie Polylepis canoi.

40,00
20,00

La Figura 29, muestra que la cobertura promedio de las parcelas en
este bosque es de 49%, sin embargo la parcela 14 tiene una
cobertura de 131.2% es la Unica parcela que sobrepasa el 100% de
cobertura y esto es debido a que muchos arboles estaban tenian

4) BOSQUE JUCHA, CURIMARCA - JAUJA
ramas extensas que pasaban el limite de la parcela.
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Figura 29: Histograma de Cobertura vegetal de individuos de la

especie Polylepis canoi.
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5) BOSQUE LLANTACO, CURIMARCA - JAUJA

La cobertura vegetal de

la especie Polylepis canoi

esta

representada en la Figura 30, donde se puede observar que la

cobertura promedio de las parcelas es de 58.7%, ademas, las

parcelas 12 y 20 sobrepasan el 100% de la cobertura de la parcela

con 126.3% y 155.8% respectivamente.

Figura 30: Histograma de Cobertura vegetal de individuos de la

especie Polylepis canoi.
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4.1.1.4 Andlisis de la altura (m) de los individuos adultos.

Los individuos muestreados de la especie Polylepis de porte arbéreo se

analizaron tomando en cuenta su altura en metros, clasificandolos en

categorias altimétricas como muestra la Tabla 6. Sus distribuciones

altimétricas se muestran en las Figuras 31, 33, 35, 37 y 39, donde se

evidencia las alturas para ambas especies estudiadas. Los datos de la

variable altura fueron trabajadas con la finalidad de mostrar la estructura

vertical de los bosques y fueron analizados con el Software SPSS —

STATISTICS.

Para la especie Polylepis rodolfo-vasquezii, la Figura 32, muestra la altura

minima registrada es 1.05 m y la altura maxima fue 8.10 m en el bosque

Paucho, ademas mas del 80% de los individuos muestreados se encuentran

dentro de la categoria 1, es decir la mayoria de arboles de esta especie

tienen entre 1 y 3 m de altura.

Con respecto a la especie Polylepis canoi, la Figura 38, muestra la altura

minima registrada es 1.50 m en el bosque Jucha, y la Figura 40, muestra la
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altura maxima 13.00 m registrado en el bosque Llantaco. En las Figuras 36,
38 y 40, muestran para esta misma especie que mas del 70% de los datos
se encuentran en las categorias 2 y 3, en menor proporcion se encuentran

distribuidas en las otras categorias.

1) BOSQUE PAUCHO, POMAMANTA - CONCEPCION

Dada la especie presente en este bosque que es Polylepis rodolfo-
vasquezii, que se caracterizan por ser pequefios arboles con
presencias gran cantidad de regeneracion natural, en la Figura 31,
muestra que mas del 50% de los individuos tienen entre 1y 3 m, lo
gue es comun en arboles jévenes. La Figura 32, donde se puede
observar la altura maxima registrada que es 8.10 m y la altura
minima de 1.05 m. Cabe resaltar que no se esta considerando para

este andlisis los individuos regenerados.

Figura 31: Distribucion del altura (m) de los individuos de la
especie Polylepis rodolfo-vasquezii presentes en el bosque de
Paucho — Pomamanta.

1o Polylepis rodoifo-vasquezii

N° DE INDIVIDUOS

1 2
CATEGORIA ALTIMETRICA

Figura 32: Gréfico de cajas de la variable Altura (m) Arboles de la
especie Polylepis rodolfo-vasquezii del Bosque Paucho -
Pomamanta
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ALTURA (m)

10.00 Polylepis rodoifo-vasquezii

5.00

6.00-

4.00

2.00-

00—

Estadisticos descriptivos

N Minimo Maximo Media Desviacion
estandar
ALTURA 108 1.05 8.10 2.5118 1.78242

(m)

2) BOSQUE QUILCAYCOCHA, POMAMANTA - CONCEPCION

En la Figura 33, se tiene la distribucion de las categorias
altimétricas de la especie P. rodolfo-vasquezii en el que se puede
observar que de 180 individuos registrados el 83% de los datos
estdn concentrados en la categoria 1, es decir que los arboles
tienen entre 1 y 3 m de altura. La Figura 34, muestra la altura
maxima y minima registrada para este bosque cuyos valores son

5.9 my 1.08 m respectivamente.

Figura 33: Distribucion del altura (m) de los individuos de la
especie Polylepis rodolfo-vasquezii presentes en el bosque de
Quilcaycocha — Pomamanta.

N° DE INDIVIDUOS

22 Polylepis rodolfo-vasquezii

CATEGORIA ALTIMETRICA
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Figura 34: Gréfico de cajas de la variable Altura (m) Arboles de la
especie Polylepis rodolfo-vasquezii del Bosque Quilcaycocha —
Pomamanta.

.00 Polylepis rodoffo-vasquezii

5.00] 1.35@1 a3
157

4.00- 115 170

ALTURA (m)

3.00-

2.00

1.00

Estadisticos descriptivos

N Minimo Maximo Media Desviacion
estandar
ALTURA (m) 180 1.08 5.90 2.0833 1.06793

3) BOSQUE TASTA, TOLDOPAMA — SATIPO

La Figura 35, muestra que para este bosque la altura de los
individuos registrados estan distribuidos en 3 categorias, sin
embargo podemos observar que se tiene la existencia de datos a
partir de la categoria 2 hasta la categoria 4, o que nos dice que las
alturas registradas se encuentran entre 3y 12 m, por lo que para
este bosque no se tiene datos respecto a la regeneracion natural.
La Figura 36, muestra que la altura maxima es de 12 my la minima
de 3.5 m.

Figura 35: Distribucion del altura (m) de los individuos de la
especie Polylepis canoi presentes en el bosque Tasta -
Toldopampa.
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muestra que la altura maxima registrada es de 12 m y la altura

minima de 1.5 m.

Figura 37: Distribucion del altura (m) de los individuos de la
especie Polylepis canoi presentes en el bosque Jucha— Curimarca.

Polylepis canoi

=
/

Figura 38: Gréfico de cajas de la variable Altura (m) Arboles de la
especie Polylepis canoi del Bosque Jucha — Curimarca.

Estadisticos descriptivos

N Minimo Méaximo Media Desviacion
estandar
ALTURA 183 1.50 12.00 5.5134 1.95819

(m)
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5) BOSQUE LLANTACO, CURIMARCA - JAUJA

En la Figura 39, muestra que mas del 80% de los datos estan
concentrados en las categorias 2, 3 y 4, en menor porcentaje
también se encuentran distribuidos en la categoria 1 y 5. La Figura
40, muestra la altura maxima y minima registrada en este bosque
de la especie P. canoi cuyos valores son 13 m y 1.7m

respectivamente.

Figura 39: Distribucién de la altura (m) de los individuos de la
especie Polylepis canoi presentes en el bosque Llantaco -
Curimarca.

Polylepis canoi

N° DE INDIVIDUOs

CATEGORIA ALTIMETRICA

Figura 40: Gréfico de cajas de la variable Altura (m) Arboles de la
especie Polylepis canoi del Bosque Llantaco — Curimarca.

Polylepis canoi

ALTURA (m)

Estadisticos descriptivos

N Minimo Maximo Media Desviacion
estandar
ALTURA (m) 150 1.70 13.00 5.4753 2.46712
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4.1.1.5 Analisis dela altura (m) de los individuos de regeneracién

natural

Este andlisis se realiz6 con los datos recolectados en campo de la variable
altura (Ht), con la finalidad de mostrar la distribucién altimétrica de la
regeneracion. El trabajo consistié en definir en intervalos y clasificarlos de
acuerdo a la medida del individuo, para este trabajo se consider6 como
regeneracion a todos los individuos menores a 1 m para ambas especies.
Los datos fueron analizados con el Software SPSS — STATISTICS.

La especie Polylepis rodolfo-vasquezii se registraron la mayor cantidad de
individuos de regeneracion con 679, las Figuras 41 y 43, muestran una
distribucion asimétrica positiva para ambos bosques de esta especie
concentrando la mayor cantidad de individuos en las primeras categorias.
Podemos decir que la permeancia de la especie es favorable ya que existen

individuos bastante tiernos.

Respecto a la especie Polylepis canoi, solo se registraron 64 individuos en
los bosques de Jucha y Llantaco, por otro lado en el bosque Tasta no se
registré ningun individuo de regeneracion natural, de manera que este
bosque al estar en etapa adulta y sin individuos que estén en regeneracion
no asegura la permanencia del bosque a largo plazo.

1) BOSQUE PAUCHO, POMAMANTA - CONCEPCION

La Figura 41, muestra la distribucién altimétrica de los individuos de
regeneracion natural de la especie P. rodolfo-vasquezii, de un total
de 299 individuos el 70% miden menos de 0.80 m, podemos deducir
que debido a la gran cantidad de individuos regenerados
encontrados en las parcelas tienen areas en condiciones favorables
para que puedan desarrollarse sin inconvenientes. La Figura 42,
muestra la altura maxima y minima registrada cuyos valores son

1my 0.05 m respectivamente.

Figura 41: Distribucion del altura (m) de los individuos
pertenecientes a regeneracién natural de la especie Polylepis
rodolfo-vasquezii.
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N° DE INDIVIDUOS

<- 20 20- 40 40! 60 60 - .60 801
CATEGORIA ALTIMETRICA

Figura 42: Gréafico de cajas de la variable Altura (m), regeneracion
natural de la especie Polylepis rodolfo-vasquezii.

1.00

80

60

ALTURA (m)

40—

20

a0

Estadisticos descriptivos

N Minimo Maximo Media Desviacion
estandar
ALTURA (m) 299 .05 1.00 4262 25426

2) BOSQUE QUILCAYCOCHA, POMAMANTA - CONCEPCION

Este bosque presenta un total de 380 individuos, la mayor cantidad
de individuos regenerados que se registraron en todo el estudio. La
Figura 43, muestra que en las tres primeras categorias se
concentra la mayor cantidad de individuos, es decir los individuos

regenerados en este bosque presentan una atura menor o igual a
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60 cm. En la Figura 44, se puede observar que la altura maxima
registrada fue de 0.99 my la minima 0.06 m.

Figura 43: Distribucion del altura (m) de los individuos
pertenecientes a regeneracién natural de la especie Polylepis
rodolfo-vasquezii.

N° DE INDIVIDUOS

20 - 40 40! 60 60
CATEGORIA AL TIMETRICA

Figura 44: Grafico de cajas de la variable Altura (m), regeneracion
natural de la especie Polylepis rodolfo-vasquezii.

1.00—

80—

60—

ALTURA (m)

.40

.20

.00

Estadisticos descriptivos

N Minimo Maximo Media Desviacion
estandar
ALTURA (m) 380 .06 .99 .3884 .24768

3) BOSQUE JUCHA, CURIMARCA - JAUJA

Bosque de la especie P. canoi donde se tuvo registro de 27

individuos regenerados. La Figura 45, muestra la distribucion de
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a las tres primeras

alturas donde mas del 50% de datos pertenecen
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4) BOSQUE LLANTACO, CURIMARCA - JAUJA

La especie que se tenia presente en este bosque es Polylepis
canoi. La Figura 47, muestra la distribucion de altura de la
regeneracion natural, donde la primea categoria concentra el mayor
namero de individuos con 25 datos que tienen un alturas menores
a 0.20 m. En la Figura 48, se muestra que la altura maxima es de

0.06 my la altura minima de 1 m.

Figura 47: Distribucién del altura (m) de los individuos
pertenecientes a regeneracion natural de la especie Polylepis
canoi.

N° DE INDIVIDUOS

o

BEIN
o

- - B0 - B0
CATEGORIA ALTIMETRICA

Figura 48: Gréafico de cajas de la variable Altura (m), regeneracion
natural de la especie Polylepis canoi.

1.00- *

80

ALTURA (m)

40
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Estadisticos descriptivos
N Minimo  Maximo  Media = Desviacion
estandar
ALTURA(m) 37 .06 1.00 .2762 .26341
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4.1.1.6

Andlisis de densidad de regeneracion natural (hniumero de

individuos por parcela)

En las Figuras 49, 50, 51 y 52, se observa como se distribuye la densidad

de indivi

duos de regeneracion natural en las 30 parcelas muestreadas de

Polylepis en los bosques, dando como resultado que las parcelas

pertenecientes a la especie P. rodolfo-vasquezii con méas alta densidad

(0.299 y

0.633 ind/m?) bosque Paucho y Quilcaycocha respectivamente. Los

bosques de especie P. canoi presentan una densidad de 5 individuos por

parcela,

resultado obtenido solo de 12 parcelas muestreas ya que en las

demas parcelas no se tuvo presencia de regeneracién. Es importante

resaltar

gue el bosque Tasta ubicado en Toldopampa no registro ningln

individuo regenerado dentro de las parcelas muestreadas.

1) BOSQUE PAUCHO, POMAMANTA - CONCEPCION

En la Figura 49, se muestra que la parcelas muestreadas con mayor
densidad de individuos de regeneracion natural fueron la 8 (52
individuos/parcela) y 7 (48 individuos/parcela), las parcelas de
menos densas son 9 (1llindividuos/parcela) y 6 (7

individuo/parcela).

Figura 49: Histograma de la variable densidad de regeneracién
natural de la especie Polylepis rodolfo-vasquezii.

60

50

30

40+

N° DE INDIVIDUOS

20

PARCELA

2) BOSQUE QUILCAYCOCHA, POMAMANTA - CONCEPCION

Figura 50, este bosque registr6 mas individuos regenerados con
380 datos, la parcela con mayor densidad fue la 1 (140

individuos/parcela o 1.4 individuos/parcela), la parcela con menor
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densidad es la 2 (33 individuos/parcela o 0.33 individuos/parcela)
un bosque bastante denso por lo analizado y de acuerdo a lo
observado en el bosque.

Figura 50: Histograma de la variable densidad de regeneracion
natural de la especie Polylepis rodolfo-vasquezii.
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3) BOSQUE JUCHA, CURIMARCA - JAUJA

En la Figura 51, se muestra la densidad de individuos regenerados
de 5 parcelas puesto que en la demas parcelas no se encontr
existencia de regeneracion natural, la parcela 2 muestra mayor
densidad (12 individuos/parcela o 0.12 individuos/parcela) y la
parcela que presenta menor densidad fue la 11 (1

individuo/parcela).

Figura 51: Histograma de la variable densidad de regeneracion
natural de la especie Polylepis canoi.

N° DE INDIYIDUO

PARCELA 100 m2
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4) BOSQUE LLANTACO, CURIMARCA - JAUJA

En la Figura 52, se muestra las 7 parcelas en las que se registro
individuos de regeneracion natural, la parcela 4 tiene mayor
densidad (10 individuos/parcela o 0.01 individuo/parcela) la parcela
16 es la de menor densidad (1 individuo/parcela). Al igual que el
otro bosque de la misma especie no presentan alta densidad por lo

gue en promedio hay entre 4y 7 individuos por parcela.

Figura 52: Histograma de la variable densidad de regeneracion
natural de la especie Polylepis canoi.
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4.1.2 Caracteristicas de la estructura horizontal y vertical de los individuos

adultos.

4.1.2.1 Distribucién espacial

Los resultados se obtuvieron a través de la ocurrencia de los individuos de
una determinada especie por sitio y por parcela. La relacion de la mediay la
varianza del numero de individuos por sitio son la base para entender los

patrones de dispersion en la poblacion (Tabla 9).
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Tabla 9: distribucidn espacial de los bosques de Polylepis.

Bosque Especie Media Varianza Patron
Paucho P. rodolfo-vasquezii 23,69 24,162 Agrupado
Quilcaycocha P. rodolfo-vasquezii 19,37 26,155 Agrupado
Tasta P. canoi 3,30 ,645 Uniforme
Jucha P. canoi 6,31 2,688 Uniforme
Llantaco P. canoi 8,80 1,906 Uniforme

Los resultados de esta evaluacion solo nos permite inferir cual seria la
tendencia de la distribucién de las especies en los bosques, ya que los datos
son el resultado de una simple interaccién entre la media y la varianza. En
adelante se mostrara graficos de cémo se disponian las especies dentro de

las parcelas muestreadas.
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1) BOSQUE PAUCHO, POMAMANTA — CONCEPCION
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Figura 53: Distribucion espacial de los arboles en el bosque Paucho - Pomamana
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Figura 54: Cobertura de los arboles del bosque Paucho - Pomamanta
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2) BOSQUE QUILCAYCOCHA, POMAMANTA — CONCEPCION
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Figura 55: Distribucion espacial de los arboles en el bosque Quilcacocha - Pomamanta
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Figura 56: Cobertura de los arboles del bosque Quilcaycocha - Pomamanta
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3) BOSQUE TASTA, TOLDOPAMA — SATIPO

PARCELA 1 PARCELA 4 PARCELA 8
PARCELA 10

@ - : 1

)
g . 21 8 é 10 " .

. e
6 8 6
g4
> > > 6 >
4 4 4 - .
¢« o ¢ : ¢
24 2 3 6
*-" e : )
0 T

0 T T T T 0 2 4 6 8 10 3 T T T T T 4 T T T T T T

0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10 12

X X X X

PARCELA 1

\ /

@ | /
. /

\ \ / ‘\ 10 ‘

/,\\/ L
i ", N :
N\
D \\/ a |

N

/ 0

o

X

Figura 58: Cobertura de los arboles del bosque Tasta - Toldopampa.
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4) BOSQUE JUCHA, CURIMARCA - JAUJA
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Figura 59: Distribucion espacial de los arboles en el bosque Jucha — Curimarca.
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Figura 60: Cobertura de los arboles del bosque Jucha — Curimarca.
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5) BOSQUE LLANTACO, CURIMARCA - JAUJA
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Figura 61: Distribucion espacial de los arboles en el bosque Llantaco - Curimarca
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Figura 62: Cobertura de los arboles del bosque Llantaco — Curimarca.
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4.2 DISCUSION DE RESULTADOS

La especie Polylepis rodolfo-vasquezii se encontré en la localidad de Pomamanta entre
4156 y 4350 msnm, registro nuevo para esta especie; pues el Unico reporte que se tenia
sefala su existencia en el Bosque de Proteccion Pui-Pui a 4221 m de altitud (37). Por otro
lado para la especie Polylepis canoi, se reporta su existencia entre 3350-3400 msnm (36),
contrastando con este estudio donde la especie se encontré entre 3910 — 4100 msnm.
Siendo la altitud mas elevada y reportada para esta especie endémica en el Departamento

de Junin.

En su estudio realizado en un parche de Polylepis besseri incarum (Lago Titicaca, La Paz
- Bolivia). En cuanto a la estructura dasométrica sus resultados fueron que el promedio del
diametro de los troncos principales fue de 14.2 cm, las plantas adultas con diametro mayor
a 32 cm fueron mas frecuentes con 54 individuos, las plantas de tamafio mediano con
didmetro entre 4-32 cm fueron las méas dominantes con 78 individuos (31). La distribucion
altimétrica del parche muestra gran abundancia de individuos en clases de tamafio menor
a 2 m de altura y a medida que aumenta la altura de las plantas, el nUmero de individuos
disminuye proporcionalmente (31). En este estudio el bosque que comparte este tipo de
distribucién en cuanto a los diametros es de la especie P. canoi, donde la mayoria de datos
se concentran en las categorias centrales. Por el contrario los otros bosques difieren de

esta distribucion.

El estudio realizado en las partes altas del bosque de Pumahuasi o Pomasi en Lampa a
4300 msnm al sur de Puno, bosque de la especie Polylepis incana, sefiala que el diametro
mas grande encontrado fue de 70 cm (34). Ademas sefala que los valores maximos para
el género deben estar alrededor de los registrados en la quebrada Pucavado de la
Cordillera Blanca (Ancash): 90 cm de didmetro. Concluyendo que puede uno de los
bosques mas antiguos dentro del Per (34). Para este estudio se encontré que la especie
P. canoi en el bosque Tasta — Toldopampa, fue donde se encontr6 los mayores valores
registrados con DAP de hasta 80 cm, muy cercano a los resultados del estudio descrito
lineas arriba, se puede decir que este el bosque de la especie P.canoi también es uno de
los més antiguos y mejor conservados en la Region. Sin embargo debe considerarse las

caracteristicas ecoldgicas de cada especie pues su crecimiento es distinto.

En el estudio realizado por la Asociacién Ecosistemas Andinos, en Bosques de Polylepis
del Corredor de Conchucos — Huaraz, presenta que el bosque de Tacarpo de la especie P.

weberbaueri tiene una distribucion de “J” invertida teniendo la mayor cantidad de datos en
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las primeras categorias (menores a 15 cm) (28). Para este estudio esa distribucion se ve
mejor reflejada en los bosques de la especie P. rodolfo-vasquezii, que de igual manera
concentra la mayor cantidad de datos en las primeras categorias habiendo gran cantidad
de individuos jovenes. Este tipo de distribucion asegura su permanencia futura del bosque
(33).

Un estudio realizado en bosques de la especie P. tomentella donde indica que los bosques
mejor conservados fueron los cercanos a la localidad de Arbol Solo (provincia de Jujuy -
Argentina). Mostrando que la cobertura de bosque fue de hasta el 55% de la parcela,
presento individuos de hasta 8 m de alto (26). Dado que esta especie tiene caracteristicas
similares en cuanto a la dimensién de los arboles de la especie P. rodolfo-vasquezii, los
resultados de este estudio presentan entre 40% y 70% de cobertura por parcela valores
bastantes similares a la especie P: tomentella, que suelen ser arboles pequefios de porte

arbustivo.

El estudio realizado en Cusco. La Convencion, Cordillera de Vilcabamba a 3400 m reporta
y describe a la especie Polylepis canoi como un arbol de 4-5 m de alto (19), en contraste
con este estudio que reporta a la misma especie con arboles mayores 10 m de altura,
alcanzando la especie valores mayores a los antes reportados. (37) describe
caracteristicas de la especie Polylepis rodolfo-vasquezii como arbol de 4-5 m de alto, que
de igual manera difiere con los resultados obtenidos para este estudio ya que se registran
alturas mayores a los descritos por el autor. Ademas otra investigacion describe que el
género Polylepis presenta en su mayoria arboles de 5-10 m altura (4), pero también con
algunas especies comunmente arbustivas (P. microphylla, P. rodolfo-vasquezii, P.
tarapacana, P. tomentella subsp. nana) y otras que llegan a superar los 25 m (P. lanata,
P. pauta) (4). Lo que explica que la variacion de crecimiento es distinta para cada

especie aun perteneciendo al mismo género.

El estudio realizado en un Bosque de Polylepis, En La Provincia Tarapaca, Departamento
De Tacna sefiala que la densidad poblacional es variable, cada zona cuenta con
diferencias extremas (25). Uno de los factores que se observd principalmente es el
antropogénico, los pobladores aledafios hacen uso del mismo para lefia, utensilios,
remedios, construccién y pastoreo de su ganado (25). De manera que presenta
condiciones similares en los bosques de Pomamanta. En el mismo estudio da como

resultados, la mayor densidad poblacional con 2,48 Ind/ha; mientras los que la menor
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densidad con 0,53 Ind/ha y 0,28 Ind/ha. Estos resultados no coinciden con las densidades

obtenidas en los bosques estudiados.

El estudio realizado en un bosque de Polylepis en el Departamento de Ancash, afirma que
hay presencia de regeneracion natural en el 82% de las parcelas a lo largo del bosque que
estudio (32). La regeneracién natural de Polylepis reticulata, se caracterizd por presentar
alturas entre 8 a 33 cm, densidades por lo general entre 11 a 42 individuos/parcela y una
cobertura vegetal entre 1.3 a 11.7 %. Por otro lado, la regeneracion natural de Polylepis
sericea, se caracterizo por presentar alturas entre 25 a 63 cm (32). Si bien es cierto no son
las mimas especies para compararlas con mas profundidad, pero se tiene resultados

bastante similares a los descritos en dicho estudio.
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CONCLUSIONES

La dasométria estructural para los individuos adultos muestra que: la distribucion
diamétrica para los bosque de la especie P. rodolfo-vasquezii esta conformada por 6
categorias, agrupadas en intervalos de 5 cm, dando a lugar a la formacién de una
curva con tendencia a una "J" invertida, ademas para esta especie el DAP promedio
es 5.8 cm y se registré en este estudio un valor maximo de 26.4 cm. Para la especie
P. canoi est4 conformada entre 5 y 8 categorias, con ausencia de la primera categoria
en el bosque de Tasta, el DAP promedio fue 22 cm y el maximo registrado para la
especie de 80 cm. Respecto a la densidad en los bosques la especie P. rodolfo-
vasquezii mostro que presentaba entre (10 y 30 individuos/100m?) y la especie P. canoi
entre (4 y 8 individuos/100m?). Los resultados obtenidos de cobertura muestra que los
bosques con mayor porcentaje de cobertura promedio son de la especie P. canoi entre
(47% - 155%), la especie P. rodolfo-vasquezii presenta menor cobertura vegetal entre
(41% - 73). El andlisis altimétrico mostrd que la especie P. rodolfo-vasquezii registro
una altura maxima de 8.1 m y en promedio tiene 2 m, por otro lado la especie P. canoi
obtuvo una altura maxima de 13 my en promedio tenian entre 5 - 7 m de altura. En
cuanto a los individuos jovenes el andlisis altimétrico dio como resultado que la especie
P. rodolfo-vasquezii en promedio tiene entre (0.38 — 0.42 m), la especie Polylepis canoi
presenta en promedio (0.27 — 0.39 m) de altura. La densidad que presentaros los
individuos regenerados dio como resultado que la especie P. rodolfo-vasquezii
comprende entre (29 — 63 individuos/100m?) y la especie Polylepis canoi dentro de sus
parcelas presenta en promedio 5 individuos de regeneracion natural.

Los resultados de las caracteristicas de la estructura poblacional se presenta en base
a la distribucién espacial en la que se pudo observar que los bosques que albergan la
especie P. rodolfo-vasquezii se ven representadas por un patron agrupado, por otro
lado los bosques de especie Polylepis canoi muestran un patrén uniforme con bastante
distancia entre un individuo y otro como una posible respuesta a una fuerte
competencia por alimento o espacio.

Finalmente por los resultados obtenidos en ambas especies indica que los bosques de
Polylepis se encuentran en un proceso de regeneracion. La estructura dasométrica del
Geénero varia de especie a especie pues tienen un distinto crecimiento dada a sus

caracteristicas ecoldgicas y a entorno donde se desarrollan.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar estudios de otras especies de Polylepis que no han sido

consideradas para este estudio, tanto en la Region como a nivel de nacional.

Los resultados de este estudio fueron a partir de un solo registro de los datos para
cada bosque, se recomienda realizar investigaciones longitudinales en el cual se

evalué la evolucion o desarrollo del bosque durante afios.

Los resultados de este estudio pueden ser punto de partida para realizar otras
investigaciones mas profundos a los bosques de alta montafia que impliquen la Flora
y Fauna, y su interrelaciéon con la estructura del bosque debido a que se caracterizan
por desarrollarse en ambientes de condiciones extremas, ademas de ser habitats de

diversas especies.
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ANEXO 1:

Certificados de identificacion de especies

Institut fiir Systematische Botanik

L3 L] -
Universitat und Botanischer Garten
Z - - h UZIH
uric Universitat Zarich

Institut fur Systematische Botanik und Botanischer
Garten
Zollikerstrasse 107
CH-8008 Zirich

Telefon +41 44 634 84 11
Telefax +41 44 634 84 03
www systbot uzh ch

“Afio del buen servicio al ciudadano”
CONSTANCIA N° 001 -2017

DEPARTAMENTO DE BOTANICA SISTEMATICAY EVOLUTIVA
UNIVERSIDAD DE ZURICH
Zirich - Suiza

MSc. Tatiana Erika Boza Espinoza
DEJA CONSTANCIA QUE:
La muestra vegetal (Planta completa), recibida del proyecto “Estudio citogenético y molecular de la
diversidad genética y estructura poblacional de bosques de Polylepis sp con fines de conservacion
en la region Junin”, de la Universidad Continental S.A.C., ha sido estudiada y clasificada camo:
Polylepis canoi W. Mendoza, y tiene la siguiente posicién taxondmica, segin el Sistema de
Clasificacion APG IV (2016):
DIVISION: Magnoliophyta
CLASE: Magnoliopsida
SUB CLASE: Rosids
ORDEN: Rosales
FAMILIA: Rosaceae
GENERO: Polylepis
ESPECIE: Polylepis canoi W. Mendoza

Nombre vulgar: “Quefiua”
Se extiende la presente constancia a solicitud de la parte interesada, para fines de estudios.

Zarich, 14 de agosto de 2017

MSc. Tatiana Erika Boza Espinoza
Herbario de la Universidad de Zurich (2)
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Institut fur Systematische Botanik

. g e
Universitat und Botanischer Garten
Z L huzu
uric Universitat Zarich
Institut fir Systematische Botanik und Botanischer
Garten

Zollikerstrasse 107
CH-8008 Zanch

Telefon +41 44 634 84 11
Telefax +41 44 634 8403
www systbot uzh.ch

“Afio del buen servicio al ciudadano”
CONSTANCIA N° 002 —-2017

DEPARTAMENTO DE BOTANICA SISTEMATICAY EVOLUTIVA
UNIVERSIDAD DE ZURICH
Zurich - Suiza

MSc. Tatiana Erika Boza Espinoza
DEJA CONSTANCIA QUE:
La muestra vegetal (Planta completa), recibida del proyecto “Estudio citogenético y molecular de la
diversidad genética y estructura poblacional de bosques de Polylepis sp con fines de conservacién
en la region Junin”, de la Universidad Continental S.A.C., ha sido estudiada y clasificada como:
Polylepis rodolfo-vasquezii L. Valenzuela & I. Villalba, y tiene la siguiente posicion taxonomica,
segln el Sistema de Clasificacion APG IV (2016):
DIVISION: Magnoliophyta
CLASE: Magnoliopsida
SUB CLASE: Rosids
ORDEN: Rosales
FAMILIA: Rosaceae
GENERO: Polylepis
ESPECIE: Polylepis rodolfo-vasquezii L. Valenzuela &
. Villalba

Nombre vulgar: “Ingua, Quefiual”

Se extiende la presente constancia a solicitud de la parte interesada, para fines de estudios.

{
- 7 ELX

Ve
P

Zurich, 14 de agosto de 2017

MSc. Tatiana Erika Boza Espinoza
Herbario de la Universidad de Zurich (2)
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ANEXO 2: Fotografias de las muestras botanicas.

Foto 1: Muestra de Polylepis canoi.
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Foto 2: Muestra de Polylepis rodolfo-vasquezii.
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ANEXO 3: D.S.-N-043-2006-AG- Aprueban Categorizacion de Especies Amenazadas de

Flora Silvestre

Ei Parusno
jueves 13 de jitio de 2006

¥ NORMAS LEGALES

323527

Aprueban Categorizacién de Especies
Amenazadas de Flora Silvestre

DECRETO SUPREMO
N2 043-2006-AG

£i PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

hie, ot Convenio sobre Diversidad Bioibgica (CBD)
suscrito por el Perd ef 12 de junio de 1992 ¥ aprobado
por Resolucion Legisiativa N® 26181, de fecha 12 de
mayc de 19923, es e primer acusrdo mundiat integral
que aborda todes los aspectos de la diversidad
bivlGgica: recursos gendticos, espacies y ecosistemas,
ios MisMOs (que Se exprasan en sus tres objelivos: La
Consgervacion de la diversidad biciégica; el usc
sostenibie de los componentes de la diversidad
bioldgica; vy, &l reparto justo y eguitativo en (os
baneficios gue se deriven de ia ulifizacidn de los
recirsos gendticos;

Qua, el inciso k) del Articuio 8% del mencignado
Convenic establece que cada Parte Contrainte
establecerd 0 mantendrd la legisiacién necesara ¥fu
olras disposiciones de reglamentacion para ia prot ry
de espacies y pobiaciones amenazadas; .

Que, se encuentra pravisto en el iteral a) det Articu
3 y et Articulo 4° de la Ley N° 26839, Ley sobre la
Conservacion vy Aprovaechamiento Sostenible de la
Diversidad Bi ita, que ef Estado es soberano en la
adopaion de idas para la conservacion y utilizacion
sostenible de la diversidad bioldgica, o qgue implca
conservar la diversidad de ecosistemas, especies y
genes, ast como mantoner los procesos acoldgicos
esenciales de los que dependen la supervivencia de les
especies; !

Que, el Articutc 122 de la Loy N* 26821, Ley Organkca
R,‘;Z?, el Aprovechamiento Sosienible de los Recursos

rales, establoce que la proteccion de recursos vivos

2:1 peligro de extincion que ro se encuentren dentre de

raas Naturales Protegidas se norma en leyes
especiales;

Que, & Estrategia Nacional de Diversidad Bioibgica
aprobada mediante Decreto Supremo N¥ 102-2001-PCM
tiene como objetivo astralégico 1.7 enticar v prionzar
ios componarites de fa Diversidad Biologica vy de los
procesos que la amenazan, estableciendo entre gus
acciones el clasificar y agrupar log componantes de Ia
Diversidad Bioldgica de acuerdo a lag siguieres
calegorias: 108 que deben Ser conservados; 108 gue
requieran atencién prioritaria; y, jog gue esién
amenazados;

Que, de conformidad con el Articulo 274% del
Raglamento de ia Ley Forestal y de Fauna Silvestre,
aprobado por Decreio Supremo N° (14-2001-AG, el
fistado de especies categorizadas de flora y fauna
sivestre de acuerdo al grado de amenara es actualizado
cada dos afios;

e, la lLista Rola de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestre elaborada por fa Unién Mundial
para iz Consarvacion - [ILCN, es o inventaric mas
completo del estado de conservacion de las especies
e animales iy plartas a nivel muniial, gue por su fuerte
base clentifica es reconocida internacionalmenta.
Asimismo, itiliza un conjunio de criterios relavantes
para todas las especies vy todas Ias regiones del mundo,
para evaiuar ol riesgo de extincitn de miles de sspeacias
y subsgpecies;

e, ia elaboracion de la ciasificacion oficiai de
especies amenazadas de flora silvestre en al Perd,
o3 ¢f resuiftade de un proceso abierto y participativo
a nivel nacional, gue tiene como base los criterios v
categorias de ia UGN, dentro de |la cual s&
encuentran las principales categorias de amenaza:
Peligro Critico (CR?: Cuandc la mejor evidencia
dispanibie acerca de un taxon indice una reduccion
de sus poblagiones, su disiribucién geografica se
encuentra limitada {(mencs de 100 km2), el tamafio

de su poblacion es menos de 250 individuos maduros
y of andlisis cuantitativo muestra que ia probabitidad
de axtincién en estado slivestre es por lo mencs el
50% daniro da 16 afos ¢ {res generaciones; . En
Peligro {EN}: Cuande la mejor evidencia disponibte
acerca de un taxdn indica gue existe una reduccion
de sus poblaciones, su distribucion geografica se
encuentra limitada {menos de & 000 km2), of tamaho
de la pobiacion estimada en menos de 2 500 individuos
maduros y & analisis cuantitativo muestra que iz
probabilidad de extingitn e estado silvesire es de
Bar o manos sl 20% en 20 afios § ¢ingo generacionses;
uinerable (VUY: Cuando la mejor evidencia
tisponible acerca de un taxdn indica que existe una
reduceidn de sus poblacienes, su distribugion
geocgrafica se encusnira limitada (menos de 20 000
km?2), el tamafic de ia poblacién estimada s menos
de 19 000 individuos y ei anélisis cuantitativo muesira
que ia probabilidad de extincidn en estado silvestre
es ¢de por lo manes 10% demtro de 100 afios: y Casi
Amenazado {NY). Cuando ha sido evaluado segun
los criterios y no satisface, actualmente, log oriterios
para En Peligro Critico, En Paligro ¢ Vlnsrable; paro
estd proximo & satisfacer dichos criterios, o
posibiemente los satisfaga, on un fulido cercanc,

Que, de conformidad con et segundo parrafo del
Articuio 2797 del Reglamento de ia Ley Forestal y de
Fauna Silvestre, aprobado por Decrato Supremo N 014~
2001-AG, la comsercializacion de aquslias especies
orramentales clasificadas bajo aiguna categoria de
amenaza, s4io procede para aqueiios ejemplargs
provenisntes de centros de produccitn faboratorios de
cuitivo in vitro y/o vivaros) debidamente registrados en
el INRENA ¥ que cuenten con un Plan Anual de
Propagacién aprobado por este;

CQueg, o Reglamentc de Organizacion vy Funciones
dai Ingtituteo Nacicnai de Resursos Naturales-
INRENA, aprobado por Decreto Supremo N2 002-
2003-AG, astablgee como funcién de s Direccion de
Consarvacion de Biodiversidad de ia Intendencia
Foresial y de Fauna Silvestra, slaborar y mantener
actuatizada ia clasifleasién de especies amenazadas
de ia flora v fauna slivesire;

Gue, las informes N¥ 281-2003-INRENA-IFFS-
OB dat 20 de novisambre del 2003, N® (80-2004-
INRENA-FFS-D0B dei 25 de marzo dei 2004, y g N2
4292005 INRENA-IFFS/DCB det 14 de Octubre del
20085, amitides por la Direccion de-Conservacion de
lz Biodiversidad de la intendencia Forestal y de Fauna
Siivestrg del Instituio MNagional de Hecursos
Naturales, en relacién a ia propuesta de
categorizacion de especies amenazadas ds flora
silvestire, en fos cuales se recomienda aprobar la
Glagificacion oficial de dichas aspecies,;

Lde, aSIMISMO s encuentra dispuastt en & Articuio
2807 del acotadc Regiamento, que procede ia exporiacion
de agueilas especies omameniales ciasificadas bajo
alguna categoria de amenaza, en o casc de los cacius,
para aquellos ejemplares propagados vegstativamente
o por maedic de cultivo in vilro; v en 8! caso de bromelias
¥y orquitdeas, st provienen de cuitivo in vitro, a excepcitn
ing flores cortadas y pléntulas dé orquideas en frasco
provententes de centros de produccion debidaments
registrados;

Que, siando fa familia Orchidaceae la mas diversa
de todas las famitias de plantas vasculares, estimandose
que al Part posee entre 10-15% del total mundial de
sspecies (aproximadaments 2000 a 3000 aspecies}, ¥
que asimismo, la famitia Cactaceae en i Perll comprands
alredgdor de 250 sspecies, da las cuales, casi el 80 %
son endémicas, ¥ cuyas poblaciones se encusniran
amenazadas principaiments por fragmentacidn de sus
habitats y extraccion iifcita de especies silvestres
destinadas para el comerclo, por io gue ragulia necesario
aprobar un anexo espacifico para la categorizacion de
estas especies;

CGue, fa Tercara Disposicidon Complementaria Final
de la Lay N 27308, Ley Forestal y de Fauna Siivestre,
aslablece que g partir del aio 2005 sdlo proceders ia
comercializacién interna y externa de productos
forestales provenientes de {08 bosGues mansjados
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£l Poruanc
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gebidaments acreditacos por e MinIsleno de Agricuitura.
Agraga que sdio se podran exportar productos forastalas
con vaior agregado,; )
- Que, de confarmidad con al Articuic 4° det Decreto
Loy N® 25629, ias disposiciones por medio de las cuales
s¢ establezcan framites o requisitos o que alecten de
alguna manera la Hbhre comercializacion intema o la
axportacion o impontasion de bienes ¢ servicios, podrin
aprobarss dnicamenta por Decreto Supremd refrendacs
por al Ministro de Economia y Finanzas y por el Sactor
involucrado, . .

Oa, of Articuio 3% ded Decreto Supremo N2 Q58-2005-
EF astablete la competencia del Ministerio da Economia
'y Finanzas en reiacién con ios trdmites o requisitos gua
atecten la libre comerclalizacion interna ¢ la exportacidn
o importacion;

ug, en & marco teonico legal descrito es necesario

-aprobar s categorizacidn de especles amenazadas de
Hiora slivestre, a fin de establecer las prohibiciones y
auforizaciones de las migmas con finas comerciales,
asi como el organismo encargado del cumplimiento de fa
presante norma;

En uso de las atdbuciones grevistas en & numsral
g} t%@l Articuto 118% de la Congtitucién Politica del

Bri;

CECRETA:

Articulo 1%.- Aprobacién de la Categorizacién de
Especies Amenazadas de Flora Silvestre

Apruébese ia categorizacién de espscies
amenazadas de fiora silvestre, qgue consta de
setecientos sotenta v siste (77?3 especies, do ias
cuales cualrocientas cuatre {404) corresponden a
las drdenes Pleridofiias, Gimnospermas
Angiospermas, trescientos freinta vy dos (332
especies pertenagen & fa familia Orchidaceas; v
cuarenta y unc {41} espacies perteneceon & Ia familia
Cactacene, distribuidas indistintamenta en ias
siguientes categorias: £n Peligre Critice (CRH), En
Peligro (EN), Vuinerabis (VU3) v Casi Amenazado (NT),
de acuardo a los Anexos 1 y 2 que forman parte
integrarde del presente Decrete Supremo.

Articulo 29.- De las Prohibliciones con fines
Comerclales

Prohibase ia extraceién, colecta, tenencia,
transporte, y exportacian de todos los especimenses,
productos y subproductos de las especies
amanazadas de flora silvestre detaiiadas en i0s
Anexos integrantes del presente Decreto Supremo,
axcaptugndose ias procedenies de plfanes de manejo
In situ ¢ ox site aprobados por el INRENA o los de
uso de subsisiencia de comunidades nativas y
campeasinas.

Articulo 3%.- De ia Promocién con fines de
Investigacion Clentitica

Promuévase @ incantivese, a través del INRENA,
estudios cientificos de las especles de flora
categorizadas como amenaradas, £n Paligre Critico
{CH} y En Psligre (EN}.

Articulo 4%.- Dei Cemercic de Especies
Ornamentaies !

Los especimenes de especies ornameniaias
clasificadas como amenazadas son autwrizados para
comargializar gi proceden de reproduceidn artificial
{vegaiativa y/o in viiro, seglin corrasponda} ¥ que cuentan
previamante con un Plan de Propagacion aprobado por
al INRENA, a través de la Direcoién de Congervacion de
isst"Biadlvarsidad de ia Intendencia Forestal v de Fauna

vastrae.

La exporiacidn de especias orpamentales
ciasificadas comc amenazadas, prccede en sl Caso
de los cactus, para aguellos eiemplares propagados
vagetativaments ¢ por medio de cultivo in vitro; v en e
caso de bromelias y orquideas, si provignen de cultivo
in vitrg, a excepcion de fiores cortadas y plantuias de
orquideas an frasco provenientas de centrog de
produccion {viveros y/o iaboralorios) debidaments
rogistrados ante ol INRENA,

Articulo 5%« De Iz Promocién y Establecimiento
de Viveros, Jardines u Qfros

i.a promocidn del establiecimignio y desarrcfio de
viveres, iardines boténicos y/o arporetums a nivel
Nacionai, para ias egpecies categorizadas como
amanazadas por 8l presenta Decrato Supremo, estaza
a cargo del INRENA.

Articulo §2.- De ia Derogacion de los Dispositivos

- Legales que se opongan

aroguase 10das |as disposicionss que S8 opongan
a la prosente norma legal,

Articule T4~ Del refrendo del presente Decreto
Supremo

Ei presente Decretc Supreme soré refrendado por
ios Ministros de Agricuilura y Economsia vy Finanzas,;
y entrara en vigencia a parlir del dia siguients de su
publicacion en al Diario Oficial £1 Peruano.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, a ios seis
dias del mes de julic det afo dos mil seis.

ALEJANDRO TOLEDO
Presidente Constiticional ¢de la Repabiics

MANUEEL MANRIGUE UGARTE
Ministro de Agricultura

FERNANDGC ZAVALA LOMBARD}
Ministro de Economéa v Finanzas
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. FARIE 1 ESPECIE NOMBHE COMUN.
172, HALVADEAE ) Nototriche statiprlioe Burt & Hit
73, WALUAGEAE Pajtiae inconspicva | M, Jobne,
T, WALYRCERE ica chachapoyensis {Bakee Frpadl & Fusrtes
75, MALACEAT % f iata Fryxell & Fuaes
. MARTINIACEAE Froboseidea aithensfolis {Benth} Detne
77, MYIIACEAE. Evgenis qusbradensis Mo Vaugh SAShmER
78, MYFIACEAS Khyroia faiax {Rieh) BC
79, MYRTACEAL Eyrcianthes diseofor (Kunih) Mc. Vaugh
88, MYRTACEAE Kyrcinntias ferrayras M, Vaugh) Mo, Vaugh
i 81, PODOCARPACEAE Fodocarpus ofeifolivs D. Don ex Lamb, Saucesifin, romariic
82. PODDCAHPACEAS PoiocRipiis spris Part,
43, FODDCARPACEAE Prigmrapilys hathainng [Ploer) te |achenist enarle Menbra, diablo feard
84 PUXEMONIACEAE Huthig longiiora h. Brand
85. RANLNGLLACEAE Lapeopetaium gig fWasdy Uibrlch,
B8 RANUNGULACEAE Ranscuius macropeials
7. ROSACEAE ¥ {as ftsrophylls
83, POBACEAE Kagenwciip ianceoiats Pulz & Pav, lkogue: quisi, Tabiipc, utitmicuna
2. ROSACEAR Polyiapis incane Xunth g efics, gouba, quattos, quiivar, koentun, quintd, keufa
50, AOSACEAE Purlylopis mcemoss Fulr & Pav, g efos, gagte, queltos, Giffugr, keenhue, quinca. keuhs
116, AGSACEAE | Poivimgss bossan Himron 4 efon, qeube, guetioa, guituer, Koorhus, quinga, keufa
111, AOSACEAE Falylmpis pape: BB, Simpson q'sfice, umite, quefioa, quifivar, koanlsh, quinos keufie
112, ROBACEAE Polyiapis suginoss Bt ¢ eftoa, goude, guefios, Guifuer, koenhue. quinca, keufta
113 HORACEAE Folvlapis serices Wedl. §'ahos, gaula, quakod, quifivar, keanhue, guinos, keufs
114, ROSACEAE Potylopns Incapacang it  ufion, eaufie, quefos, qulfiar, keenhus, Guinos, keufia
115 ROSAQEAE Podtmpis waber i Filg qofon, yeuls, quafoa, quifiuar. keenhys, quinog, keufa
185, ROSACEAE | Palylapis pauts {§iter) Hiron. q'ofoa, aeufa, quaton; qulfar, kosnhua, quinoa, Keus |
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ANEXO 4: tabla de datos obtenidos

Tabla 1. Datos Bosque Paucho — Polylepis rodolfo-vasquezii

1

O 00 N O U1 B WN

W W W WWWwwWwwwwNNRNNNNNNNNRRRRRPLRRLRRLRPR PR
© 00N O D WNRPROWOWOWNOUDEEWNREPROWOONOULAWNLERO

IS
o

N°_INDIVIDUO  DAP(cm)

8.9
11.8
7.8
8.6
10.5
9.2
3.2
6.4
5.8
5.1
9.5
12.1
2.5
1.6
2.9
3.5
2.5
2.5
2.2
3.2
2.5
3.4
8
4.1
11.1
4.5
4.8
13.4
3.5
3.8
19.7
2.7
2.5
3.2
3.2
2.9
2.5
4.1
3.1
13.7

ALTURA_T(m) ALTURA_C (m)

2.3
2.5
2.5
2.6
2.8
2.9
1.2
1.7
2.6
2.4
1.7
3.6
1.6
1.4
14
1.4
1.3
13
1.2
1.1
11
1.6
2.9
1.9
3
2.7
3.4
3.3
1.8
1.3
3
1.3
1.2
1.15
1.15
11
11
2.3
2.5
6.5

1.1
1.34
1.55
1.32
2.06

1.6
1.13

1.4

1.7
2.05

1.2

2.5
1.13

1
1.03
1
0.94
1

0.7

0.7
0.64
1.06
2.79
1.35

2.5

3.04
1.65
1.4

2.3

0.81
0.86
0.79
0.75
0.75
1.7
1.77
1.39

DC(m)
1.9
1.7
1.3
1.2
1.6
1.2
0.9
1.6
1.6
1.9
1.8
2.2
14
1.2
1.2
1.2
1.1
1.7
2.1

2
1.6
2.4
3.1
1.7
2.6
1.8

3
2.7
1.8
1.1
3.4
1.6
1.7
1.8
1.7
1.8
1.7
1.9
2.2
5.7

CAT_DIAM
7.5
12.5
7.5
7.5
12.5
7.5
2.5
7.5
7.5
7.5
7.5
12.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
7.5
2.5
12.5
2.5
2.5
12.5
2.5
2.5
17.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
12.5

CAT_ALT

N P R R R R R R RRRRNNRRRPRRPRRRRRBERRRRRRNRRRRBRRRRRRR R

PARCELA  COBERTURA%
44.04

1

B RER DN NMNNMNNNNMNNNNNMNNNNNNERERRRRERRRRPRRRRPRRRR R R R

56.39

35.8
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41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84

2.5
2.9
9.5
111

6.4
12.7
4.8
15.9
27.4
18.5
19.1
9.5
4.8
19.1
20.7
13.4
13.7
11.9
5.7
6.4
2.4
5.6
4.6
1.6
3.1
2.5
1.3
3.4
3.7
3.7
2.1
1.7
1.9
3.8

3.8
2.5
5.1
2.5
1.9
1.7
2.4
1.5

1.15
1.15
4.8

2.4
3.3
8.1
14
6.6
7.5
6.3
7.1
6.7
1.8
7.4
7.3
6.3
6.7
7.2
5.1

1.89
1.93
1.79
1.12
2.1
1.54
1.53
2.1
2.4
1.32
1.56
1.29
1.26
2.2
1.53
1.68
1.95
1.91
1.15
1.11
1.28
11
1.96

0.7
0.68
1.26

2.2

1.4

1.28
2.39
4.35
3.4
2.5
3.4
1.2
2.15
2.3
4.2
4.11

3.22
3.08
1.53
1.61
1.34
0.89
1.73
1.27
1.33
1.9
2.1
1.08
131
1.7
1.09
1.8
1.12
1.36
1.61
1.53
1.03
0.91
1.04
0.88
0.85

1.6
1.8
2.9
1.8
1.2
1.8
1.7
2.2
5.8
5.6
5.6
3.9

1.9
2.8
3.8
4.2
3.1
3.7
3.5
3.4
1.5
1.6
1.6

1.4
1.1
0.5
2.3
1.7
0.9
0.3
1.1
0.9

1.4
0.7
1.9
1.2
0.7
0.8
1.5
0.8
0.7

2.5
2.5
7.5
12.5
7.5
7.5
12.5
2.5
17.5
27.5
17.5
17.5
7.5
2.5
17.5
22.5
12.5
12.5
12.5
7.5
7.5
2.5
7.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
7.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5

P R R R R R R R R R R R RPRRRRRRRBRRERRRBENNNNNNNRENNNNNRENNRENNIERPR

O O VU OV VW VWO N NN NN o b b

R R R R R R R R R R R R R RRRRRRRRR R
R O O O O O O 0O 00O OO0 OO OouOo o oo o o o

12.51

27.72

71.21

5.89
51.89

32.8

73.9
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85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108

3.8
2.2
5.1
2.1
2.4

3.7
5.1
4.8
1.5
3.8
3.1
7.2
4.1
1.2

2.2
2.2
1.5
4.8
10.8
1.3
3.5
2.9

2.1
1.55
2.8
1.72
2.48
2.37
2.46
1.49
2.5
1.54
2.58
1.56
1.78
1.65
1.08
1.05
1.24
1.21
1.08
1.74
3.23
1.2
1.43
1.63

1.83
1.05
1.9
0.98
1.7
2.1
1.53
1.2
1.5
1.16
1.51
1.01
1.34
1.32
0.85
0.92
0.87
1.02
0.99
1.19
2.36
0.99
1.21
0.97

1.5
1.1
2.4

1.8
1.7
2.9
1.1
1.4
0.9
2.4
1.6
2.1
1.8

0.5

1.4
2.4
5.6
0.9
1.7
2.3

2.5
2.5
7.5
2.5
2.5
2.5
2.5
7.5
2.5
2.5
2.5
2.5
7.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
12.5
2.5
2.5
2.5

R R R NR R R R RRPRRRRRRRBRRRRRRRR

11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
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Tabla 2: Datos Bosque Quilcaycocha — Polylepis rodolfo-vasquezii

N°_INDIVIDUO
1

O 00 N O U1l B W N

A B B W W W W WWWWWWNNNDNDNDNMNMDNMNMNNMNNNRPRPRRRPRPRPRRRERPRPRPRERPR
N P O OO0 NO UL B WDNPFP O OOKLWNOULPE WNPFP OOV NO UL DN - O

DAP(cm)
4.46
2.44

3.5
3.1
5.73
4.14
541
3.18
4.77
6.37
7
2.86
3.5
4.14
5.73
2.23
2.86
2.86
2.07
4.77
3.5
3.82
7.96
3.82
2.86
3.5
5.09
2.55
2.86
2.55
2.55
3.18
4.77
3.5
2.23
1.99
3.82
2.23
2.33
271
4.03
3.82

ALTURA_T(m) ALTURA_C (m)

1.35
1.45
1.53
1.57
1.3
1.2
1.58
1.42
1.55
2.1
1.27
1.44
1.58
1.8
1.25
1.1
1.47
131
1.69
2.43
1.71
1.8
2.17
1.15
1.6
1.29
2.09
1.1
1.3
1.2
1.68
1.6
1.83
1.61
1.1
1.25
1.2
1.45
1.95
1.43
2.9
3.01

0.82
1.01
1
11
0.92
0.75
0.85
0.52
0.86
1.3
0.74
1.02
0.93
11
0.81
0.66
0.98
0.73
1.26
1.84
1.23
1.3
1.53
0.7
1.2
0.83
1.4
0.5
0.65
0.75
1.2
1.17
1.4
1.41
0.7
0.8
0.9

1.42

1.11
1.8
2.1

DC(m)
1.01
1.24
1.33
1.31
1.36
0.69
1.12
0.75
1.07
1.72
0.94
0.76
0.87
0.59
0.74
0.32
0.8
0.76
0.82
0.82
0.9
0.72
1.21
0.32
1.01
0.63
1.14
0.55
0.58
0.71
0.59
0.79
0.97
0.73
0.33
0.84
0.75
0.7
0.8
0.88
2.45
2.66

CAT_DIAM
2.5
2.5
2.5
2.5
7.5
2.5
7.5
2.5
2.5
7.5
7.5
2.5
2.5
2.5
7.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
7.5
2.5
2.5
2.5
7.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5

CAT_ALT

N R R R R R R R RRRRRRRRBRRRRRRRRRRBRRRRRRRBRRRRBRRRBR R B

PARCELA COBERTURA%

1

R R R R R R R R R R R R RBRRRRBRRRRRERRRRRRRRRRRBRRRRRRRRRRB R

83.11
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43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86

3.18
2.07
1.91
2.23
4.62
5.25
3.5
3.08
2.86
3.18
2.15
3.02
4.77
2.07
2.97
2.23
2.23
2.71
2.55
6.9
6.21
5.84
2.86
2.39
7.64
3.18
7.58
4.3
1.7
2.67
4.56
2.55
2.33
2.55
3.02
3.08
3.08
7.48
3.1
3.82
2.76
9.97
7.32
4.14

2.2
1.56
1.2
1.16
1.15
1.95
1.63
1.5
1.48
1.4
1.38
1.75
1.55
1.2
1.75
1.3
1.4
2.2
1.7
5.1
2.8
2.75
1.5
1.42
2.4
1.65
2.97
2.68
1.2
1.08
2.92
1.26
1.53
1.83
1.3
1.55
1.6
3.1
1.67
1.84
1.2
1.27
1.3
1.7

1.96
1.08
0.58
0.6
0.95
1.12
0.8
0.93
0.69
0.8
0.93
0.83
1.2
0.88
1.23
0.75
0.97
1.75
0.83
2.42
2.19
2.1
1.05
0.89
1.83
0.88
2.2
2.1
0.97
0.8
2.2
0.91
0.78
1.41
0.95
1.15
13
2.3
1.35
14
0.82
0.73
0.93
1.33

1.21
6.39
0.42
0.28
0.53
1.82
0.92
0.75
0.64
0.43
0.74
0.89
0.54
0.44
1.01
0.6
0.83

0.43
2.58

1.81
0.28
0.59
1.44
1.09
1.55
1.29
0.5
0.85
1.88
1.13
11
1.13
0.81
0.88
11
1.57
1.22
1.33
0.89
0.94
0.29
1.03

2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
7.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
7.5
7.5
7.5
2.5
2.5
7.5
2.5
7.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
7.5
2.5
2.5
2.5
7.5
7.5
2.5

R R R R R R NRRRRRRRRRBRRRRBRRRERRERRNRRRRRRRRRRRRRRRRRR R

R R R R R R R R R R R RRPRRRRRRRRRRRERRRRBRRRRRPRRRRRRBRRRRARRRRA R
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87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130

3.4
5.09
5.09
3.82
3.82
5.41
4.14

4.3
3.74
5.41
2.79
6.05
4.14
6.68
2.86

3.5
4.77

16.55
7.64
18.46
13.37
4.46
5.73
21.17
7.64
5.73
8.59
6.68
11.14
14.96
25.15
2.86

3.5
2.86
4.46

3.5
4.77
3.66
2.55

16.39
11.78
10.5
4.62
8.59

1.79
1.6
1.69
1.24
1.83
1.78
1.82
2.14
1.18
1.57
1.36
1.93
2.15
1.77
1.11
1.21
1.47
5.6
1.94
4.87
2.8
1.3
1.17
5.9
3.28
2.6
3.05
2.33
4.1
3.6
5.2
1.15
1.3
1.2
2.3
2.1
1.8
1.94
1.66
4.8
2.97
2.8
2.1
2.3

1.49
1.22
1.19
0.75
1.26
1.38
1.04
1.8
0.63
0.94
0.86
1.16
1.78
1.13
0.82
0.74
0.96
4.2
1.15
3.29
1.52
0.96
0.74
4.76
2.33
1.72
2.4
1.79

2.92
4.83
0.78
1.07
0.86
1.74
1.6
1.06
0.98
1.26
2.87
2.15
1.96
1.72
1.85

1.13
1.69
1.66
1.27
0.94
1.44
1.29
1.88
0.92
1.17
1.07
1.31
1.68
1.29
1.11
0.97

6.04
1.8
3.35
2.08

1.34
4.4
2.42
1.48
1.86
1.67
1.12
1.12
2.95
0.87
1.6
0.53
1.72
0.87
1.65
1.29
0.96
3.49
2.1
3.61
2.05
1.36

2.5
7.5
7.5
2.5
2.5
7.5
2.5
2.5
2.5
7.5
2.5
7.5
2.5
7.5
2.5
2.5
2.5
17.5
7.5
17.5
12.5
2.5
7.5
225
7.5
7.5
7.5
7.5
12.5
12.5
27.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
17.5
12.5
12.5
2.5
7.5

R R R R NR R RRRRRRERNNNRNRNNRRRERNRNRRRRRRRRRBRRRRRRRB R

AP W W W W W W WWWWWWwWwwWwwWwwWwwWwwwwwwwwwwNDNDNDDNDNNDNNNDNDNDNDDNDNDNNDNNDNNNPR

20.76

110.8

59.52
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131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174

6.87
4.3
4.77
3.29
5.78
4.07
7.96
121
4.77
7.96
3.18
3.18
4.46
2.86
4.46
18.14
2.23
5.09
17.83
19.1
16.71
8.75
3.71
2.04
5.09
2.48
12.26
2.44
15.76
2.02
6.68
10.5
20.05
12.89
19.74
2.07
4.77
3.82
26.42
11.78
5.73
4.77
14.96
4.67

4.18
1.72
1.68
1.52
2.6
3.4
1.71
2.8
1.9
3.1
1.3
1.47
1.6
1.97
2.1
2.75
1.29
2.1
3.2
3.3
4.52
3.62
1.52
1.57
1.63
1.49
4.9
1.35
2.9
1.1
2.1
4.1
5.2
5.12
4.92
1.3
1.1
1.2
5.3
4.17
2.8
2.1
3.8
1.7

2.3
1.35
1.25
0.83
1.83
2.15
0.83

1.3
1.37
1.87
0.74
0.95
0.75
0.93
1.24

1.2

0.8

1.5

3.1

1.5
3.16

2.1

13
1.33
1.29
1.21

2.7
4.05

1.7

0.9

1.7

2.2
2.33

2.4
2.56
0.96
0.87
0.78
2.91
1.56

11

0.8
2.31
1.22

3.5
0.88
1.36
1.15

2.8
1.57
1.17
1.66
1.46
1.95
0.72
1.06
1.05
1.23
1.47
4.23
1.03
3.23
5.73

3.98
3.65
1.4
1.78
1.12
2.15
2.45
0.7
3.2
1.63
1.56
1.93
4.3
3.8
5.86
0.85
0.52
0.8
2.81
2.8
1.4
0.92
4.5
1.13

7.5
2.5
2.5
2.5
7.5
2.5
7.5
12.5
2.5
7.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
17.5
2.5
7.5
17.5
17.5
17.5
7.5
2.5
2.5
7.5
2.5
12.5
2.5
17.5
2.5
7.5
12.5
225
12.5
17.5
2.5
2.5
2.5
27.5
12.5
7.5
2.5
12.5
2.5

R NP R NNRRRNNNNRRRRNRRRERRERNNNNRRRPRRRPRRRERRNRRRENRRRLRRN
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74.48

92.23
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175
176
177
178
179
180

4.93
4.96
2.39
5.79
3.66
7.64

1.86
2.2
1.3

1.63
1.4

1.72

1.04
1.74
0.98
1.28
0.7
1.2

1.38
1.5
0.66
1.43
0.42
0.91

2.5
2.5
2.5
7.5
2.5
7.5

Y =

(o) ) (o) Bie) B o) B 0)

Tabla 3: Datos Bosque Tasta — Polylepis canoi

=2
O 0o N O UV H WN - °

W W W WNNNNMNNMNNNNNNRRRRPRRRRRR R
W NP O WOOLNOUMNAWNERERO WVOODNOOUDWNRELRO

w
S

DAP HT - arbol Ht-copa(m) DC(m) PARCELA CAT CAT.ALTIMETRICA COBERTURA

38.0
27.0
32.3
18.0
50.0
65.0
37.7
25.0
41.0
45.5
46.8
18.0
25.0
36.3
50.0
45.0
46.7
37.7
36.3
19.5
25.0
25.8
35.0
18.0
36.0
42.0
45.0
47.0
80.0
39.3
54.0
38.0
34.8
46.0

4.8
5.1
4.9
9.8
10
5.8
6.3
7
53
6.8
7.1
5
10
3.9
12
6.4
12
5.9
3.5
5
5
8.2
9
6
6.8
8.4
5
10.5
8.3
9.4
7
8
8.5
7

3.5
4.2
3.5
8.1
9.1
3.4
4
3
2.5
4.6
4.2

w N W

1.5

6.4

4.8

3.5
4.8

4.7
1.95
4.4
5.7
5.5
53
3.9
5.5
4.25
5.85
8.4
4.5
7
5.65

8.4

8.8
5.5
5.5
4.5
6.25

5.5
6.5
8.5
4.75
11
3.55

6.5

10

6.5
6.25

1

1
1
1
1
2
2
2
2
2
3
3
3
3
3
3
4
4
4
4
4
5
5
5
5
5
5
6
6
6
6
7
7
7

37.5
27.5
32.5
17.5
47.5
62.5
37.5
22.5
42.5
47.5
47.5
17.5
22.5
37.5
47.5
42.5
47.5
37.5
37.5
17.5
22.5
27.5
32.5
17.5
37.5
42.5
42.5
47.5
77.5
37.5
52.5
37.5
32.5
47.5

2

W W W W P W PENWWNWWNNNNDPWENPEDNWWNDNWWNDNEBEDNDNDN

81.4983638

89.9018763

226.337221

176.379518

197.129125

174.6674

137.440625
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35 64.0 5 5 10 8 62.5 2 161.78725
36 29.0 3.5 3.5 7.5 8 27.5 2
37 293 4.8 4.8 8 8 27.5 2
38 60.0 11 9.5 11.5 9 57.5 4 196.34375
39 443 8.6 5.2 8.5 9 42.5 3
40 445 7 4.8 7 9 42.5 3
41 53.3 7 4.6 8.5 10 52.5 3 112.308625
42 55.5 9 5.2 7.5 10 57.5 3
43 23.0 5 3.5 4 10 22.5 2
Tabla 4: Datos Bosque Jucha — Polylepis canoi
N°_INDIVIDUO DAP(cm) ALTURA_T(m) ALTURA_C(m) DC(m) CAT_DIAM CAT_ALT PARCELA COBERTURA%
1 15.1 6.5 3 3.6 17.5 3 1 27.88
2 11.6 7.5 2 2 12.5 3 1
3 9.2 4 1.5 2 7.5 2 1
4 13.1 4.5 1.5 1.25 12.5 2 1
5 8.9 5 1 1 7.5 2 1
6 9.3 7 2 2 7.5 3 1
7 13.1 7 2 2.4 12.5 3 1
8 6.3 4 1.5 1.65 7.5 2 1
9 111 5 1.5 2.5 12.5 2 2 34.16
10 10.7 7 2 3.5 12.5 3 2
11 21 7 1.5 1.75 225 3 2
12 7.6 4.5 2 1.75 7.5 2 2
13 12.1 7 1 1.25 12.5 3 2
14 7.7 8 3 2 7.5 3 2
15 9.6 6 2 3 7.5 2 2
16 10.3 4 2 1.5 12.5 2 2
17 14.6 4 1.5 1.75 12.5 2 2
18 7.3 4 2 1.5 7.5 2 2
19 19.6 7 4 2.5 17.5 3 3 49.48
20 10.3 3 1.5 1.5 12.5 1 3
21 15.6 7 2 1.25 17.5 3 3
22 5.4 3 1 1.75 7.5 1 3
23 27.7 9 2 1.75 27.5 3 3
24 7.6 3.5 1 2.75 7.5 2 3
25 16.9 6 1 1.75 17.5 2 3
26 12.2 6 2.5 2.25 12.5 2 3
27 16.6 9 4 2.5 17.5 3 3
28 15.7 9 3 3.75 17.5 3 3
29 6.4 2 0.5 1.25 7.5 1 3
30 11.3 4 1 1.25 12.5 2 3
31 10 5 2 2 7.5 2 3
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32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75

15.9
9.2
15.9
12.3
13.4
22.1
23.4
9.3
17
13.5
13.1
18.5
10.5
9.4
11.8
13.5
111
9.8
10.5
5.4
12.9
5.8
6.6
15.6
7.6
7.2
11.3
9.2
11.8
8.9
9.7
6.6
16.4
11
12.3
9.2
7.3
19.4
17.2
11.6
9.9
17.5
11.5
17.5

a U (o))
o Y ;

a - =
m.bwmm\l\loooom\l-bmmm-bmo\lw
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00O O U1 W OO N NP UL O NP BB

2.5

1.5

w W N W

[EEN
N

N
N W N W NNNN P

(3]

(IR [ N O

1.5

1.25
1.5
2.25
1.5

2.5

1.5

2.75
1.9
2.5
1.5

2.75

1.75
15

2.75

1.75
2.75
1.65
1.75
2.5
1.9
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164 20.4 8.9 2.1 5.13 22.5 3 19
165 13.1 6.3 0.9 1.8 12.5 3 19
166 17.2 8.6 1.9 4.95 17.5 3 19
167 19.1 5.5 2.3 3.75 17.5 2 19
168 22 6.9 1.8 4.1 22.5 3 19
169 22.4 6 2.1 4 225 2 19
170 16.6 4.8 1.6 1.75 17.5 2 19
171 17.5 6 2.4 2.75 17.5 2 19
172 13.1 10 3.87 2.32 12.5 4 20 36.5
173 24.8 4.5 2.1 3.44 225 2 20
174 15.6 4.4 1.5 2.3 17.5 2 20
175 21 5.15 1.6 1.76 225 2 20
176 17.2 5 2 3.45 17.5 2 20
177 24.8 6.6 2.2 3.7 225 3 20
178 121 5.2 1.7 3.2 12.5 2 21 38.29
179 115 6.8 1.04 13 12.5 3 21
180 16.1 5.7 2 4.5 17.5 2 21
181 10.2 3.82 0.99 1.67 12.5 2 21
182 18.1 5.33 2.25 2.45 17.5 2 21
183 23.9 6 1.85 3.45 225 2 21
Tabla 5: Datos Bosque Llantaco — Polylepis canoi
N°_INDIVIDUO DAP(cm) ALTURA_T(m) ALTURA_C(m) DC(m) CAT_DIAM CAT_ALT PARCELA COBERTURA%
1 9.23 2.5 2 2 7.5 1 1
2 7.64 4 2 15 7.5 2 1
3 6.84 4 2.5 2.4 7.5 2 1
4 6.68 5 3 2.25 7.5 2 1 18.31
5 9.23 6 3 2 7.5 2 1
6 9.87 6 2 1.75 7.5 2 1
7 5.73 1.7 1.2 1.3 7.5 1 2
8 8.91 1.8 1.2 1.65 7.5 1 2
9 7 2.5 2 1.5 7.5 1 2
10 10.19 6 2 15 12.5 2 2
11 14.64 8 3 2.5 12.5 3 2 15.23
12 17.51 8.5 2 2.25 17.5 3 2
13 5.09 1.8 1.5 1.5 7.5 1 3
14 5.09 3 2 1 7.5 1 3
15 8.28 5 2 1.75 7.5 2 3
16 10.42 7 1.5 1.4 12.5 3 3 7.11
17 11.18 7 1.5 1.25 12.5 3 3
18 8.28 3 1.5 1.15 7.5 1 4
19 6.53 4.5 1.25 7.5 2 4
20 6.68 5 0.75 7.5 2 4
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ANEXO 5: Autorizacién de acceso a bosques.

RESOLUCION DE DIRECCION GENERAL
N° @3 7 -2017-SERFOR/DGGSPFFS

Lima, ] ﬂ FEB 1017
VISTA:

La solicitud de autorizacion con fines de investigacion cientifica fuera de Areas Naturales Protegidas
con colecta de flora silvestre, presentada por el sefior Boris Augusto Gutarra Castillo, y; '

CONSIDERANDO:

Que, mediante Solicitud s/n, registrada el 24 de octubre de 2016, el sefior Boris Auguste Gutarra
Castillo, remite a la Direccion General de Gestion Sostenible del Patrimonio Forestal y de Fauna Silvestre, la
solicitud de autorizacién con fines de investigacion cientifica fuera de Areas Naturales Protegidas para el
proyecto “Estudio citogenético y molecular de la diversidad genética y estructura poblacional de bosques de
Polylepis sp. con fines de conservacion en la regién Junin”, por el periodo comprendido entre enero de 2016
hasta enero de 2017;

Que, con fecha 11 de noviembre de 2018, se solicita al sefior Gutarra Castillo via correo electrénico:
remitir cartas de presentacion de todos los investigadores y precisar aspectos técnicos del plan de
investigacion, los mismos que fueron presentados mediante Solicitud s/n, registrada el 07 de febrero de
2017;

Que, el Protocolo de Nagoya sobre Acceso a los Recursos Genéticos y Participacion Justa y
Equitativa en los Beneficios que se Deriven de su Utilizacion al Convenio sobre la Diversidad Biologica
(Protocolo de Nagoya), el cual fue firmado por el Peri el 04 de mayo de 2011 y aprobado
mediante Resolucién Legislativa N° 30217 del 03 de julio de 2014 y ratificado mediante Decreto Supremo N°
029-2014-RE el 04 de julio de 2014, reconoce la importante contribucién de la transferencia de tecnologia y
la cooperacién al desarrollo sostenible, para crear capacidad de investigacion e innovacién que afiada valor
a los recursos genéticos en los paises en desarrollo, conforme a los articulos 16 y 19 del Convenio de
Diversidad Biolégica;

S BENE
"%nfsrf}j‘

Que, el literal a) del articulo 8 del Protocolo de Nagoya indica sobre la elaboracién y aplicacién de la
legislacién o requisitos reglamentarios sobre acceso y participacion en los beneficios de cada pais Parte,
debe crear condiciones para promover y alentar la invesiigacion que contribuya a la conservacion y
utilizacion sostenible de la diversidad biolégica, particularmente en los paises en desarrollo, incluyendo
medidas simplificadas de acceso para fines de investigacion de indole no comercial, teniendo en cuenta la
necesidad de abordar el cambio de intencion para dicha investigacion;

&
=

Que, el Protocolo de Nagoya indica sobre los beneficios que se deriven de la utilizacion de recursos
genéticos que pueden ser Monetarios y No Monetarios, definiendo entre otros a los siguientes: Financiacion
de la investigacién y No Monetarios, el intercambio de resultados de investigacién y desarrollo, la
colaboracion, cooperacion y contribucién en programas de investigacion y desarrollo cientificos, asi como a
la formacion y capacitacién, el fortalecimiento de capacidades para transferencia de tecnologia, teniendo en
cuenta los usos nacionales de los recursos genéticos en la Parte que aporta los recursos geneticos;

Que, el articulo 140° de la Ley N° 29763, Ley Forestal y de Fauna Silvestre, sefiala que la colecta o
extraccién de recursos forestales y de fauna silvestre con fines de investigacion orientada a determinacion de
genotipo, filogenia, sistematica y biogeografia es autorizada siguiendo procedimientos simplificados
establecidos por el SERFOR. Los requisitos y procedimientos para la colecta o extraccién y la exportacion de
especimenes de flora y fauna silvestre con fines de investigacion o propésito cultural lo establece el
reglamento de la presente Ley teniendo en cuenta las normas especificas relacionadas;

Que, el articulo 154° Reglamento para la Gestion Forestal, aprobado mediante Decreto Supremo N°
018-2015-MINAGRI, establece que el desarrollo de actividades de investigacion basica taxondmica de flora
silvestre, relacionadas con estudios moleculares con fines taxondmicos, sistematicos, filogeogréaficos,
biogeograficos, evolutivos y de genética de la conservacién, entre otras investigaciones sin fines
comerciales, son aprobadas mediante autorizaciones de investigacion cientifica;
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Que, el articulo 3° del Decreto Supremo N° 043-2006-AG, incentiva y promueve estudios cientificos
de las especies de flora categorizadas como amenazadas, En Peligro Critico (CR) y En Peligro (EN);

Que, mediante Resolucién de Direccién Ejecutiva N° 250-2016-SERFOR-DE, emitido por el Servicio
Nacional Forestal y de Fauna Silvestre-SERFOR, se design6 al Ing. Walter Dario Nalvarte Armas las
funciones de Director General de Gestion Sostenible del Patrimonio Forestal y de Fauna Silvestre —
SERFOR,;

Que, el Informe Técnico N° 077-SERFOR/DGGSPFFS-DGSPF, de fecha 08 de febrero de 2017,
emitido por la Direccion de Gestion Sostenible del Patrimonio Forestal, concluye que la solicitud de
autorizacién con fines de investigacion cientifica fuera de Areas Naturales Protegidas, con colecta y captura
de flora y fauna silvestre es una investigacién basica con acceso a recursos genéticos mediante pruebas
moleculares para el desarrollo del proyecto “Estudio citogenético y molecular de la diversidad genética y
estructura poblacional de bosques de Polylepis sp. con fines de conservacion en la regién Junin”, en el
marco del articulo 154° del Reglamento para la Gestion Forestal, aprobado con Decreto Supremo N° 018-
2015-MINAGRI. Asimismo, que los resultados de la investigacion alimentaran el conocimiento de la
diversidad biolégica, pero también, permitiran proponer medidas adecuadas de proteccién y restauracion de
los bosques de Polylepis sp. en las zonas de estudio, en correspondencia con el articulo 132° de la Ley
Forestal y de Fauna Silvestre. Asimismo, proporcionaran mejores elementos de discusion sobre el estado
real de amenaza de las especies de Polylepis que seran estudiadas;

En uso de las atribuciones conferidas por el articulo 53° del Reglamento de Organizaciéon y
Funciones del Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre-SERFOR, aprobado por Decreto Supremo N°
007-2013-MINAGRI, el mismo que en su literal “g” del mencionado articulo sefiala como una de las funciones
de la Direccién General de Gestién Sostenible del Patrimonio Forestal y de Fauna Silvestre, la de otorgar
permisos de investigacién o de difusion cultural con o sin colecta de flora y fauna silvestre y sus recursos
genéticos.

SE RESUELVE:

Articulo 1°.- Otorgar la autorizacién con fines de investigacién cientifica fuera de Areas Naturales
Protegidas con colecta y captura de flora y fauna silvestre, al sefior Boris Augusto Gutarra Castillo, y a los
investigadores sefialados en el Cuadro N° 01, correspondiéndole el Cédigo de Autorizacion N° AUT-IFL-
2017-003.

Cuadro N° 01: Especialistas que participaran de la Investigacion

Nombres y Apellidos orga“;z;‘t’l?"; L Pa;i‘gﬁ‘;‘c"t"oe" DNI/PAS N°
Boris Augusto Gutarra Castillo Universidad Continental In;‘;ﬁt;?;::or 07511052
Michael Kessler University of Zurich Co-investigador 141275368

Maria Claudia Segovia Salcedo lé:!g:isdz?r:: d':: Co-investigadora | 1709055998
Harold Rusbelth Quispe Melgar Universidad Continental Co-investigador 46997459
Fressia Nathalie Ames Martinez Universidad Continental | Co-investigadora 73465394
Carlos Enrique Alvarez Montalvan Universidad Continental Co-investigador 47525048
Jesid Angel Ticse Huaman Universidad Continental Co-investigador 73813981
Dolly Thais Landeo Julcarima Universidad Continental | Co-investigadora 70037142
Madeleyne Sheylah Mamani Salas Universidad Continental | Co-investigadora 71230717
Wendy Carolay Navarro Romo | "versidad Macional del | - ¢ jnvestigador | 70315463
Luis Miguel Salomé Rojas Universidad Racional del | o, investigadora | 47892022
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ANEXO 6: Actas de Acuerdos con las Comunidades Campesinas

ACTA DE ACUERDO

Siendo 07 de marzo del 2016, se reunieron en la sala de asambleas del Centro Poblado de
Pomamanta los representantes del mismo y los representantes del equipo técnico-cientifico del
proyecto “Estudio citogenético y molecular de la diversidad genética y estructura poblacional de
bosques de Polylepis sp. con fines de conservacion en la regién Junin”, con el objeto de llegar a un
consenso con respecto al permiso de colecta de muestras en los bosques de Polylepis, llegando al
siguiente Acuerdo:

Que los representantes del Centro Poblado de Pomamanta, previo informe por parte de los
investigadores segun el formato de preguntas del SERFOR, aprueban el ingreso de los
investigadores del proyecto “Estudio citogenético y molecular de la diversidad genética y
estructura poblacional de bosques de Polylepis sp. con fines de conservacién en la regién Junin”,
para realizar colecta de muestras bioldgicas de los bosques de Polylepis pertenecientes a esta
jurisdiccion; comprometiéndose los investigadores a minimizar los impactos negativos y brindar un
informe el cual contenga datos sobre el estado de conservaciéon y sugerencias acerca de
actividades a realizar para mejorar su gestion de estos bosques; asimismo los representantes del
Centro Poblado de Pomamanta se comprometen a brindar las facilidades necesarias a los
investigadores.

Firman este acuerdo los representantes legales de ambas partes.

Fressia Nathalie Ames Martinez

Miembro del Equipo Técnico del Proyecto

Wth Quispe Melgar

Miembro del Equipo Técnico del Proyecto
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ACTA DE ACUERDO

Siendo 16 de diciembrere del 2016, se reunieron en la sala de asambleas del Comunidad Campesina
de Curimarca — Molinos ~ Jauja los representantes del mismo y los representantes del equipo
técnico-cientifico del proyecto "Estudio citogenético y molecular de la diversidad genética y
estructura poblacional de bosques de Polylepis sp. con fines de conservacion en la region Junin®,
con el objeto de llegar a un consenso con respecto al permiso de colecta de muestras en los bosques
de Polylepis, llegando al siguiente Acuerdo:

Que los representantes del Comunidad Campesina de Curimarca = Molinos - Jauja, previo informe
por parte de los investigadores segun el formato de preguntas del SERFOR, aprueban el ingreso de
los investigadores del proyecto “Estudio citogenético y molecular de la diversidad genética y
estructura poblacional de bosques de Polylepis sp. con fines de conservacién en la regién Junin®,
para realizar colecta de muestras biolégicas de los bosques de Polylepis pertenecientes a esta
jurisdiccion; comprometiéndose los investigadores a minimizar los impactos negativos y brindar un
informe el cual contenga datos sobre el estado de conservacién y sugerencias acerca de actividades
a realizar para mejorar su gestion de estos bosques; asimismo los representantes de la Comunidad
Campesina de Curimarca — Molinos — Jauja se comprometen a brindar las facilidades necesarias a
los investigadores.

Firman este acuerdo los representantes legales de ambas partes,

A

Fressia Nathalie Ames Martinez
Presidente de la Comunidad Campesina Miembro del Equipo Técnico del Proyecto

d Quispe Melgar
M ro def Equipo Técnico del Proyecto

136



ACTA DE ACUERDO

Siendo lqy 0130 pm del 57 de mozo de 2007 se reunieron en la sala de
asamblea de la comunidad campesina de TOLDOPAMPA/PAMPA HERMOSA/SATIPO/JUNIN los
representantes del mismo y los representantes del equipo técnico-cientifico del proyecto
“Estudio cientifico y molecular de la diversidad genética y estructura poblacional de bosques de
Polylepis. Con fines de conservacion en la regién de Junin” con el objeto de llegar a un consenso
con respecto al permiso de colectar de muestras en los bosques de polylepis, llegando al
siguiente acuerdo.

Que los representantes de la comunidad campesina de TOLDOPAMPA/PAMPA
HERMOSA/SATIPO/JUNIN, previo informe por parte de los investigadores segun el formato de
preguntas del SERFOR, aprueban el ingreso de los investigadores del proyecto “Estudio cientifico
y molecular de la diversidad genética y estructura poblacional de bosques de Polylepis. Con fines
de conservacién en la regién de Junin” Para realizar colecta de muestra biolégicas de las
muestras de Polylepis pertenecientes a esta jurisdiccion, comprometiéndose los investigadores
a minimizar los impactos negativos y brindar un informe el cual contenga datos sobre el estado
de conservacién y sugerencia acerca de actividades a realizar para mejorar su gestién de estos
bosques: asimismo los representantes de la comunidad campesina de TOLDOPAMPA/ PAMPA
HERMOSA/SATIPO/IUNIN se comprometen a brindar las facilidades necesarias a los
investigadores.

Firman este acuerdo los representantes legales de ambas partes.

7
Presidente de la comunidad campesina Fressia Nathalie Ames Martinez
AVELLANEDA  S0LANO Yyoey

Dri: 4 {77990 Miembro del equipo técnico del proyecto

7
HW Quispe Melgar
Miembrodel etjdipo técnico del proyecto
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ANEXO 7: Fotografias que evidencian el trabajo en campo

Foto 3: Equipo de trabajo
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Foto 4: Instalacion de parcelas
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Foto 6: Parcela muestreada
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Foto 8: Bosque Quilcaycocha — Pomamanta
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Foto 10: Bosque Llantaco - Curimarca

Foto 11 : Camino al Bosque
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