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Guia de prdactica N° 1

Gestion Curricular

Infroduccién a la programacion de PLC $7-1200

Seccion

Fecha: ....../....

Al1276

Docente: Mg. Ing. CIP Rony Cabrera Donayre

Duracién: 1 Hora

Instrucciones: Siga los pasos con detenimiento y detalle para alcanzar el objetivo de la guia de practica.

1. Propdsito /Objetivo (de la prdctica):

Utilizar el software STEP 7 (TIA PORTAL) para introducir un programa de ejemplo para el PLC S7-1200 de

Siemen

S.

2. Fundamento Tedrico

TIA Portal es el innovador sistema de ingenieria que permite configurar de forma intuitiva y eficiente todos
los procesos de planificacion y produccién. Convence por su funcionalidad probada y por ofrecer un
entorno de ingenieria unificado para todas las tareas de control, visualizacién y accionamiento.

El TIA Portal incorpora las Ultimas versiones de Software de Ingenieria SIMATIC STEP 7, WinCC vy Startdrive para
la planificacion, programacion y diagndstico de todos los controladores SIMATIC, pantallas de visualizacidn
y accionamientos SINAMICS de Ultima generacién.

3. Equipos, Materiales y Reactivos

3.1. Equipos
ltem | Equipo Caracteristica Cantidad
1 Computadora tarjeta de red Ethernet y el programa STEP7 (TIA 1

PORTAL V13) instalado
2 Cable cruzado Para red Ethernet 1
3 Cable de 120-240VAC 1
alimentacioén

3.2. Materiales
ltem | Material Caracteristica Cantidad
1 Multimetro Digital 1
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4. Indicaciones/instrucciones:
2.1 Compruebe con los instrumentos de medicién si la instalacion desarrollada es la correcta.

2.2 Utilice los equipos de proteccidn requeridos para la prdctica (guante de cuero, zapato dieléctrico,
lente de proteccidén, mameluco de algoddén)

5. Procedimientos:

Primero
Abra el programa TIA Portal V12, que se encuentra en Inicio, Todos los Programas, Siemens Automation
y espere a que cargue el programa.

Segundo
En el portal de inicio, haga clic en “Crear proyecto”. Infroduzca el nombre del proyecto, la ruta donde
va a almacenarlo, de clic en el botdn “Crear” y espere a que se cree el proyecto.

78 Siemens

Iniciar Croar proyecto

Nembre proyectn | porwon

Alnir proyecio existente >
Fuse ClDocuments and Setmngsiizual
Crear proyecto Autor | Usuane
Lomentans

Migrar proyeclo

Welcome Toul

Software instalado

Ayuds

Tercero
Una vez creado el proyecto, seleccione el portal "Dispositivos y redes”, haga clic en el botdn “Agregar
dispositivo” y espere a que carguen los dispositivos.
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4 Siemens - pruebal

Dispositivos y ! # Mostrar todos los dispositivos
redes i ‘

@ Agregar dispositivo
P

Cuarto

Expanda las opciones de SIMATIC S7-1200 y luego las de CPU, seleccione la CPU del PLC que tenga
asignado, esto lo puede ver en la parte frontal del PLC. Expanda la CPU especifica para seleccionar la
referencia del PLC, esto lo puede ver en la parte lateral del PLC.

Agregar dispositivo

v il Convoladores Dspositive:
v [ SMANC $7-1200
v g cru

» g CPU 1211C ACDCRly
P g CPU 1211C DOUDCIDC

centrolagores

: » [ CPU 1211C DUDCHRYy POV I DO
» (1 CPU 1212C ACUDC/Rly
D » g CPU 121 2C DOUDTDC : " _ —
» (i@l CPU 1212C DCIDCHRYy Referencia 6ES7 214-1BG310XB0
HV v i CPU 1213C ACDCRly Versién: V3o ]

I 6657 214-1BE30-0X30

MOSEIDEETE  Orscrocion
Q » _mi CPU 1214C DOUDCIDC Memona d= trabajo 75K3; fuznte de
T ot aimentacidn 120/230V AC con DI14 x24VDC
b g3 CPU 1214C DUDCRYy SHKISNIIDTE DN v rald uw 21D irtsnndac &

Nota: En el laboratorio se cuenta con la CPU 1214C en configuracién AC/DC/RLY1 con
NUmero de referencia é6ES7 214-1BG40-0XBO.

Quinto

Una vez seleccionado todo, de clic en el botdn que estd abajo llamado “Agregar” y espere a que se
abrala vista de proyecto. Observe que en el drea de trabajo, se muestran 3 pestaias “Vista topoldgica”,
“Vista de redes” y “Vista de dispositivos”, en esta Ultima debe de mostrarse el PLC que acaba de
agregarse.
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Sexto

Se iniciard con la creacién de las variables para las entradas y salidas del PLC para ello ubiquese en la
ventana de "Arbol de proyecto”, expanda las opciones de PLC_1, luego las de subcarpeta “Variables
de PLC" y de clic derecho sobre la opcidon “Tabla de variables estdndar [16]"y luego en la opcidn “Abrir"”
1AC/DC/RLY indica el tipo de voltaje de: Fuente de poder, entradas y salidas. En este caso se necesita
una fuente de alimentaciéon para el PLC de voltaje AC dentro de un rango de 120 a 240 VAC, mientras
que el tipo de voltaje para las entradas del PLC es DC, especificamente de 24 VDC vy las salidas son de
tipo Relé.

Séptimo

Asigne las variables segun la aplicacion.

6. Resultados
Se puede crear un proyecto nuevo en el software TIA PORTAL v13.

7. Conclusiones

TIAPORTAL V13 es un software que nos permite programar controladores Iégicos programables-

Sugerencias y /o recomendaciones

Utilice los equipos de proteccidn requeridos para la practica (guante de cuero, zapato dieléctrico,
lente de proteccién, mameluco de algoddn)

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados.

. http://w5.siemens.com/spain/web/es/industry/automatizacion/simatic/confroladores_modulares/controlador_
basico_s71200/pages/s7-1200.aspx

. https://wb5.siemens.com/spain/web/es/industry/automatizacion/simatic/Documents/S71200-
MANUAL%20DEL%20SISTEMA.PDF

ucontinental.edu.pe | 7



Guia de practica N° 2
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Operaciones de carga, transferencia, comparacion y aritméticas del $7-1200

Fecha: ....../.....

Seccidn  : Al1276

Docente: Mg. Ing. CIP Rony Cabrera Donayre

Duracién: 1 Hora

Instrucciones: Siga los pasos con detenimiento y detalle para alcanzar el objetivo de la guia de prdctica.

1. Propésito /Objetivo (de la practica):

Programar con instrucciones de carga, transferencia, comparacién y aritméticas.

2. Fundamento Teédrico

Son operaciones que permiten realizar cdlculos aritméticos utilizando operandos del tfipo palabra, en
algunos casos el resultado de la operacién es fransferido a otra palabra (destino). Las operaciones
aritméticas son las siguientes:

Adicién: Operacion donde se suman dos operandos digitales.

Sustraccion: Operacidon donde se restan dos operandos digitales.

Multiplicaciéon: Operacidon donde se multiplica dos operandos digitales.

Division: Operacién donde se divide dos operandos digitales.

3. Equipos, Materiales y Reactivos

3.1. Equipos
ltem | Equipo Caracteristica Cantidad
1 Computadora tarjeta de red Ethernet y el programa 1

STEP7 (TIA PORTAL V13) instalado

2 Cable cruzado Para red Ethernet 1
3 Cable de alimentacion 120-240VAC 1

3.2. Materiales
ltem | Material Caracteristica Cantidad
1 Multimetro Digital ]

4. Indicaciones/instrucciones:

2.1 Compruebe con los instrumentos de medicién si la instalacion desarrollada es la correcta.

2.2 Utilice los equipos de proteccidon requeridos para la prdctica (guante de cuero, zapato dieléctrico,
lente de proteccién, mameluco de algoddn)
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Procedimientos:

Primero

Sin energizar aun el PLC, Conecte L1 y N para alimentar el PLC y luego conecte

10 interruptores del médulo a las entradas del PLC 10.0 a10.7 e 11.0 a I1.1 (No olvide conectar la salida M
con 1M). Pida al docente de laboratorio que revise las conexiones antes de continuar.

Segundo
Energice el PLC y escriba el siguiente programa, no olvide activar la utilizacién del byte de marcas del
sistema y de ciclo.

v Segmento 1:

MNI=Ntary

M 2

"AlwaysTRUE" MOVE
{ | ENl ENO '
WEO QB
"Tag_1" N 2 OuT) "Tag_2"

Tercero

Compile el programa, transfiéralo al PLC y seleccione la opcidn ACTIVAR OBSERVACION. Cambie el
estado de los interruptores conectados a las enfradas en del byte 0 del PLC y observe las salidas del
byte 0. 3Qué observa?

Cuarto

Del “Arbol del proyecto” de clic en la carpeta “Tablas de observacién y forzado permanente”,
seleccione la opcidn “Agregar tabla de observaciéon”, ingrese las variables I1BO, IB1, QBO, QB1 y algunos
bits del byte IBO como 10.0 para observar su estado, seleccione la opcién “observar todo” de esa
ventana y cambie el estado de los interruptores conectados a la entradas del byte 0, observe que
puede cambiar el formato de visualizacién de los mismos entre hexadecimal, bcd, octal, binario,
cardcter y decimal con vy sin signo.

;:_é:: ’ ’ - O’):r!)

v IS0 &y & 1
i Nombre Direccion Formato wisualz . vVaior de obsarva .. Yalor deformado 4 Cermentar
*Tag_1" B0 He 16401
Tag 2" %AQ8C He 16701
%00 BODI TRUIE
el e 16300
w201 He 16400
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Quinto

Modifique el programa como se muestra a continuacion:

v Segmento 1:

-

icano

%v1.2
"AlwaysTRUE" MOVE
| | El ENO
BIWO BQWC
"Tag_3" M 3 OuUT) "Tag_4"
Sexto

Gestion Curricular

Descargue y corra el programa, cambie el estado de los interruptores conectados a las entradas fisicas

del PLC tanto del byte 0 como del byte 1. Ingrese en la tabla de observacion las variables IW0 y QWO
para ver el dato completo.

Séptimo

Ahora se comprobard el funcionamiento de las instrucciones de carga de valores constantes. Defina
una variable llamada “tiempo™”, coloque como tipo de datos Time y como direccién MD4 y escriba el
siguiente programa.

- Seqmento 1

w2
“AlvaysTFUE MOVE

: : Ell S0

v Segmento 2

"IEC Trner C_0B'
00 ™ou
Tag_1" Tirme

{ | I

m
-1

WAD4
‘Lempe” — F1

- Seqmento 3

"IEC T 0
D8’ Q 130
] L l \
A
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Octavo

Cargue el programa al PLC y ejecutelo gHasta qué tiempo se activa la salida Q0.0 cuando se
mantiene activa la entrada 10.02

Noveno
2Qué valor en hexadecimal se debe poner en la variable MD4 para lograr un tiempo de 552
Escriba el programa que se muestra en la Figura, para anadir la instruccién ADD coloque primero el

bloque y luego donde dice "Auto” de clic para que se desplieguen las opciones de tipo de datos
como se muestra en la Figura, elija la opcién Int.

b d Segmento 1:

N2 ¥ QUT=="Tag 3%’

Yivi1 2 40D
"AlwaveTRUE" Auto |w
| | T
" Int
Dint
U Feal
LPeal
USint
Uit
Sint
Segqmento 2: D it

Décimo
Ejecute el programa. 3Cudl es la funcidén de ADD con datos int2

Onceavo

Cambie las constantes de entrada por -30 y 80 y vuelva a cargar y ejecutar el programa 3Cudl es el
valor de la MW2 al correr el programa?

Doceavo

Cambie la instruccidén ADD por SUB (para ello de clic en la esquina superior derecha del bloque, ahi se
desplegard un menu con las diferentes instrucciones aritméticas.

"2 hvaysTRUE ! ‘
1 | A0 D
: |
[y [; |
ML frag_s"

Treceavo
En tipo de datos siempre elija Int zcudl es la funcidn de SUB?2

Catorceavo
Cambie la instruccidn SUB por MUL con int y diga cudl es su funcién.

Quinceavo

Ahora escriba el programa mostrado en la siguiente figura (para colocar las instrucciones de
comparacion del segmento cuatro ubiquese en la pestana Instrucciones en la parte derecha de la
ventana del programa y seleccione de las instrucciones bdsicas las de comparacidén como se muestra.
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DB" ET —

Segmento 3:

Comentana

%02

"Tag_6"

S —

Totally Integrated Automation

PORTAL

Opaenes

O
| Faveritos
“+ 4= 7 = -

v [ Instucciones basicas

nn c‘unl‘ﬁsl ua“ﬁl@ognnusq J

Gestion Curricular

Nornbre Des)
b 3] Contadores [:
¢) Comparacion
4l (== lguqlg
41 cwre Dife
Seqmenta 1:
Comentarns
BDE1
UEC_Time=r_0_DE®
W00 Tak
"Tag_l o Tirne
| 1 Ih o
T 102 = T ET
Segmento 2:
camentaro
%01
"Tag_5" MOVE
{ | BN ENO
"IEC_Timer_0_ %MW2

3 outy — “Tag_3"

MOVE

EN ENG
1 BW4
35 OUTY — "Tag_7"
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Quinceavo
Segun se ve el programa deberd activar la salida Q0.2 sdlo si el temporizador tiene el valor 2000 (2s).
Active la entrada 10.1,10.2 y 10.0 en ese orden sFunciona correctamente el programa?

Dieciseisavo

Cambie la instruccion ==l por las siguientes instrucciones de comparacién. Escriba a la par de cada
instrucciéon en qué momento se activd la salida Q0.2:

INSTRUCCION EN QUE MOMENTO SE ACTIVA LA SALIDA

==|, NOT
>=|

>=|, NOT
<=|

<=[, NOT
Resultados

Se puede utilizar operaciones aritméticas en el software TIA PORTAL v13.
6. Conclusiones

TIA PORTAL V13 es un software que nos permite programar controladores lI6gicos programables.

Sugerencias y /o recomendaciones

Presente las respuestas a las preguntas realizadas a lo largo del procedimiento.

Utilice los equipos de proteccién requeridos para la prdactica (guante de cuero, zapato dieléctrico,
lente de proteccién, mameluco de algoddn)

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados.

. http://w5.siemens.com/spain/web/es/industry/automatizacion/simatic/controladores_modulares/controlador_
basico_s71200/pages/s7-1200.aspx

e  https://wS.siemens.com/spain/web/es/industry/automatizacion/simatic/Documents/S71200-
MANUAL%20DEL%20SISTEMA.PDF
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Guia de practica N° 3

$7-1200, Valores analégicos

Seccidén 1 All1276 Docente: Mg. Ing. CIP Rony Cabrera Donayre

Fecha: ....../....../...... Duracién: 1 Hora

Instrucciones: Siga los pasos con detenimiento y detalle para alcanzar el objetivo de la guia de prdctica.

1. Propésito /Objetivo (de la practica):
Conocer cOmo se opera con valores analdgicos en el PLC S7-1200 de Siemens.

2. Fundamento Teédrico

Los médulos de salida analdgica permiten que el valor de una variable numérica interna del PLC se
convierta en tension o intensidad.

Lo que redliza es una conversidn D/A, puesto que el PLC solo trabaja con sefiales digitales. Esta conversidn
se realiza con una precisién o resolucién determinada (nUmero de bits) y cada cierto intervalo de tiempo
(periodo muestreo). Esta tensién o intensidad puede servir de referencia de mando para actuadores que
admitan mando analdgico como pueden ser los variadores de velocidad, las etapas de los tiristores de los
hornos, reguladores de temperatura permitiendo al PLC realizar funciones de regulacion y control de
procesos continuos.

El proceso de envio de la senal analégica consta de varias etapas:

e Aislamiento galvdnico
e Conversidbn D/A
e Circuitos de amplificacion y adaptacion
e Proteccién electrénica de la salida
3. Equipos, Materiales y Reactivos
3.1. Equipos
ltem | Equipo Caracteristica Cantidad
1 Computadora tarjeta de red Ethernet y el programa 1
STEP7 (TIA PORTAL V13) instalado
2 Cable cruzado Para red Ethernet 1
3 Cable de alimentacién 120-240VAC 1

3.2. Materiales
ltem | Material Caracteristica Cantidad
1 Multimetro Digital ]

4. Indicaciones/instrucciones:
2.1 Compruebe con los instrumentos de medicién si la instalacion desarrollada es la correcta.

2.2 Utilice los equipos de proteccidon requeridos para la practica (guante de cuero, zapato dieléctrico,
lente de proteccién, mameluco de algoddn)
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5. Procedimientos:

Primero

Sin energizar aun el PLC, Conecte L1 y N para alimentar el PLC y luego conecte

10 interruptores del médulo a las entradas del PLC 10.0 a10.7 e 11.0 a 1.1 (No olvide conectar la salida M
con 1M). Pida al docente de laboratorio que revise las conexiones antes de continuar.

Segundo
Energice el PLC y escriba el siguiente programa, no olvide activar la utilizacién del byte de marcas del
sistema y de ciclo.

Tercero

Ingrese el programa que se muestra en la Figura. Para seleccionar los tipos de datos a normalizar o
escalar de clic en los signos de interrogacion dentro de los bloques para que se desplieguen las
opciones posibles.

¥ 4 5egmento 1:

a1z NORM_X
" AlweysTRUE" 172 |- 122

AR p| UEINE
| Ulne
upint
Rezl
LReal

b Segmento 1:

Carmentario

TM1.2 HORM_X
"Always TRUE® Int to Real
I I EN EMO
B WAD4
WE 4 QuT — "Tag_2"
"Tag_1" — wALUE
27648 — A

- Segmento 2:

A2 SCALE_X
*Alway= TRUE® Aeal to Real
| | EN ENO
0.0 — MmN WADE
“aDa QuT — "Tag_3"
"Tag_Z" = VALUE
100.0 WK

Cuarto

Descargue y ejecute el programa. Nota: Para este programa no se declararon variables
explicitamente sino que se utilizé IW64, MD4 y MD8 al colocarlas en los blogues automdticamente se
anadieron a la tabla de variables con el tipo de datos correspondiente, es decir IW64 como entero y
MD4 y MD8 como reales, pero si desea declarar las variables manualmente deberd tener cuidado en
especificar el “tipo de dato” correspondiente cuando las esté ingresando en la tabla de variables.

Quinto
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Varie la perilla de la fuente variable de voltaje conectada a AlO a los valores indicados en la Tabla 1y
anote los valores obtenidos en IWé64, MD4 y MDS8.

Voltaje de Entrada
ov 5V 10V

Valor obtenido

IWed
MD4
MD8

Sexto

Realice un programa de conftrol de temperatura ON OFF. El sistema cuenta con un transductor de
temperatura que da 1V por cada 10 °C conectado a la entrada analdgica AIO, cuando se detecta
que el valor de temperatura sobrepasa el valor de 50°C se activard un sistema de refrigerocién
conectado en la salida arelé Q0.0. Para simular el fransductor de temperatura utilice una
fuente variable de 0 a 10V (0 a 100 °C).

Resultados

Se puede utilizar senales analdgicas en el software TIA PORTAL v13.

6. Conclusiones

TIAPORTAL V13 es un software que nos permite programar controladores 16gicos programables.

Sugerencias y /o recomendaciones

Utilice los equipos de proteccidn requeridos para la practica (guante de cuero, zapato dieléctrico,
lente de proteccién, mameluco de algoddn)

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados.

. http://w5.siemens.com/spain/web/es/industry/automatizacion/simatic/controladores_modulares/controlador_
basico_s71200/pages/s7-1200.aspx

e hitps://wb5.siemens.com/spain/web/es/industry/automatizacion/simatic/Documents/S71200-
MANUAL%20DEL%20SISTEMA.PDF
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Guia de practica N° 4

Tipos de bloques en $7-1200

Seccidén 1 All1276 Docente: Mg. Ing. CIP Rony Cabrera Donayre

Fecha: ....../....../...... Duracién: 1 Hora

Instrucciones: Siga los pasos con detenimiento y detalle para alcanzar el objetivo de la guia de prdctica.

1. Propésito /Objetivo (de la préactica):

Conocer los tipos de blogues existentes para la programacién del PLC $7-1200 con el programa TIA
Portal.

2. Fundamento Tedrico

Los blogques de organizacién permiten estructurar el programa del autémata sirviendo de interfaz entre
el sistema operativo y el programa de usuario. Los OBs son controlados por eventos.

Un evento, p. €]. Una alarma de diagndstico o un intervalo, hace que la CPU ejecute un OB. Algunos
OBs fienen eventos de arranque y comportamiento en arranque predefinidos.

3. Equipos, Materiales y Reactivos

3.1. Equipos
ltem | Equipo Caracteristica Cantidad
1 Computadora tarjeta de red Ethernet y el programa 1

STEP7 (TIA PORTAL V13) instalado

2 Cable cruzado Para red Ethernet 1
3 Cable de alimentacién 120-240VAC 1

3.2. Materiales
ltem | Material Caracteristica Cantidad
1 Multimetro Digital ]

4. Indicaciones/instrucciones:
2.1 Compruebe con los instrumentos de medicién si la instalacidn desarrollada es la correcta.

2.2 Utilice los equipos de proteccidon requeridos para la practica (guante de cuero, zapato dieléctrico,
lente de proteccién, mameluco de algoddn.

2.3 A continuacién se creard un blogue de funcién para el control de un sistema de refrigeracion, este
puede operar en |os siguientes niveles:
* Alto: Al presionar “Inicio”, se enciende el sistema y permanece encendido 5 horas (5s para las
pruebas) y luego se apaga.
¢ Medio: Al presionar “Inicio” el sistema se enciende y permanece encendido 3 horas (3s para las
pruebas) y luego se apaga.
e Bajo: Al presionar “Inicio” el sistema se enciende y permanece encendido 1 horas (1s para las
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pruebas) y luego se apaga.

Existe un pulsador de paro para detener el sistema en cualquier momento.

Procedimientos:
Primero
Defina las siguientes variables en la Tabla de variables estadndar.
Tabla do varlablos entdncar
Hombire TNpa dedavus Dieccrdn  Rene. Vabl.  Aces. Comentane
: £+ U Raol R [ o8] a B Puliadar N0 pam encendes ol kitema
- @ Mo Paol Wo a D Pubtador NC paim apagar el Lt ma
| & alida Raal w000 a B Ale sabids del s 0
&l bep paol nos = B Pusder N é nivel i
3 Q@ meda faol o s > [~ SN N seheccidn de nheel meda
4 & rha ool Nod ~ @ Puliador N seleccitn de niel ke
7 & selec_bajo Raol e =~ B2 Macs pare selecodn de mael baje
L} 4l selec_imedio Raol S a D Ma s parp sefecodn de mivel meda
@ selec_nlto faol e =l B Maca pare velecndn de el abe
16 40 walida_boja Baol “hao ™ B vara pas scivacidn de la iaiida pars b geOncLn haye
1" & salida_medin Raol aa e a a Marca pare sctivacilio de la salida para eeing vela
12 4l salida_alta Baol ez =] B Mara pare scacide de la waide pars mhigencdo aka
93 & e _timey Raol LY AR a O Marca para sctivae lempen 2 dar
4 4l rehigarando Rool by a B varca pacs indicar qee la e odo g mced

Segundo
Ubiquese en el “Arbol del proyecto”, Iuego en la carpeta del PLC y finalmente en la carpeta Blogques
de programa, de doble clic en la opcién “Agregar nuevo blogque”.

Dispositivos
500 =
‘ Agreger Cispositvg E
o Dispositives yredes =
w g PLC_1 [ CPU 1214C ACDURN

m Configura cidn o dspositivos
% Cnline y degnéstco
- # Blogues ds progama
ﬂkgnglrmhloquo/
& Mein

» 58 Blogues de sisteme =

Tercero

Se desplegard la ventana mostrada en la Figura, seleccione la opcién “Bloque de funcién”, coloque
en “Nombre”: Refrigeracion, seleccione Lenguaje “KOP” y como nimero “Automdatico™ y de clic en
“Aceptar”. Observe que justo abajo del bloque MAIN [OB1] en el “Arbol de proyecto” aparecerd el
nuevo bloque: Refrigeracion [FB1].

——
2 vz Lo w0 GASOD v S g -'--u‘no'mn-—'
i —— 97 BT S ETI N WPETIA 45 S60T (o TR RN SRS MRS
-
e
[
— o
-
PN ety
py=drmy =T 7=
o A s wee — 1;
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Cuarto

El bloque se abre automdaticamente. En la ventana de “Interfaz” deben declararse las variables locales
que serdn conocidas solo en este bloque, estas pueden ser de entrada, salida, entrada/salida,
variables infermedias temporales o estdticas (solo disponibles en bloque de funcidn FB), ingrese las
variables que se muestran en la Figura.

proyectrfreezer » PLC_1 [CPU 1214C AUDURIy] » Bloques de programa » Refrigeracién [FB1]

G E s b BEb8raEw CGaad = & T B
Interfaz
’I Nombre Tipo de datos Valor predet. Remanencia | Accesibled... Visible en ..
1 € « Input =
2 4= ini_ref Bool false No remane... ™ i~
3 ge Tiempe_enc Time T#0ms No remane... > i~
i )= Detener Beol false No remane... 3 i~
5 4 v Output
6 41 = Act_sistema Bocl fales No remane... v >
L BN e i

Ak Al =0 - g

» Titulo del bloque: :

v Segmento 1:

TMEentarno

“IEC_Timer_0_ %40
Zini_ref DB".Q ZDetener “enc_timer’

{ | I 1 7 { }

Quinto
Una vez declaradas las variables locales infroduzca el programa para el bloque
“Refrigeracion”

v Segmento 1:
“IEC_Timer D_ d24.0
#ini_ret or'Q RDetener “enc_timer”
1L i 1 { 4
1T lA 1/‘! 1\ 7
WA40
enc_umer”
11
1T
A Segmento 2:
Yas
‘enc_timer FACL_Antema
11 i )
1 r r
e
"EC_Timer D _De*
TON
Time
™ G —
#Tiempa_enc rT ET
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Ahora ingrese el programa principal en MAIN[OB1], los tres primeros segmentos son para asegurarse de
que solo una opcidn de refrigeracion sea seleccionada, se puede cambiar de opcidn cuantas veces se
requiera siempre y cuando no se haya presionado “Inicio” y el sistema haya arrancado, ya que una vez
arranca se activa la marca “refrigerando™ y ya no permita que se seleccione ninguna opcién a menos
que se pare el sistema.

Séptimo

Sogmenta 1:
T AN - WAL O
beis retG avanda rars’ selec_hajo’
I 4 d L d .
— P {} {% )
WA
swlan_medis’
TR
\.. r
Az 2
eiec_nlu
TR
s Rk ¢
Segmenta 2:
sy el . TR
- rehigerenids Ture selome_med
] ) 4 "8y d 3
i1} i {F {%)
NAS D
pelec _linjo*
I
, n r
WA 2
solec_aly
TR
I” r
Segmanta N
) - rre ’ AS 2
» Mo renigerand rmie selec ol
L ' d L d .
—— L4 { ¢ {*}
VAL D
el L ﬁ'u‘
TR
L " 11
WAz
“awloe_medic’
{5
A ) L r
Segmento 4:
AR
ahds e higers ndo®

{% )

1% F

Ahora se va a agregar al programa principal el blogue de funcién FB creado, para ello del “Arbol del

Proyecto” arrastre el bloque hasta el segmento y luego suéltelo.
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ghy Dispositivos y redes
» | PLC_1[CPU 1214C ACDC/RIY)
IY corfiguracién de dicpositivos
‘{.] Online y disgndstico
v [ Bloques de programa
I Agregar nuevo bloque
& Main [OB1]
o arecion (1)
» B8 Blogues de sistema
» (4 Objetos t=cnologicos
4 Gm Fuentes externas
v '—‘ Variables PLC
Z@ Mostrer todas las varokles
B ~or=gar bz ce variables
4 Tabla de vanakles estandar [£5]
» [ig Tipes de datos PLC
» Z:aul Tablas de observacién yformade peman
&4 Informecién del programe
E| Listas de textos
L@ Médulos locales

-

Octavo

1]

-

|

i = {7 - T

Gestion Curricular

Segmento 4:
oo W4
‘salids” “refrigerando”
1 {5}
L \ 7

Segmento 5:

|
l

Aparecerd una Ventana de “Opciones de Liamada” del blogue de datos, coloque como nombre:
“Refrigeracion_ baja”, deje las demds opciones como estdn y presione “Aceptar”.

Noveno

Se mostrard el bloque con las entradas vy salidas que se programaron, coldéquele los contactos y la

bobina correspondientes.

v Segmento 5:

420
“selec_bajo”
1 |

LI |

%0 .0
“Inicio®
11

0.1
“Parc”

A

Décimo

W82
"Refrigeracion_
baja’
e
“Refrigeracion”
£n ENO
WAl 0
Act_sistema —4"32lida_baja”
ini_ref
Tiempo_enc
Detener

Repita los pasos del 7 al 9 para agregar dos bloques mds para "Refrigeracion_media” y

“Refrigeraciéon_alta”.

Onceavo

Agregue 2 segmentos mds, el segmento 8 serd para la activacién de la salida fisica que va al sistema
de refrigeracién y el 9 que desactivard la marca “refrigeracion” cuando detecte que la salida Q0.0 ha
pasado de 1 a 0 (flanco negativo) debido a que acabd o se pard el proceso, permitiendo asi que se
pueda seleccionar de nuevo enfre las opciones.
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%e3
"Refrigeracién_

media®

21 wei
*selec_medio® "Refrigeracion”

{ } EN END

L)
Wi

w0 0 Act_sistema — "salida_media®
“mnicic”
{} im_ref

11
#35 — Tiempo_enc

W01
*Paro”

:/‘. Detener

Segmento 7:

wes
"Refngeracion_
ala®

W22 wn

‘selec_aln” Tefrigeracién”

4 | EN ENO

Wa32

Wo .0 Act_sistema —"salido_aha®

*Imigie®
|1 3
17 ni_raf
#3535 — Tiempo_enc

Wo 1
“Parc”

M Detener

Segmento 8:

%M30 R “oo
“salida_baje" "Parc” “salida”

] L 11 { \

> I ) 11 \ I’ 2

' TER
“salida_media®

%WM3.2
*sahda_aha"
11

LI |
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e Segmento 9:

‘) a4
*salida’ ‘refngerando”

Ind {r)

N 1R}

L) '
MS 0
*Tag_1*

Doceavo

Sin energizar aun el PLC, conecte L1 y N para alimentar el PLC, una la entrada TM con M y conecte los
switches del médulo a las entradas de la 10.0 a la 10.4.

Treceavo

Pida al docente de laboratorio que revise las conexiones antes de continuar, energice el PLC,
seleccione en el "Arbol del proyecto” la carpeta del PLC y luego de clic en descargar al PLC para que
se descarguen todos los bloques de programa.

Catorceavo
Compruebe el funcionamiento del programa.

Resultados
Se puede utilizar bloques en el software TIA PORTAL v13.
6. Conclusiones

TIAPORTAL V13 es un software que nos permite programar controladores 16gicos programables.

Sugerencias y /o recomendaciones

Presente las respuestas a las preguntas realizadas a lo largo del procedimiento.

Utilice los equipos de proteccién requeridos para la préctica (guante de cuero, zapato dieléctrico,
lente de proteccién, mameluco de algodén)

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados.

e http://wb.siemens.com/spain/web/es/industry/automatizacion/simatic/controladores_modulares/controlador_
basico_s71200/pages/s7-1200.aspx

. https://w5.siemens.com/spain/web/es/industry/automatizacion/simatic/Documents/S71200-
MANUAL%20DEL%20SISTEMA.PDF
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Guia de prdactica N° 5

Red profinet con $7-1200

Gestion Curricular

Seccion

Fecha: ....../.....

DAIN276

Docente: Mg. Ing. CIP Rony Cabrera Donayre

Duracién: 1 Hora

Instrucciones: Siga los pasos con detenimiento y detalle para alcanzar el objetivo de la guia de prdctica.

1. Propésito /Objetivo (de la practica):

Comunicar PLCs $7-1200 a través de una red PROFINET.

2. Fundamento Teérico

PROFINET se basa en estadndares de Tl acreditados y ofrece funcionalidad de TCP/IP completa para la
transferencia de datos en toda la empresa y a todos los niveles.

Ademds, los usuarios gozan de las ventajas de los diagndsticos integrados y las comunicaciones de
seguridad positiva, que ofrecen una disponibilidad del sistema dptima, que abarca desde los

conceptos de mdaquinas modulares para conseguir la méxima flexibilidad hasta las velocidades de
fransferencia mds rdpidas y aplicaciones WLAN.

En su conjunto, estas capacidades le ofrecen un rendimiento considerablemente superior.

3. Equipos, Materiales y Reactivos

3.1. Equipos
ltem | Equipo Caracteristica Cantidad
1 Computadora tarjeta de red Ethernet y el programa 3

STEP7 (TIA PORTAL V13) instalado

2 Cable cruzado Para red Ethernet 3
3 Cable de alimentacién 120-240VAC 3

3.2. Materiales
ltem | Material Caracteristica Cantidad
1 Multimetro Digital 1

4. Indicaciones/instrucciones:

2.1 Compruebe con los instrumentos de medicién si la instalacién desarrollada es la correcta.

2.2 Utilice los equipos de protecciéon requeridos para la practica (guante de cuero, zapato dieléctrico,
lente de proteccién, mameluco de algoddn)
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5. Procedimientos:

Primero
Cologue a la computadora que programard los PLCs la direccién 192.168.1.2 con una mdscara de
subred de 255.255.255.0

Segundo

Abra un nuevo proyecto en el TIA PORTAL, agregue un PLC S7-1200 CPU 1214C en configuraciéon
AC/DC/RLY con nUmero de referencia 6ES7 214-1BG40-0XBOB, coldéquele la direccidon 192.168.1.4 con
una mdscara de subred de 255.255.255.0 y active las marcas de ciclo y de sistema.

Tercero

En el "Arbol del proyecto” de doble clic en la opcién “Agregar dispositivo” y agregue otro PLC con
las mismas caracteristicas, coléquele la direccién 192.168.1.5 con una mdscara de subred de
255.255.255.0 y active las marcas de ciclo y de sistema.

J Dispositivos |

QO © =

w ] Proyectocdpruebared

3]

; Agregar dispositivo
giy DIs yredes
~ 1 PLC_1 [CPU 1214C AC/DC/RHy]
Y configuracién de dispositivos
% Online y diagndstico
4 ;ﬂ. Bloques de programa
» 3 Objetos tecnolégicos

b l=x Fuiiantar avvarnar

Cuarto

Una vez agregado el segundo PLC, en el “Arbol del proyecto” de doble clic en la opcién “Dispositivos
y redes”, al abrirse la ventana de clic en la pestana “vista de redes” (Ver Figura 3), observard que estdn
presente los 2 PLC agregados, de clic en la opcién “Conectar en red”, luego de clic en el puerto
Ethernet del PLC_1 y sin soltar el botdn arrastre hasta el puerto Ethernet de PLC_2 para hacer la
conexion.

Proyectodprosbared ¢ Diapiaitivos y redes

—:-' Vista topclogica ¢ Vista do rodes Yf Vitta de s portivor

™
-
o
g
‘
-

% Sanectrrenced (3 Concwensy : ="

et el
Crriies e TR AT 4

Quinto
Presione el icono “Mostrar direcciones” para comprobar que los PLC tengan la direccién correcta.

Sexto

Vaya al blogue de programa Main[OB1] del PLC_1 y agregue la instruccién TSEND_C, le aparecerd una
ventana con opciones de llamada, deje los pardmetros como estdn y presione “Aceptar”.
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Acceda a las propiedades del bloque ya sea en la parte de abajo de la ventana o dando clic
derecho sobre el blogue y seleccionando la opcién “Propiedades”.

Octavo

Cargue el programa al PLC y ejecuUtelo sHasta qué tiempo se activa la salida Q0.0 cuando se
mantiene activa la entrada 10.02

Noveno

2Qué valor en hexadecimal se debe poner en la variable MD4 para lograr un tiempo de 552
Escriba el programa que se muestra en la Figura, para anadir la instrucciéon ADD coloque primero el
bloque y luego donde dice “Auto” de clic para que se desplieguen las opciones de fipo de datfos
como se muestra en la Figura, elija la opcidn Int.

Segmento 1:

%M1.2 ADD
“LlwasaTRUE" Ine
| | EN END
N1 .
N2 2 QUT=D Tag s’
i1 2 40D
"Always TRUE" | Aut
] L
LI
Dint
| Feal
LPeeal
U5t
Uit
Slint
Segmento 2 DIt

Décimo

|

EF!_—
i

| ¥

Ejecute el programa. 5Cudl es la funcién de ADD con datos int?

Onceavo

Cambie las constantes de entrada por -30 y 80 y vuelva a cargar y ejecutar el programa 3Cudl es el
valor de la MW2 al correr el programa?

Doceavo

Cambie la instruccidon ADD por SUB (para ello de clic en la esquina superior derecha del bloque, ahi se
desplegard un menu con las diferentes instrucciones aritméticas.

e Sl

Imerhs

Subren:
Ourmzestn

Tigs de coneasn

10 ge coneatm
(dec:

Datos de conesdn

PLC_ 1. Imestn s PROFIMET | [X3 - PhaLAn]
LAl S

1¥lieat s

0 on TP -

ML Send 08 ».

(@) EiubleGmiene sciho 0¢ b Lonedin

mterootor

PLC_Z i e s PRCFIMET_5[XY | PRALANIT =

PraEE_) .

1v2iesrs

FLC 2 Receie DB -

T Simblcimenn acihve 8¢ b conesin
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Treceavo

Ahora nos ubicamos en los “Pardmetros del bloque”, coloquemos en cada pardmetro la siguiente
informacion:

REQ: MO0.0 (al colocarlo deberd cambiar a “Clock_10Hz")

CONT: 1 (al colocarlo deberd cambiar a “true”)

CONNECT: “PLC_1_Send_DB"

DATA:

Inicio: MB2 (al colocarlo deberd cambiar a “Tag_1")

LEN: 1

Catorceavo

Ahora procederemos a configurar el PLC_2, para ello nos ubicamos en su bloque de programa
Main[OB1] y agregamos la instruccion TRCV_C, le aparecerd una ventana con opciones de llamada,
deje los pardmetros como estdin y presione “Aceptar”.

Quinceavo
Acceda a las propiedades del bloque ya sea en la parte de abajo de la ventana o dando clic
derecho sobre el blogue y seleccionando la opcién “Propiedade”.

a2
*TRCV_C_DB"

TROV_C 2 0|

EN ENO
—EN_R DONE
CONNECT BUSY —
DATA ERROR =t

STATUS |

= RCVD_LEN|

v

100% -

I CTTRIR T

| 4 Propiedades  |*iInformacion i,:] %l Diagnostico
Genoma Configuracion

resbetro QN o tice deabs
F)timcm‘.g arametros de oque =

Entradas

[»

4 Area de recepcién (EN_R):

Pedmetro de control Hobiktacidn de recepeidn
<] I >i¢] [ >

postines |4 Wom (081) |4 wen(001)

Quinceavo

Como puede observar en la pestana “Configuracién” aparecen dos tipos de pardmetros a configurar:
“Pardmetros de la conexién” y “Pardmetros del bloque”, en los pardmetros de conexién aparece por
defecto que el punto final local es el PLC_2, con su direccién y subred seleccione como interlocutor de
la lista desplegable a PLC_1, se completardn los campos de direccién y subred automdticamente.

Dieciseisavo

En la opcién de “Datos de conexion” de PLC_2 seleccione del menu desplegable la opcién
"PLC_2_Receive_DB" y en el PLC_1 "PLC_1_Send_DB".
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Diecisieteavo
Al colocar estos datos se habilita la opcidn de Tipo de conexidn: Seleccione la opcién “ISO on TCP".

Dieciochoavo
El ID de conexidn se genera automdticamente, como sigue siendo la misma conexién en la que PLC_1
envia y PLC_2 recibe aparece el nUmero 1.

Diecinueveavo
Deje la opcidon de “Establecimiento de conexidén activo” siempre en el PLC_1.

Veinteavo

Ahora nos ubicamos en los "Parédmetros del bloque”, coloquemos en cada pardmetro la siguiente
informacion:

EN_R: 1 (al colocarlo deberd cambiar a “true”)

CONT: 1 (al colocarlo deberd cambiar a “true”)

LEN: 1

CONNECT: “PLC_2_Receive_DB”

DATA:

Inicio: MB2 (al colocarlo deberd cambiar a “Tag_1")

Veintiunavo
Ubiguese en el bloque Main[OB1] del PLC_1 y agregue el siguiente segmento:

v Segmento 2:

MOVE
EN ENO
WBO YIB2
*Tag_2" IN % OUTI *Tag_1"

Veintidosavo
Ingrese en el bloque de programa Main[OB1] del PLC_2 el siguiente segmento.

v Segmento 2:

MOVE
EN ENO
MB2 QB8O
"Tag_2" IN % Ooum *Tag_3"

Veintitresavo

Sin energizar aun los PLCs conecteles el cable de alimentacién. Al que serd el PLC_1 conéctele 8
switches a las entradas 10.0 a 10.7 y una la entrada M con 1M, mientras que al que serd el PLC_2
conéctele 2 switches a las entradas 11.0 e 11.1 y una los bornes M con 1M. Pida al docente de
laboratorio que revise las conexiones antes de continuar.

Veinticuatroavo

Energice ambos PLCs y conecte el que serd el PLC_1 a la computadora, de un clic en la carpeta del
PLC_1 antes de darle “cargar en dispositivo” para que se descargue tanto el programa como la
configuracién del PLC_1.
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Y Guardarproyecte @ X 5 5 X O (¥ :@m 2|
rbol del proyecto o 4
Dispositivos {
5 QO Flai Az g B
_] ProyectoSpruebadered Eas
B Acregar dispositivo el Ll -
‘ Dispasitivg de ==
%MB2
PLC 1 CPU‘I214C
”o' = "Tag_2" —|DAT/

% Online ydiagnéstico

v 'z Bloques de programa

Veintiseisavo
Desconecte el PLC_1 de la computadora y conecte ahora el que serd el PLC_2, seleccione la carpeta
del PLC_2 y de clic en "cargar en dispositivo”.

Veintisieteavo

Una vez que a ambos PLCs se les ha cargado programa, configuracién y ambos estéin en modo RUN,
conéctelos con el cable cruzado Ethernet y compruebe que los datos de entrada 10.0 a 10.7 del PLC_1
se ven en las salidas Q0.0 a Q0.7 del PLC_2 y por lo tanto la comunicaciéon ha sido exitosa.

PARTE Il: COMUNICACION BIDIRECCIONAL

Veintiochoavo

Por el momento el PLC_1 transmite los datos y PLC_2 los recibe, para hacer la comunicacion
bidireccional, agregue en el bloque de programa del PLC_2 una instruccion TSEND_C, le aparecerd
una ventana con opciones de llamada, deje los pardmetros como estdn y presione “Aceptar”.

Veintinueveavo
En los “pardmetros de la conexién” aparece por defecto que el punto final local es el PLC_2 con su
direccién y subred, seleccione como interlocutor de la lista desplegable a PLC_1.

Treintavo
En la opcién de “Datos de conexidon” de ambos PLC seleccione la opcidén <nuevo>, en el PLC_2 se
creard un bloque de datos llamado “PLC_2_Send_DB" y en el PLC_1 ofro llamado “PLC_1_Receive_DB".

Treintaiunavo
Al colocar estos datos se habilita la opcidn de Tipo de conexion: Seleccione la opcién “ISO on TCP".

Treintaidosavo
Como esta es una nueva conexidn en el ID de conexién aparecerd 2.

Treintaitresavo
Deje la opcidon de “Establecimiento de conexién activo” en el PLC_2.

Treintaicuatroavo

Ahora nos ubicamos en los “Pardmetros del bloque”, coloquemos en cada pardmetro la siguiente
informacion:

REQ: M0.0 (al colocarlo deberd cambiar a “Clock_10Hz")

CONT: 1 (al colocarlo deberd cambiar a “true”)

CONNECT: "PLC_2_Send_DB"

DATA:

Inicio: MB3 (al colocarlo deberd cambiar a “Tag_3")

LEN: 1

Treintaiquintavo

Ahora procederemos a configurar el PLC_1, para ello nos ubicamos en su bloque de programa
Main[OB1] y agregamos la instruccion TRCV_C, le aparecerd una ventana con opciones de llamada,
deje los pardmetros como estdn y presione “Aceptar”.
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Treintaiseisavo

En los “Pardmetros de la conexiéon” aparece por defecto que el punto final local es el PLC_1, con su
direccién y subred seleccione como interlocutor de la lista desplegable a PLC_2, se completardn los
campos automdticamente.

Treintaisieteavo

En la opcidn de “Datos de conexién” deberd tener el PLC_1: PLC_1_Receive_DB y el PLC_2:
PLC_2_Send_DB y Al colocar estos datos se habilita la opcidn de Tipo de conexidn: Seleccione la
opcidn “ISO on TCP".

Treintaiochoavo
Como ID de conexidén aparecerd 2.

Treintainueve
Deje la opcién de "“Establecimiento de conexién activo” siempre en el PLC_2.

Cuarentavo

Ahora nos ubicamos en los "Parédmetros del bloque”, coloquemos en cada pardmetro la siguiente
informacion:

EN_R: 1 (al colocarlo deberd cambiar a “true”)

CONT: 1 (al colocarlo deberd cambiar a “true”)

LEN: 1

CONNECT: “PLC_1_Receive_DB"

DATA:

Inicio: MB3 (al colocarlo deberd cambiar a “Tag_3")

Cuarentaiunavo
Ubiguese en el bloque Main[OB1] del PLC_1 y agregue el siguiente segmento:

v Segmento 4:

MOVE
EN ENO
B3 Q81
*Tag_3" IN 3 OUTH *Tag_5"

Cuarentaidosavo
Ingrese en el bloque de programa Main[OB1] del PLC_2 el siguiente segmento:

v Segmento 4:

MOVE
EN ENO
18 ME3
Tag_4 IN & OouTi "Teg_1"

Cuarentaitresavo

Descargue el programa y configuracion respectiva a cada PLC y compruebe la comunicacién
bidireccional, el PLC_1 envia sus entradas IBO (I0.0 a 10.7) al PLC_2 y este las muestra en sus salidas QB0
(Q0.0 a Q0.7), mientras que el PLC_2 envia sus entradas IB1 (I1.0 e I1.1) al PLC_1 y este las muestra en
sus salidas QB1 (Q1.0y Q1.1).
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— Gestion Curricular

Cuarentaicuatroavo

Apague y desconecte el sistema.

Resultados

Se puede comunicar varios controladores a través de la red PROFINET con el software TIA PORTAL v13.
6. Conclusiones

TIAPORTAL V13 es un software que nos permite programar controladores Iégicos programables.

Sugerencias y /o recomendaciones

Utilice los equipos de proteccién requeridos para la prdctica (guante de cuero, zapato dieléctrico,
lente de proteccién, mameluco de algoddn)

Referencias bibliograficas consultadas y/o enlaces recomendados.

e  http://wb.siemens.com/spain/web/es/industry/automatizacion/simatic/controladores_modulares/controlador_
basico_s71200/pages/s7-1200.aspx

e  https://w5.siemens.com/spain/web/es/industry/automatizacion/simatic/Documents/S71200-
MANUAL%20DEL%20SISTEMA.PDF
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