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Prerrequisito Cdlculo Il

Horas Tedricas: 4 Practicas: 2

Sumilla de la asignatura

La asignatura corresponde al drea de estudios especificos, es de naturaleza tedrico-practica.
Tiene como propdsito desarrollar en el estudiante la capacidad de reconocer y emplear los

principios fundamentales del comportamiento de los fluidos.

La asignatura contiene: Propiedades de los fluidos. Presidn y estdtica de fluidos. Cinemdtica de
fluidos. Ecuaciones de conservacion de masa, de Bernoulli y de energia. Andlisis de la cantidad
de movimiento de los sistemas de flujo. Andlisis dimensional y modelado. Flujo en tuberias. Andilisis
diferencial de flujo de fluidos. Soluciones aproximadas de la ecuacion de Navier-Stoke. Flujo

externo: arrastre y sustentaciéon. Flujo compresible. Flujo en canal abierto.

Resultado de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de aplicar las leyes de la estatica y las
propiedades de los fluidos de la conservacion de la masa, de energia y cantidad de movimiento,
flujo externo, flujo compresible mediante el andlisis diferencial y la ecuacién de Navier-Stoke;
elaborando maquetas y usando el andilisis dimensional y semejanza hidrdulica para calcular las

pérdidas primarias y secundarias en las redes de tuberias y en canal abierto.

La presente asignatura contribuye al logro del Resultado del Estudiante:

(a) Capacidad de aplicar conocimientos de matemdticas, ciencias e ingenieria para lograr los

objetivos deseados.
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IV. Organizaciéon de aprendizajes

Unidad | .
Duracion

Propiedades, estdatica y cinemdatica de los fluidos n horas 24

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de utilizar las leyes de la

estdtica y las propiedades de los fluidos mediante aplicaciones prdcticas y

reales.
Conocimientos Habilidades Actitudes
v Densidad, gravedad Examina las diferentes | Respeta la opinidn de
especifica, presion  de propiedades de los fluidos los demds
vapor, cavitacion, aplicables a la mecdnica de '
compresibilidad, tensién fluidos. v' Muestra disposicion a

superficial y viscosidad.

v’ Presidon y dispositivos para
medir la presion.

v' Fuerzas hidrostdticas sobre
superficies planas y curvas
sumergidas.

v Elcampo de velocidades. El
campo de aceleraciones. El
campo rotacional. Linea de
corriente. Trayectoria.
Caudal o gasto.

Interpreta cémo es la variacion
de la presién con la profundidad
en un fluido utilizando dispositivos
para medir presiones estdaticas.

Calcula la fuerza de empuje en
una superficie plana sumergida y
su punto de aplicacion.

Calcula la fuerza horizontal y
vertical en una superficie curva
sumergida y su punto de
aplicacion.

Aplica el método de Euler para
describir  las caracteristicas
cinemdticas de una particula,
de un fluido en movimiento.

la investigacién vy
buUsqueda de
informacion adicional.

Instrumento de
evaluacion

e Prueba de desarrollo.

Bdsica:

Bibliografia (bdsicay
complementaria) .

e Cengel, Y.y Cimbala, J. (2012). Mecdnica de fluidos: Fundamentos y
aplicaciones (2° ed.). Espana: Mc Graw Hill.

Complementaria:
e Crowe, C. (2007). Mecdnica de fluidos (2° ed.). México: Patria.
Sotelo Avila, G. (2008). Hidrdulica general (19 ed.). México: Limusa,

o Streeter, V.; Wylie, B. y Bedford, K. (1999). Mecdnica de fluidos (9°
ed.). Espana: McGraw Hill.

e  White, F. (2008). Mecdnica de fluidos (6° ed.). Espana: McGraw Hill.

Recursos educativos
digitales

https://www.youtube.com/watch2v=PKérreiLDIk
https://www.youtube.com/watch2v=hXi_eEihnvg
https://www.youtube.com/watch2v=0v80ONiFH|0
https://www.youtube.com/watchgev=KBS4C5XPGgA
https://www.youtube.com/watchg2v=Km7QS7SonW4
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https://www.youtube.com/watch?v=KBS4C5XPGgA

Unidad I
Ecuaciones fundamentales de la mecdnica de fluidos, DU?C'O” 24
andlisis dimensional y modelado en horas
Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de aplicar las leyes de la
Resultado de conservacion de la masa, de energia y la canfidad de movimiento;
uprenuc::iz:ézde la elaborando maquetas y usando el andlisis dimensional y semejanza
hidrdulica.
Conocimientos Habilidades Actitudes
v' Ecuacién de la conservacién | v' Desarrolla la ecuacion de
de la masa. continuidad empleando
el principio de

v i6 Ili hy:

Ecuoqo’n de Bempu Y conservacion de la masa.
ecuacioén de la energia.
v Demuestra la ecuacién

v' Ecuacién de la cantidad de de la energia empleando v Respeta la opinién de los

movimienfo de los sistemas la primera ley de la demds.
de flujo. termodindmica. v Muestra disposicion a la
v Andlisis dimensional Y| v Aplica la ecuacion de la investigacion 'y a la
modelado, el método de cantidad de movimiento bUsqueda de informacion
repeticion de variables y empleando la segunda adicional.
teorema de Pi de Ley de Newton
Buckingham pruebas '
experimentales y similifud | v Examina el andlisis
incompleta. dimensional y  similitud
hidraulica, elaborando
detalles con modelos
hidrdulicos.
Instrumento de e Prueba de desarrollo.
evaluacion e RUbrica de evaluacion.

Basica:
e Cengel, Y. y Cimbala, J. (2012). Mecdnica de fluidos: Fundamentos
y aplicaciones (2% ed.). Espana: Mc Graw Hill.
Complementaria:

. , L. e Crowe, C. (2007). Mecdnica de fluidos (2° ed.). México: Patria.
Bibliografia (bdsicay

complementaria) e Sofelo Avila, G. (2008). Hidrdulica general (1° ed.). México: Limusa,

o Streeter, V.; Wylie, B. y Bedford, K. (1999). Mecdnica de fluidos (9°
ed.). Espana: McGraw Hill.

e White, F. (2008). Mecdnica de fluidos (6® ed.). Espana: McGraw Hill.

https://www.youtube.com/watch2v=xD3BZ1ir8rQ
https://www.youtube.com/watch2v=G7EhrxXHkcw
https://www.youtube.com/watch2v=RPKZfOU3AS5E
https://www.youtube.com/watch2v=-mEkweAYUQI

Recursos educativos
digitales
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https://www.youtube.com/watch?v=G7EhrxXHkcw
https://www.youtube.com/watch?v=RPKZf0U3A5E

Unidad Il B
Flujo en tuberias, andlisis diferencial y la ecuacién de navier- | Puracion 24
stoke en horas

Resultado de Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de calcular las pérdidas

aprendizaje de la primarias y secundarias en las redes de tuberias, realizando un andlisis
uvnidad diferencial de la ecuacion de la Navier Stoke de un flujo en un ducto.
Conocimientos Habilidades Actitudes

v" NUmero de Reynolds, flujo

laminar y turbulento  en )

tuberias, pérdidas de cargas, | ¥ Opera sczluqones de problemas

la grdfica de Moody y la sobre pérdidas de cargas por

ecuacién de Colebrook. friccién, considerando la grdfica

Pérdidas menores o de de Moody y la ecuacion de

accesorios. Colebrook. v Respeta la opinidn
v Redes de tuberias, tuberias | ¥ Determina las pérdidas por de los demas.

en serie y en paralelo. Sistema friccion y el caudal obfenible, | v pMyestra  disposicion

de tuberias con bomba vy mediante la férmula de Hazen- alainvestigaciéony a

turbina. Williams, en redes de tuberias. la buUsqueda de
v Andlisis diferencial del flujo de | ¥ Examina la deduccién de las informacion

fluido, conservacién de la ecuaciones diferenciales de adicional.

masa y ecuacidon  de conservacion de la masa vy

continuidad. Ecuacién de canfidad de movimienfo.

Cauchy. v Examina soluciones con
v Soluciones mediante  la aproximaciones para problemas

ecuacion de Navier Stoke. de flujo de fluidos.

Instrumento de

2 e Prueba de desarrollo.
evaluacion

Basica:
e Cengel, Y.y Cimbala, J. (2012). Mecdnica de fluidos: Fundamentos y
aplicaciones (2° ed.). Espana: Mc Graw Hill.
Complementaria:

. , . e Crowe, C. (2007). Mecdnica de fluidos (2° ed.). México: Patria.
Bibliografia (bdsicay

complementaria) e Sofelo Avila, G. (2008). Hidrdulica general (1° ed.). México: Limusa,

e Streeter, V.; Wylie, B. y Bedford, K. (1999). Mecdnica de fluidos (9°
ed.). Espana: McGraw Hill.

e  White, F. (2008). Mecdnica de fluidos (6° ed.). Espana: McGraw Hill.

Recursos educativos e https://www.youtube.com/watchev=dgqJEZCOM9c
digitales e https://www.youtube.com/watch@v=gxoQQ3DKrMo

e https://www.youtube.com/watch@v=S-Jyvycb9Uw
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https://www.youtube.com/watch?v=dgqJEZC9M9c
https://www.youtube.com/watch?v=gxoQQ3DKrMo

Unidad IV
Flujos: Externo, compresible y en canal abierto

Duracién

en horas 24

Resultado de
aprendizaje de la

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de demostrar las leyes de los

flujos externos: arrastre y sustentacion, del flujo compresible y en canal

unidad abierto, resolviendo casos practicos.
Conocimientos Habilidades Actitudes
v Flujo externo: capa limite, | v Bosqueja el diagrama de cuerpo
arrastre y sustentacion, arrastre liore de las fuerzas que
debido a friccion y a presion, intervienen cuando estd en un | v Respeta la opinion
coeficientes de arrastre de medio fluido y sometido a un de los demds.
geomeTrIOS comunes. empuje dindmico.
v Muestra  disposicion

Flujo.  compresible, flujo Examina las consecuencias de la a la investigacion y a
isentrépico unidimensional y en compresibilidad de un flujo de la  blUsqueda  de
foberas. gas en una tobera. informacion

v Fujo en canal abierfo: | v |dentifica diferencias entre los adicional.
clasificacion, energia flujos en canales abiertos y flujos

especifica, ecuaciones de la en tuberias.
conservacion de masa y
energia.
Instrumento de
. e Prueba de desarrollo.
evaluacion
Bdsica:

Bibliografia (bdsicay
complementaria)

Complementaria:

Cengel, Y.y Cimbala, J. (2012). Mecdnica de fluidos: Fundamentos y
aplicaciones (2° ed.). Espana: Mc Graw Hill.

Crowe, C. (2007). Mecdnica de fluidos (2% ed.). México: Patria.
Sotelo Avila, G. (2008). Hidrdulica general (1° ed.). México: Limusa,

Streeter, V.; Wylie, B. y Bedford, K. (1999). Mecdnica de fluidos (9°
ed.). Espana: McGraw Hill.

White, F. (2008). Mecdnica de fluidos (6® ed.). Espana: McGraw Hill.

Recursos educativos
digitales

https://www.youtube.com/watchgv=y300cPmQY_w
https://www.youtube.com/watchev=u1fczEfOWKE
https://www.youtube.com/watchev=Ryqys1 O9bNc
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https://www.youtube.com/watch?v=y3OocPmQY_w
https://www.youtube.com/watch?v=u1fczEfOWKE
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V. Metodologia

El proceso de aprendizaje de la asignatura de Mecdnica de Fluidos se apoya en los métodos:
Inductivo-deductivo para la comprensidén y deduccion de férmulas y desarrollo de problemas;
analitico-sintético para efectuar procesos de andlisis en flujo de fluidos bajo presion y obtener
conclusiones; métodos activos (colectivos) para favorecer la interaccién grupal, la tolerancia y el
espiritu de trabajo en equipo; método de estudio dirigido, para promover el desarrollo de trabajos de

investigacion y el método de redescubrimiento.

VI. Evaluacion
VI.1. Moddlidad presencial y semipresencial

Rubros Comprende Instrumentos Peso
Evaluacion de Prerrequpﬁros 0 conocimientos Prueba de desarrollo. Requisito
entrada de la asignatura

Unidad | Prueba de desarrollo.
Consolidado 1 Unidad I Prueba de desarrollo. 20%
RuUbrica de evaluacion.
EVOIl{OCIOﬂ Unidad Iyl Prueba de desarrollo. 20%
parcial
Unidad i Prueba de desarrollo.
Consolidado 2 Unidad IV Prueba de desarrollo. 20%
RUbrica de evaluacion.
Evaluacién final Todas las unidades Prueba de desarrollo. 40%
Evaluacién Todas las unidades

Prueba de desarrollo.

sustitutoria (*)
(*) Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores

Formula para obtener el promedio:

PF = C1 (20%) + EP (20%) + C2 (20%) + EF (40%)

Firmado por
FELIPE NESTOR GUTARRA MEZA

Decano

elipe Néstor Gutarra Meza 8
9
D

Universidad Continental
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