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RESUMEN 

 

El presente trabajo de investigación denominado “Estudio comparativo 

técnico-económico de unidad básica de saneamiento de arrastre hidráulico con 

tanque séptico biodigestor autolimpiable y compostera continua en el C. P. Betania 

– San Martín 2020” consideró como objetivo principal desarrollar la comparación de 

las unidades básicas de saneamiento, la selección tecnológica y evaluación 

técnico-económica del sistema más apropiado que se adapte a las poblaciones 

rurales cumpliendo con la norma técnica de diseño. 

 

En la investigación se aplicó el método científico descriptivo cuantitativo, el 

tipo de investigación fue aplicado, el nivel es descriptivo comparativo y el diseño es 

no experimental de corte transversal. La población está compuesta por 101 

viviendas del centro poblado de Betania y la muestra fue el sistema de saneamiento 

de arrastre hidráulico con tanque séptico (biodigestor) y la de compostaje continuo.  

 

Los resultados determinan la opción tecnológica más eficaz para el centro 

poblado de Betania, estos son el volumen de producción, tiempo de ejecución, 

operación y sostenimiento, aceptación tecnológica y presupuesto de obra para su 

implementación. 

 

De los resultados obtenidos se llegó a la conclusión que la opción 

tecnológica más apropiada y eficiente es la unidad básica de saneamiento de 

arrastre hidráulico, con un costo total de inversión de S/ 1’454,187.56 y un plazo de 

ejecución de 90 días calendarios, resultando 10.65% más económico que la unidad 

básica de saneamiento de compostaje continuo. 

 

Palabras claves: unidad básica de saneamiento de arrastre hidráulico con tanque 

séptico (biodigestor) y zanja de percolación, unidad básica de saneamiento de 

compostera continua y humedal. 
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ABSTRACT 

 

The present research work called “Comparative technical-economic study of 

a basic hydraulic drainage sanitation unit with a self-cleaning biodigester septic tank 

and continuous compost in the C.P. Betania - San Martín 2020” considered as the 

main objective to develop the comparison of the basic sanitation units, the 

technological selection and technical-economic evaluation of the most appropriate 

system that adapts to rural populations, complying with the technical design 

standard. 

 

In the research, the quantitative descriptive scientific method was applied, 

the type of research was applied, the level is descriptive comparative, and the 

design is non-experimental, cross-sectional. The population is made up of 101 

homes in the town of Betania and the sample was the hydraulic drainage system 

with a septic tank (biodigester) and the continuous composting system. 

 

The results determine the most effective technological option for the town of 

Betania, these are the volume of production, execution time, operation and 

maintenance, technological acceptance and work budget for its implementation. 

 

From the results obtained, it was concluded that the most appropriate and 

efficient technological option is the basic hydraulic drag sanitation unit, with a total 

investment cost of S / 1'454,187.56 and an execution period of 90 calendar days, 

resulting in 10.65% cheaper than the Basic Continuous Composting Sanitation Unit 

 

Keywords: basic sanitation unit with hydraulic dragging with septic tank 

(biodigester) and percolation ditch, basic sanitation unit for continuous compost and 

Wetland 
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INTRODUCCIÓN 

 

En el Perú el Programa Nacional de Saneamiento Rural señala que uno de 

los problemas más graves de los hogares es debido a la falta de servicios de 

saneamiento, contribuyendo con las desigualdades y rechazo social, así también 

afirma que la problemática se encuentra en su mayoría en donde se tiene altos 

índices de pobreza, esencialmente en la serranía y selva del Perú, resaltando que 

solo el 10% de cada 100 viviendas cuenta con acceso a este servicio básico (1). 

 

En los pueblos campesinos reducidos se encuentran limitados para la 

obtención de un sistema de saneamiento con precios módicos, no siendo accesible 

la ejecución de un sistema de arrastre hidráulico convencional con tuberías según 

la topografía del área de estudio, arrojando un alto costo de inversión (2) (pp. 36-

37).  

 

“El saneamiento básico es el sistema de precios módico que deja eliminar 

excretas de manera aseada cuidando el medio ambiente y salubridad de las 

personas” (3). 

 

La presente investigación se refiere al “Estudio comparativo técnico-

económico de unidad básica de saneamiento de arrastre hidráulico con tanque 

séptico biodigestor autolimpiable y compostera continua en el C. P. Betania – San 

Martín 2020” consiste en determinar un óptimo sistema tecnológico de saneamiento 

para mejorar la calidad de vida y los servicios de saneamiento del centro poblado 

Betania, Nueva Cajamarca - San Martín. 

 

El centro poblado Betania cuenta con predios distribuidos de manera 

dispersa con baños inseguros que no reúnen las condiciones mínimas de 

salubridad, causando focos infecciosos, contaminación ambiental y generando 

enfermedades epidemiológicas. El trabajo consistió en recopilar información 

necesaria a través de encuestas, estudios básicos utilizando el R. N. E. y algoritmos 

dispuestos por el Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento como 
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autoridad competente a través de la Resolución Ministerial N.° 192-2018-

VIVIENDA, donde se aprueba la “Norma Técnica de Diseño”, determinando que la 

opción tecnológica más apropiada es la UBS de arrastre hidráulico con tanque 

séptico (biodigestor) desde el punto de vista técnico como económico.  

 

El presente estudio está comprendido por cuatro capítulos donde se tiene el 

planteamiento del estudio, los antecedentes del problema conformado por las 

bases teóricas y fundamentos de las variables, la metodología empleada, los 

resultados y posteriormente las discusiones. Finalizando la investigación con las 

conclusiones, bibliografía y los anexos. 
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CAPÍTULO I 

PLANTEAMIENTO DEL ESTUDIO 

 

1.1. Planteamiento y formulación del problema 

1.1.1. Planteamiento del problema 

El saneamiento básico es un servicio que toda persona debe tener 

derecho a acceder, es elemental para su crecimiento, desarrollo, salud y 

supervivencia. La Asamblea General de las Naciones Unidas (UN) en el año 

2010, reconoce expresamente el derecho humano al saneamiento básico y 

persuade a los Estados Unidos y organizaciones mundiales a proporcionar 

capitales económicos y propiciar la transferencia de conocimientos con 

participación internacional, en particular a los países en desarrollo (…) (4). 

 

En el mundo, alrededor de 2400 millones de ciudadanos no tienen 

acceso a los servicios de saneamiento básico, aproximadamente el 37.50% 

de personas efectúa sus deposiciones a campo abierto; sin embargo, gracias 

a los importantes avances, desde el año 1990, el acceso a las unidades 

básicas de saneamiento viene aliviando las necesidades sanitarias de 

millones de personas. A nivel mundial, el acceso al saneamiento básico solo 

alcanza el 39% de la población, el cual repercute en el control de excretas a 

través de la recolección, tratamiento y eliminación segura (5).  
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El Instituto Nacional de Estadística e Informática en Perú: refiere que, 

el 72.7% de los habitantes de la nación tiene acceso al servicio de 

alcantarillado y que, el 27.30% de personas no cuenta con servicios de 

saneamiento básico, resaltando que 13% desecha deposiciones en hoyo 

ciego, el 3.7% en letrinas y el 10.60% no posee prestación alguna, 

expulsando sus excrementos en cuerpos de agua (acequias o ríos) (3). El 

PNSR señala que uno de los problemas más graves de los hogares es 

debido a la falta de servicios de saneamiento, contribuyendo con las 

desigualdades y rechazo social, así también afirma que la problemática se 

encuentra en su mayoría en donde se tiene altos índices de pobreza, 

esencialmente en la serranía y selva del Perú, resaltando que solo el 10% 

de cada 100 viviendas cuentan con acceso a este servicio básico (6). 

 

Los pueblos rurales, conllevan a un posible fracaso al servicio de 

saneamiento convencional, por su falta de conocimiento y cultura, resultado 

de un limitado contacto con la naturaleza en busca de soluciones de 

sobrevivencia, la ruralidad necesita soluciones técnicas no tradicionales, que 

sean idóneos y factibles, promoviendo el uso de opciones tecnológicas 

apropiadas en busca de un buen sistema de saneamiento básico sostenible 

para las comunidades (7). Frente a la política de saneamiento dentro de sus 

competencias es oportuno estudiar nuevas opciones tecnológicas para 

mejorar los sistemas de saneamiento de estas zonas rurales.  

 

El principal problema de los servicios de saneamiento en la ruralidad 

es la falta de recurso hídrico acto para el consumo humano, ocasionando 

riesgos de salubridad y contaminación al ecosistema por una inapropiada 

práctica de eliminación de excretas, los problemas suscitados son por la 

escasa participación de la comunidad, administración inadecuada por las 

entidades prestadoras de servicio, no asumiendo los costos de operación y 

sostenimiento de las infraestructuras, ya que no cuentan con personal 

entrenado e instrumentos necesarios (6).  
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Siendo así cómo se origina la problemática en el centro poblado de 

Betania, ya que los predios distribuidos de manera dispersa cuentan con 

baños inseguros que no reúnen las condiciones mínimas de salubridad, 

autoconstruidos con materiales precarios y en otros casos se encuentran 

repletos, al no tener un sistema de saneamiento básico de tratamiento de 

materias fecales, las personas realizan sus necesidades fisiológicas a 

campo abierto, causando focos infecciosos, contaminación ambiental y 

generando enfermedades epidemiológicas.  

 

1.1.2. Problema general 

¿Cómo es el estudio comparativo técnico y económico de la unidad 

básica de saneamiento de arrastre hidráulico con tanque séptico biodigestor 

y compostera continua para el centro poblado Betania, distrito Nueva 

Cajamarca, San Martín? 

 

1.1.3. Problemas específicos 

¿Qué aspectos considerar para determinar el diseño y dimensión de 

la unidad básica de saneamiento de arrastre hidráulico con tanque séptico 

biodigestor y de una compostera continua? 

 

¿Qué propiedades considerar para la evaluación y comparación 

técnica de la unidad básica de saneamiento de arrastre hidráulico con tanque 

séptico biodigestor y compostera continua? 

 

¿Cómo influye el análisis y evaluación económica de la unidad básica 

de saneamiento de arrastre hidráulico con tanque séptico biodigestor y 

compostera continua? 

 

1.2. Objetivos 

1.2.1. Objetivo general 

Desarrollar el estudio comparativo de la unidad básica de 

saneamiento de arrastre hidráulico con tanque séptico biodigestor y 

compostera continua en el centro poblado de Betania, distrito Nueva 

Cajamarca, San Martín. 
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1.2.2. Objetivos especificos 

Determinar el diseño y dimensión de la unidad básica de saneamiento 

de arrastre hidráulico con tanque séptico biodigestor y de una compostera 

continua. 

 

Desarrollar la evaluación y comparación técnica de la unidad básica 

de saneamiento de arrastre hidráulico con tanque séptico biodigestor y 

compostera continua. 

 

Desarrollar el análisis y evaluación económica de la unidad básica de 

saneamiento de arrastre hidráulico con tanque séptico biodigestor y 

compostera continua. 

 

1.3. Justificación e importancia 

1.3.1. Justificación teórica 

Esta investigación aporta mayor información teórica a los estudios 

relacionados comparados con respecto a los proyectos de un tanque séptico 

biodigestor y compostera continua, y a la vez puede usarse como bibliografía 

para otros estudios. 

 

1.3.2. Justificación práctica 

La población receptora del centro poblado Betania, logrará obtener 

una mejor calidad de vida implementando un servicio de saneamiento, ya 

que el estudio presenta un resultado factible para evitar las malas prácticas 

en disposición de excretas y contaminación ambiental que de forma negativa 

influye en las condiciones de sanidad. 

 

 

 

1.3.3. Justificación metodológica 

Teniendo en cuenta las condiciones y factores para realizar el análisis 

comparativo y selección del diseño más idóneo del sistema de saneamiento, 

se propone tecnologías que buscan mejorar la calidad de los baños y por 

defecto las condiciones de sanidad. Además, la manera de cómo se realiza 
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la comparación entre estas opciones tecnológicas no tradicionales queda 

documentado como tal y puede ser usado como referencia para realizar 

estudios comparativos similares. 

 

1.4. Delimitación de la investigación 

El estudio se ciñe a tres restricciones que afectan: 

 

1.4.1. Delimitación conceptual 

Se toma como referencias aquellos conceptos que están referidos con 

términos relacionados al tanque séptico biodigestor y a la compostera 

continua. 

 

1.4.2. Delimitación temporal 

El tiempo de la investigación será de enero a octubre del 2021. 

 

1.4.3. Delimitación espacial 

El estudio se llevó a cabo en el centro poblado de Betania, distrito 

Nueva Cajamarca, San Martín. 

 

1.5. Descripción de variables 

1.5.1. Variables  

La unidad básica de saneamiento de arrastre hidráulico. 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

 

2.1. Antecedentes del problema 

2.1.1. Antecedentes internacionales 

La investigación “Diseño de un modelo genérico para el tratamiento 

de aguas residuales domiciliarias a través de tanques biodigestores, sitio 

Chade, cantón Jipijapa” (8), tuvo como objetivo realizar un modelo de diseño 

genérico para el tratamiento de efluentes residuales derivados de domicilios 

rurales a través de biodigestores para la localidad de San Miguel. En su 

metodología de tipo aplicada, se realizó el diagnóstico de la situación actual 

del sistema de tratamiento domiciliarios donde se pudo precisar que la 

localidad de San Miguel carece de sistemas de saneamiento, proponiendo 

el biodigestor como solución a la problemática. Como resultado obtenido se 

indica que, el tratamiento con biodigestor se encarga de eliminar los 

desechos derivados desde las viviendas, ya que se encuentran conformados 

por componentes que poseen microrganismos encargados de efectuar el 

tratamiento de las aguas servidas. Concluyendo que, la tecnología adecuada 

para el tratamiento de aguas negras de 4 viviendas es por medio de un 

tanque séptico (biodigestor) de 3000 litros con un área de infiltración 

necesario de 21.34 m2, estableciendo que el monto del presupuesto es 

justificado, sustentable y viable tanto en lo socioeconómico y ambiental (8). 
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La investigación “Diseño de un plan de saneamiento básico para la 

comunidad de la vereda San Antonio del municipio Castilla, La Nueva-Meta” 

(9), tuvo como objetivo diseñar un plan de saneamiento básico que permita 

mejorar la calidad de vida de los habitantes de la vereda San Antonio en el 

municipio La Nueva-Meta. La metodología de tipo aplicada tiene como 

resultado del proyecto, la identificación del área de influencia, diagnósticos, 

estudios básicos, alternativas de control, esquema de ejecución, 

seguimiento y control e incidencia social para un desarrollo del proyecto con 

una culminación exitosa. Concluyendo que, es una necesidad implementar 

el innovador sistema de arrastre de agua con tanque séptico y campo de 

infiltración en la ruralidad, el cual puede ser ajustado a cada tipo de vivienda, 

mejorando las condiciones deficitarias de saneamiento, evitando la 

contaminación ambiental y mejorando las condiciones de vida de cada 

habitante (9). 

 

La investigación “Viabilidad técnica, económica y social para la 

adopción de sanitario seco en la zona rural del municipio de Chiquinquirá” 

(10), tiene por objetivo, promover el uso de sanitario seco ecológico como 

sistema de saneamiento para la zona rural del municipio de Chiquinquirá del 

departamento de Bayaca, después de evaluar la factibilidad técnica, 

económica y social de la localidad. En su metodología exploratoria indica 

que, se realizó recolección de información necesaria de campo a través de 

encuestas y estudios de suelo, con el propósito de identificar la problemática 

de la comunidad. Teniendo como resultado que, el 90% de la comunidad 

tiene desconocimiento del sistema sanitarios seco, mostrándose 

indispuestos a la adopción por este sistema, siendo inviable la 

implementación de esta opción tecnológica como alternativa. Concluyendo 

que, el 65% de la comunidad se resiste a implementar el sistema de 

saneamiento seco que, a pesar de ser una buena opción y tener beneficios 

no lo implementarían por los olores, insectos, infecciones y rechazo a 

manejar sus heces fecales, la mayor dificultad ante la posibilidad de adoptar 

por el sistema es romper con los esquemas socioculturales, el estigma social 

ante estas propuestas de alternativa de saneamiento básico (10).   
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La investigación “Diseño y comparación de un sistema de desagüe de 

sanitarios secos respecto a un sistema convencional” (11), tiene como 

objetivo determinar y comparar las características de diseño, construcción y 

funcionamiento de los sanitarios convencionales y secos. La metodología 

empleada es aplicada y señala que realizó la exploración de los atributos de 

cada sistema tecnológico para, posteriormente, realizar el diseño de 

sanitarios secos que se empleará en una vivienda. Concluyendo que, de la 

comparación de los sistemas, la tecnología de compost tiene un costo menor 

en 7,988.750 pesos respecto al sistema convencional a través de tuberías, 

los análisis y resultados del proyecto se dieron teniendo en cuenta los 

criterios establecidos generando un buen proceso comparativo técnico y 

económico. Sin embargo, los centros poblados rurales muestran rechazo 

debido al poco conocimiento y experiencia en el manejo en este tipo de 

sistema seco (11). 

 

En la investigación “Evaluación de los modelos de gestión de 

proyectos rurales de agua potable y saneamiento básico implementado en 

los Llanos de Colombia” (12), tiene como objetivo el diagnóstico de los 

modelos de gestión del proyecto de agua potable y saneamiento básico en 

la Orinoquia, enfocado especialmente en el departamento de Casanare. En 

su metodología experimental señala que, para la investigación de tipo social 

utiliza el método cualitativo no solo teniendo como alcance la evaluación 

general, sino también teniendo como productos datos numéricos y 

estadísticos. En los resultados obtenidos se señala que, solo 42 de un total 

de 200 proyectos de saneamiento básico provenientes de los municipios 

locales cumplen parcialmente con los requisitos mínimos establecidos por el 

sector de Agua y Saneamiento Básico 2000, teniendo como resultado 

sistemas deficientes. Concluyendo que, en el mundo, los proyectos de 

saneamiento básico se gestionan con falencias más aun en las zonas rurales 

y que para tener un sistema óptimo, es necesario capacitar al personal 

profesional y contar con la participación ciudadana (12). 
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2.1.2. Antecedentes nacionales 

La investigación “Propuesta de diseño del sistema de saneamiento 

básico en el caserío de Huayabas, Parcoy, Pataz, La Libertad, 2017” (13), 

tiene como objetivo proponer el diseño de un sistema de saneamiento básico 

en el caserío Huayabas, Parcoy, Pataz, La Libertad, 2017. En la metodología 

de tipo aplicada, se realizó la inspección de campo recolectando información 

del caserío de Huayabas a través de encuestas que permitan conocer el 

estatus, situación y necesidad actual del sistema de saneamiento. Teniendo 

como resultado el diseño de 41 UBS con biodigestor de 600 litros y 2 zanjas 

de infiltración que permitirá brindar un servicio de tratamiento a las 

disposiciones fecales de un total de 205 habitantes. Finalmente, 

concluyendo que, la UBS con biodigestor asciende a una inversión total de 

634,557.06 soles, cumpliendo eficazmente con los parámetros de la norma 

de Límites Máximos Permisibles del Ministerio del Ambiente, así también que 

el sistema de saneamiento con tanque séptico tiene un costo mayor de 

inversión cuya diferencia asciende a 63,455.70 soles que equivale al 10% 

del costo de la UBS con biodigestor (13). 

 

La investigación “Estudio comparativo de unidades básicas de 

saneamiento de arrastre hidráulico con biodigestor y sanitario ecológico seco 

en el caserío de Retamblo, distrito de Quiruvilca, Santiago de Chuco” (14), 

tiene como objetivo desarrollar la comparación técnica y económica de UBS 

de arrastre hidráulico con tanque séptico (biodigestor) y la UBS de sanitario 

seco para el caserío Retamblo, Santiago de Chuco. La metodología 

empleada es aplicada, tomando en cuenta un muestreo basado en juicios 

subjetivos aplicado a la comparación de sistemas de saneamiento básico. 

Teniendo como resultado, por un lado, el diseño de la UBS con biodigestor 

de capacidad 600 litros para una población de 5 personas por vivienda y 

pozo de percolación de 1.00 x 2.00 m de profundidad, por el otro lado, el 

diseño de la UBS de sanitario seco ecológico de volumen 1.50 m3 con una 

vida útil de un año y humedal de dimensiones L = 1.50, H = 1.00 y A = 1.00 

m. Finalmente, se concluye que, el costo de inversión total de la UBS con 

biodigestor tiene una inversión total que asciende a 727,786.13 soles y el 
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costo total de la UBS de sanitarios ecológicos secos asciende a 1,634,887.01 

soles, siendo la 55.48% más caro que la UBS con biodigestor, en cuanto a 

tiempo de ejecución la UBS con biodigestor comprende 60 días calendarios 

contra 90 días de UBS de sanitarios ecológicos secos (14). 

 

 La investigación “Uso de biodigestor en el sistema de saneamiento 

básico por arrastre hidráulico del C. P. de Pampacancha, distrito de Lircay” 

(15), tiene como objetivo demostrar de qué manera el uso de biodigestor 

mejora el saneamiento básico con arrastre hidráulico en el C. P. 

Pampacancha, distrito de Lircay. La metodología usada es descriptiva, ya 

que se analiza los 49 UBS de arrastre hidráulico con biodigestor cuyos 

productos obtenidos son tomados para extraer conclusiones de carácter 

general para el nuevo sistema de saneamiento en el centro poblado de 

Pampacancha. El resultado determina que, el uso del biodigestor ha 

aportado positivamente al sistema de saneamiento, obteniendo mayores 

beneficios, resaltando las principales características, como la vida útil de más 

de 20 años, buen tratamiento de excretas, proceso estable, no genera malos 

olores y de fácil mantenimiento. Concluyendo que para la instalación del 

biodigestor se debe tener un suelo permeable a fin de permitir la filtración de 

agua, nivel freático adecuado según lo indicado en la IS.020 del RNE, 

resaltando que no requiere sistemas mecánicos adicionales para la 

extracción de barros, siendo la operación y sostenimiento un costo casi nulo, 

ya que la eliminación es de manera hidráulica (15). 

 

La investigación “Sistema de saneamiento básico para el anexo de 

Ccahuanamarca del distrito de Colca, provincia de Páucar del Sara del 

departamento de Ayacucho” (16), tiene como objetivo evaluar los aspectos 

técnicos, sociales y económicos con el propósito de desarrollar un sistema 

de saneamiento básico como propuesta de diseño para el anexo de 

Ccahuanamarca del distrito de Colca, Ayacucho. La metodología empleada 

es aplicada descriptiva, indicando que se recolectó información del estado 

poblacional a través de encuestas socioeconómicas, exploraciones de suelo, 

test de percolación y estudios topográficos para posteriormente proponer las 
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soluciones de saneamiento. Teniendo como resultado la UBS con 

biodigestor como opción tecnológica después de haber realizado los análisis 

y rechazado la UBS de hoyo seco ventilado como opción tecnológica debido 

a que se necesita un mayor tiempo de capacitación. Concluyendo que, el 

costo para le implementación de la UBS con biodigestor como sistema 

elegido alcanza la suma de 803,038.53 soles con costo unitario por cada 

vivienda de S/ 10,427.07 y por persona la suma de S/ 3,476.36 soles (16). 

 

 El estudio “Diseño de un sistema tipo para el tratamiento de aguas 

residuales domésticas empleando biodigestor autolimpiable para la localidad 

de Sexepampa, Cochabamba, Chota” (17), tiene como objetivo desarrollar 

un diseño de sistema de saneamiento básico con tratamiento de aguas 

residuales domésticas por medio de un biodigestor para la localidad de 

Sexepampa - Chota. La metodología aplicada es descriptiva, que se basa en 

el análisis subjetivo e individual a través de la recolección de datos del área 

en investigación. El resultado indica que, después de haber aplicado los 

parámetros según el RNE y “La Norma Técnica de Diseño” proporcionado 

por el MVCS de acuerdo a la R. M. N.° 192-2021-MVCS, se optó por la 

opción tecnológica más apropiada para el tratamiento de excretas mediante 

la UBS con biodigestor con zanja de infiltración, además se concluye que, la 

utilización del biodigestor es de 600 litros  para el tratamiento de aguas 

servidas derivado de las viviendas, siendo una tecnología útil y eficaz para 

el tratamiento de residuos orgánicos, gracias a las bacterias que se producen 

en el interior del sistema, reduciendo considerablemente los olores 

desagradables producidos. 

 

 

2.2. Bases teóricas 

2.2.1. Bases conceptuales de la variable 

Estudio comparativo de la unidad básica de saneamiento de arrastre 

hidráulico. 
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2.2.2. Saneamiento básico 

Es el sistema de precios módicos que deja eliminar excretas de 

manera aseada, cuidando el medio ambiente y salubridad de las personas. 

Este sistema provee seguridad y privacidad, solo cierto porcentaje de 

habitantes cuenta con óptimos servicios para recolectar residuos a través de 

tuberías y conductos (3). 

 

2.2.3. Unidad básica de saneamiento (UBS) 

Componentes en conjunto que facilitan la prestación de servicios 

hídricos y eliminación de heces fecales de la gente, el esquema precisa la 

tecnología no convencional escogida (6). Se estima sistemas tratamientos 

con o sin arrastre hidráulico para tratamiento de efluentes domiciliarios en 

localidades campesinas de hasta 2000 pobladores. Los criterios y periodos 

para un óptimo diseño son los establecidos por el MVCS (18). 

 

Límites físicos del área, en lugares rurales, las lotizaciones en 

ocasiones no están determinadas, por lo que se debe delimitar el terreno que 

el sistema va a atender considerando espacios para posibles operaciones y 

sostenimientos. 

 

Topografía del área, la topografía presenta los niveles del terreno 

(llano o accidentado), para obtener una correcta información es necesario 

tener los instrumentos correctamente calibrados, permitiendo el buen 

desarrollo de documentaciones técnicas. 

 

2.2.4. Caracterización para agua 

Recurso de agua para consumo, asignación hídrica que se 

considera en una UBS escogida. Clasificándolos en 2 grupos (1): 

 
Tabla 1. Dotación de aguas según forma de eliminación de materia fecal 

Ubicación 
Dotación - UBS 

sin arrastre 
Dotación - UBS con 

arrastre 

Selva 70 100 

Costa 60 90 

Sierra 50 80 

Nota: tomada de Norma técnica de diseño (6) 



31 

 

Manto freático, el modelo de UBS se diseña de acuerdo al nivel del 

manto freático en relación al suelo para lugares donde el espacio es superior 

a 4 m, puede emplearse el arrastre con agua, en lo opuesto si el espacio es 

inferior a 4 m la UBS será seca (6). 

 

 

Figura 1. Profundidad máxima del nivel freático (6) 

 

Pozo de agua, el sitio apropiado para la penetración de los efluentes 

tratados debe instalarse en un espacio superior a 25 m del pozo empleado 

para el suministro del recurso hídrico, así también en todo momento debe 

emplearse sobre la circunscripción de permeabilidad; de instalarse en una 

circunscripción inferior a 25 m, la UBS debe ser seca (6). 

 

Facilidad de excavación, esto precisa si el terreno de la jurisdicción 

elegido sea rocoso o de otro tipo, clasificándolo en un suelo factible o 

dificultoso para la excavación. Si la excavación requiere diversos tipos de 

herramientas la opción de la UBS será de tipo seca (6). 

 

Permeabilidad del suelo, será medido mediante una prueba. Si el 

lapso es superior a 12 min / cm, se optará por una UBS seco. La secuencia 

se ciñe al Reglamento de Edificaciones (6). 

 

Vaciado del poso de excretas, se refiere al vaciado y transporte 

manual de barros por las personas, para usarlo como abono o eliminarlos 
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sin poner en riesgo la salubridad ni el medio ambiente de la población. La 

valoración de vaciado se efectuará teniendo en cuenta el arrastre hidráulico 

y el tipo seco (6). 

 

Utilización de residuos, se refiere a personas que pueden utilizar los 

excrementos producto de la UBS como fertilizantes, combustibles o 

materiales de construcción. En el caso que no se permita explotar estos 

residuos, se optará por el UBS del tipo seca (6). 

 

Costos de mantenimiento, se considera que las familias son 

capaces de efectuar un apropiado sostenimiento a la elección tecnológica 

(6). 

 

Aceptación de la solución, la satisfacción dependerá de la 

operación y sostenimiento realizado por el usuario a la unidad implementada, 

es decir, aparte de la opinión técnica y económica que son aplicados para la 

elección de la mejor UBS, también deben valorarse las costumbres y hábitos 

de las personas (6). 

 

2.2.5. Caracterización para saneamiento 

Compostera: el clima de esta unidad de esterilización esencial 

incorpora dos cámaras para la acumulación de excrementos. Las dos 

cámaras sirven para recoger los excrementos, que de forma 

intermitentemente facilitan el secado de las excretas. El inodoro con 

separadora de líquidos redirige la orina para utilizarla o desecharla con las 

aguas grises. La caseta y las cámaras de acopio de excrementos pueden 

ser de obra de albañilería o prefabricadas (6). 
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Figura 2. UBS compostera, corte y planta (6) 

 

Tabla 2. Ventajas y desventajas de la UBS compostera 

Ventaja Desventaja 

- Posibilita convertir las excretas en un 
mejorador de suelos. 

- Incrementar la humedad, los malos 
olores y los mosquitos por el uso 
inadecuado. 

- Es una UBS de larga vida útil cuando 
el tratamiento sea correcto. 

- Eleva el costo operativo del sistema 
para contrarrestar la humedad. 

- Posibilita una solución de arreglo 
cuando el nivel freático es alto 

- Incremento del costo y el periodo de 
ejecución. 

Nota: tomada de Norma técnica de diseño (6)   

 

Arrastre hidráulico (biodigestor): sistema prefabricado e 

impermeable que permite el mantenimiento y el tratamiento de los 

excrementos, su transformación en fluidos aísla los líquidos de lo sólido, 

eliminando los fluidos por permeabilidad. La UBS puede ser fabricada de 

albañilería o prefabricado equipado por el inodoro, ducha y lavabo multiuso 

estando asociada al tanque séptico y si se requiere un mejor tratamiento 

puede ser complementado con otras tecnologías (6). 
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Tabla 3.  Ventaja y desventaja de la UBS de tanque séptico 

Ventaja Desventaja 

- Hace utilizable la parte líquida de los 
objetos en las aguas excedentes 
para permeabilidad en el suelo. 

- El desagüe se puede atorar al 
arrojar de forma inadecuada los 
desperdicios. 

- Posibilita la conexión a una red de 
saneamiento convencional. 

- Permite la degradación de la parte 
sólida. 

- El mantenimiento es sencillo. 

Nota: tomada de Norma técnica de diseño (6)   
 

 

 
Figura 3. Elementos de la UBS con tanque séptico (biodigestor) (6) 

 

2.2.6. Tratamientos adicionales para la eliminación de aguas residuales 

Las aguas residuales creados por la UBS deben ser desechados 

satisfactoriamente a través de un ciclo de filtración. El diseño se efectúa 

teniendo en cuenta las características del suelo de acuerdo a la norma 

IS.020 para tanques sépticos, En el caso que el agua emanada se utilice 

para la agricultura o si se tiene el manto freático cerca de la superficie no 

cumpliendo con los criterios de diseño, se debe realizar un proceso con un 

humedal con el fin de mejorar las aguas excedentes (6). 
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Tabla 4. Descripción de Sistema de tratamiento y eliminación 

Sistemas 
Complementarios 

Características 

Pozo de absorción 

- Es requerido para el ensayo de permeabilidad. 

- Es impositivo un depósito de absorción cuando el 
resultado de la prueba de percolación estima que el 
agua de prueba demora en bajar 1 cm - 4 min. 

- Pueden instalarse dos o más pozos de permeabilidad en 
paralelo, para lo cual es necesario instalar una caja de 
distribución de caudales del agua excedente. 

Zanja de percolación  

- La circunscripción para el ensayo del sistema de 
permeabilidad debe ubicarse a 25 m como mínimo, de 
un hoyo de agua y 6 m del hogar. 

- La prueba de percolación sirve para calcular el área de 
permeabilidad necesaria.  

- Debe instalarse una caja de inspección de forma 
primaria al dren. 

HUMEDAL  

- Implica depurar el agua excedente usando plantas. 

- El derrame de agua puede ser tendido o empinado. 

- El recurso de filtro es arena o grava. 

- No posibilita el afloramiento de agua. 

- El efluente puede usarse para el riego o permeabilidad.  

- Reduce la carga bacteriana  

Nota: tomada de Norma técnica de diseño (6)   

 

2.2.7. Prototipos de unidades básicas de saneamiento  

Según lo indicado por el MVCS se tiene los siguientes prototipos de 

Unidades Básicas de Saneamiento (6). 

 
Tabla 5. Prototipos de Unidades Básicas de Saneamiento (UBS) 

  
Nota: tomada de Norma técnica de diseño (6) 
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2.2.8. Algoritmo selectivo para soluciones tecnológicas de Unidades Básicas de Saneamiento (UBS)  

 
Figura 4. Algoritmo selectivo UBS grupo 1-rural (6) 

 



37 

 

 
Figura 5. Algoritmo selectivo UBS grupo 2-rural (6) 
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2.2.9. Levantamiento topográfico 

La labor de campo se divide en dos etapas, una etapa consiste en 

inspeccionar visualmente la ubicación y área de medición del proyecto de 

saneamiento rural y la otra etapa consiste en medir a través de equipos 

topográficos para obtener puntos de definición de la propiedad. Los datos 

registrados fueron evaluados, tratando de asegurar que estos puntos no 

estén duplicados o estén muy cerca, para que estas anomalías no 

distorsionen se realiza una planificación; posteriormente, siendo importados 

en AutoCAD. En la recolección de datos de campo, es necesario una 

estación total y GPS de precisión, para la pendiente natural del terreno se 

colocan los puntos de referencia necesarios, para asegurar la suficiente 

precisión del trabajo (ver planos topográficos en anexo 6). 

 

2.2.10. Estudio de mecánica de suelos 

Estos proyectos se ejecutan en merito a la Norma Peruana de 

Investigación en Mecánica de Suelos E.050. Se cavaron ocho pozos con una 

profundidad de 2.00 m como se puede apreciar en el plano del anexo 6, y 

las muestras fueron sometidas a laboratorio para su ensayo de acuerdo a 

las normas técnicas actuales para determinar las características del suelo. 

 

Sirve para estimar las partículas en el suelo (ASTM D-422). 

 

Análisis granulométrico de suelos, sirve para estimar las partículas en 

el suelo. 

 

Determinación del LQ de los suelos (ASTM D4318). 

 

Para medir el comportamiento del suelo en términos de porcentaje en 

relación al contenido de humedad (agua), se desarrolló la prueba de límite 

de Atberg. Estos parámetros se emplean para categorizar los suelos. 

 

Contenido de humedad de un suelo (ASTM D2216). 
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Se explicita como una proporción de agua sobre el peso seco del 

estrato. 

 

En esta prueba se tomó 1 kg muestral del suelo del área de estudio y 

se colocó en un horno a secar por 1 día para remover la humedad, luego se 

calculó el peso muestral sin humedad, y al término la proporción de la 

humedad. 

 

Prueba particular de la gravedad de los suelos (ASTM C128-01). 

 

Este recurso se utiliza para determinar la gravedad del suelo con un 

hidrómetro. 

 

Clasificación SUCS (ASTM D2487, 2007). 

 

Permite identificar suelos agrupándolos según sus cualidades 

estructurales y plásticas y de cimentación de ingeniería. La clasificación del 

suelo se basa en el porcentaje de grava, arena y partículas finas, 

principalmente. 

 

2.2.11. Pruebas de percolación 

Las pruebas de penetración se utilizan para obtener una estimación 

del estudió de absorción del suelo. Para establecer su permeabilidad, en el 

área de investigación se ensayaron pozos espaciados uniformemente como 

se puede apreciar en el plano del anexo 6. Se cavó cuatro pozos de 1 x 1 m, 

y luego hoyos cuadrados de 0.30 x 0.30 x 0.35 m de profundidad, en el fondo 

se agregará 5 cm de arena gruesa o grava, llenando luego con agua hasta 

una altura de 0.30 m. Esta operación se debe realizar en la mayor medida 

posible durante 24 horas para saturar el suelo. Posteriormente, utilizando un 

punto de referencia fijo, mida la caída del nivel del agua cada 30 minutos, 

dentro de las 4 horas siguientes, cuando se considere necesario, puede 

volver a agregar agua hasta que alcance de nuevo los 15 cm por encima de 

la arena. 
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Figura 6. Test de percolación (19) 

 

2.2.12. Diseño de la UBS de arrastre hidráulico 

Lo siguiente debe considerarse como esencial para el diseño (6):  

 

• Antes de la elección de una UBS de arrastre hidráulico, se debe 

considerar una proporción de agua satisfactoria según la tabla 1. 

• La cimentación del tanque séptico puede implementarse a la letrina o al 

domicilio. 

• El tanque séptico debe efectuarse en relación a unos 5 cm del suelo.  

• La caseta de la UBS se puede ejecutar junto a la propiedad. 

• El área de permeabilidad debe situarse próximo a la propiedad (no menor 

a 5 m), en un lugar alto no susceptible a las inundaciones. 

• El tipo de infiltración debe elegirse en función de la porosidad de la tierra, 

controlada por la prueba de permeabilidad. 

• El ensayo de permeabilidad del área de penetración debe registrar 

tiempos inferiores a 12 minutos. 

 

2.2.13. Diseño de UBS de doble cámara 

Siempre que se elija, se debe de pensar en lo siguiente (6):  

• Lugares en las que no es posible realizar los baños habituales debido al 

suelo rugoso o debido a la escasa profundidad de las aguas subterráneas. 

• El ensayo de permeabilidad del lugar de penetración debe registrar 

tiempos más notables que 12 min.  
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• El UBS-CC puede incluirse en una propiedad con las entradas de las 

cámaras hacia afuera para una fácil intervención, ubicado en una zona 

alta cerca del domicilio, para que el agua no se acumule cerca de las 

cámaras. 

• Las cámaras deben estar abiertas para facilitar el apoyo, la limpieza y la 

evacuación de los excrementos secos (abono).  

• Contempla un inodoro excepcional que permite fraccionar la orina para el 

acopio y eliminación. 

• Para eliminar los efluentes se coloca una zanja de infiltración, si la 

particularidad del suelo permite después de la prueba de permeabilidad. 

 

2.3. Dimensión 2: evaluación y comparación técnica de la unidad básica de 

saneamiento de arrastre hidráulico. 

2.3.1. Criterios de diseño para la selección de la UBS  

Para la selección del tipo de UBS en estudio se aplican los criterios 

de selección especificados en el Capítulo II y luego se aplican los algoritmos 

de las figuras 5 y 6 el primer grupo considera un sistema seco y el segundo 

grupo adopta arrastre hidráulico. 

 

2.3.2. UBS de arrastre hidráulico  

Las aguas residuales domésticas entregadas a través de tuberías 

desde las plomerías de la vivienda al tanque séptico (biodigestor), se tratan 

principalmente mediante la digestión de sólidos para, posteriormente, las 

aguas tratadas ser penetradas en el suelo permeable (20). 

 

La norma ISO.020 especifica los tanques sépticos para el tratamiento 

básico, incluyen el aislamiento de sólidos y fluidos presentes en las aguas 

excedentes que ingresan al dispositivo. El agua excedente accede mediante 

una tubería de PVC de 4"; el sólido se deposita en el interior del aparato 

tecnológico; la parte fluida se descarga a través de una tubería en el lado 

opuesto; el sólido que queda en el fondo se descompone en líquido después 

de un año y medio; pudiendo ser retirado a través de una válvula de PVC de 

2”. La superficie de los barros tratados es líquida, que puede separarse bien 
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en recipientes. Posterior a ello el fluido es derivado de la circunscripción de 

filtrado (6). 

 

2.3.3. Diseño de la UBS arrastre hidráulico  

El diseño para el tratamiento sanitario de excrementos se efectúa de 

acuerdo a los criterios de la autoridad competente considerando el tamaño 

del sistema UBS y los parámetros de diseño para el tratamiento y eliminación 

de excretas, la caseta comprende (inodoro, ducha y lavabo) y el modo de 

tratamiento y eliminación final de los efluentes está compuesto por (tanque 

séptico, caja de registro y zanja de percolación). 

 

2.3.4. Componentes a desarrollar  

Los planos de distribución arquitectónica, estructural e instalaciones 

eléctricas y sanitarias se puede apreciar en el anexo 7. 

 

Caseta, el clima que alberga la caseta permite la utilización de manera 

protegida, privada y agradable a las personas, suele ser construido de 

albañilería u otros materiales (6). 

 

La caseta debe cumplir ciertas necesidades técnicas y contar con una 

superficie interior de al menos 1 m2, con una anchura de 0,85 m. La altura 

no será inferior a 1,90 m y la anchura de la entrada no será inferior a 0,60 m. 

En los lugares con precipitaciones pluviales el techo debe tener una 

pendiente superior al 10% y una sombra de 0,10 m alrededor de la 

estructura. Para iluminar y ventilar se debe contar con ventanas altas cuyas 

medidas no deben influir en la protección de la persona (21). 
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Figura 7. Clases de caseta (materiales) (21)  

 
Aparato sanitario, hecho de una sola pieza y con una terminación 

suave y lisa para no lastimar al usuario y debe ser hermético unido al suelo 

de la estructura para evitar que entren bichos o que se escapen olores 

terribles.  

 

Tubería de ventilación, un tubo de PVC con una distancia de 5 cm 

unido a la estructura de la casa con una proyección de 0,50 m sobre la parte 

superior de la caseta o la casa (22). 

 

Red de recolección, la vía para sacar las aguas excedentes con un 

diámetro no menor de 4” de PVC.  

 

Caja de registro, ubicado entre la casa y el biodigestor. Cuando la 

distancia exceda los 15 m el punto más alto de la boca de alcantarillado debe 

estar 3 cm más alto que el suelo (6).   

 

Zanja de percolación, abertura hecha en el suelo cuando hay 

suficiente área para la ubicación de canales de permeación o cuando la tierra 

es impermeable con más de 2 metros de separación respecto al fondo de la 

zanja (6). 

 

2.3.5. Diseño de tanque séptico (biodigestor) 

En la norma sustentada mediante Resolución Ministerial 192-2018-

VIVIENDA, se hace referencia a la innovación del tanque séptico, la cual se 
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conoce como biodigestor en el mercado, por lo que con el objetivo final de 

esta exploración se denominará "tanque séptico" (6). 

 

El biodigestor es un mecanismo para el tratamiento esencial de los 

fluidos excedentes domiciliarios, mediante una secuencia retentiva y 

degradativa séptica anaeróbica de la materia orgánica. El diseño cumple con 

la norma IS.020 (23). 

 

Componentes:  

Figura 8. Los componentes del tanque séptico (23)  

 
Dimensiones del sistema 

Con el número de ocupantes del domicilio y del diseño se puede elegir 

el tamaño del tanque séptico a utilizar. En el caso de viviendas ubicados en 

zonas rurales, se pensará en 5 ocupantes por cada domicilio, contemplando 

el vertimiento de aguas grises y negras al equipo tecnológico (23). 
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Tabla 6. Capacidades de biodigestor 

Capacidades 600 L 1300 L 3000 L 7000 L 

N.° de usuarios circunscripción 
rural* (aportación diaria 130 
l/usuario) 

5 
ocupantes 

10 
ocupantes 

25 
ocupantes 

60 
ocupantes 

N.° de usuarios circunscripción 
urbana* (aportación diaria 260 
l/usuario) 

2 
ocupantes 

5 
ocupantes 

10 
ocupantes 

23 
ocupantes 

N.° de usuarios oficina* 
(aportación diaria 30 l/usuario) 

20 
ocupantes 

43 
ocupantes 

100 
ocupantes 

233 
ocupantes 

Nota: tomada de Biodigestor autolimpiable (23)  

 

Tabla 7. Dimensiones del tanque séptico 

Dimensiones del biodigestor 

Peso 20 kg 36 kg 140 kg 182 kg 

A. 85 cm 115 cm 145 cm 236 cm 

B. 164 cm 196 cm 267 cm 265 cm 

C. 107 cm 125 cm 175 cm 136 cm 

D. 95 cm 115 cm 154 cm 125 cm 

E. 32 cm 45 cm 72 cm 110 cm 

F. 24 cm 24 cm 20 cm 26 cm 

G. 55 cm 55 cm 55 cm 55 cm 

H. 3 cm 3 cm - 8 cm 

I. 4 " 4 " 4 " 4 " 

J. 2 " 2 " 2 " 2 " 

K. 2 " 2 " 2 " 2 " 

L. 45 ° 45 ° 45 ° 45 ° 

M. 66 cm. 89 cm 89 cm 89 cm 

N. 33 cm. 31 cm 31 cm 31 cm 

Nota: tomada de Biodigestor autolimpiable (23)  
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Figura 9. Dimensionamiento del tanque séptico (23) 

 
Tabla 8. Usuarios según consumos diarios 

Cantidad de usuarios de acuerdo al consumo cotidiano 

Capacidad 
Circunscripción urbana 

150 l/ usuarios 

Circunscripción 
periurbana 90 l/ 

usuarios 

Circunscripción rural 
40 l/ usuarios 

600 l 4 7 15 

1300 l 9 14 33 

3000 l 20 33 75 

7000 l 47 78 145 

Nota: tomada de Biodigestor autolimpiable (23)  

 

Tabla 9.  Volumen de barros a evacuar 

Volumen de barros a evacuar 

Tanque séptico mejorado 600 l 1300 l 3000 l 7000 l 

Evacuación de barros 100 l 184 l 800 l 1500 l 

Nota: tomada de Biodigestor autolimpiable (23)  

 

2.3.6. Diseño de zanja de percolación 

Para determinar las dimensiones del terreno de penetración, se debe 

realizar exploración de suelo y evaluación de caudal del efluente derivado 

(6). 
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• En el área de penetración seleccionada, la abertura debe tener 

aproximadamente 1 (ancho) y 2 m (hacia abajo), respectivamente. 

• Una profundidad (0.30 m) colocando en el fondo grava fina o arena gruesa 

(5 cm). 

• El agujero debe llenarse con agua limpia y mantenerse lleno de agua 

continuamente durante 4 horas, si es posible por la noche. Después de 

24 horas de llenado consecutivamente, se debe definir la permeabilidad.  

 

Tabla 10.  Clasificación del terreno según el tipo de filtración de suelo 

Clase de terreno 
Tiempo de 
infiltración 

Rápido hasta 4’ 

Medio 4 – 8’ 

Lento 8 a 12’ 

Nota: tomada de Norma técnica de diseño (6)  

 

 
Figura 10. Curvas de percolación del suelo (6) 

 

• Para diseñar la circunscripción de permeabilidad, se debe determinar el 

espacio a utilizar de los muros interiores del sistema de penetración, 

tomando la base y los muros por debajo de la línea de perforación que 

dispone el agua en esta circunscripción, por lo que se debe pensar en lo 

siguiente: 

 

  A = Q/R 
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Donde: 

A = área de absorción (m2) 

Q = caudal promedio efluente de servicios de ducha y lavadero multiusos (l/d) 

R = coeficiente de infiltración (l/m2 x día) 

 

Zanja de percolación (ZP) 

Siempre que se elija, se debe pensar en lo siguiente (6): 

 

En caso de que se resuelva que el terreno permita la filtración durante 

más de 12 minutos, debe pensar en otra respuesta para la última eliminación 

de los efluentes fluidos. 

 

La profundidad del canal base es de 0,6 m y la subdivisión de la base 

del canal base al nivel freático es de 2,00 m. 

 

El material de cribado a utilizar dentro del canal es grava o piedra 

chancada con una granulometría de 1,5 – 5 cm y tubo de PVC de 4" con 

juntas abiertas o perforadas que permitan una dispersión uniforme del fluido 

en la parte inferior del canal. 

 

 
Figura 11. Zanja de percolación (6) 

 
2.3.7. UBS de compostera  

El mecanismo de eliminación de excrementos sin remolque hidráulico 

permite que los excrementos se depositen en cámaras separadas, tratando 

las excretas de forma aerobia, eliminando los organismos patógenos por la 

escasez de humedad y la no aparición de oxígeno.  
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Este tratamiento electivo consiste de una doble cámara impermeable 

y una tasa con separador de orina, que sirve para desechar los excrementos 

o la materia fecal, para asegurar la salubridad y evitar la contaminación (21). 

 

En estas letrinas las excretas caen a un contenedor hermético al que 

se vierten cenizas o material vegetal, adicionalmente a ello, si se controla el 

contenido de humedad y equilibrio químico, la mezcla se descompone para 

formar un buen abono seco alcalino que permite aplicar sobre el terreno 

como fertilizante (20).  

 

2.3.8. Diseño de las cámaras composteras 

Densidad poblacional, en mérito a los datos actuales respecto a los 

habitantes. 

 

Dotación de agua, en función a la experticia de la normatividad 

actual.  

 

Tasa de acumulación de barros fecales, de acuerdo al criterio 

técnico normativo actual. 

 

Tiempo de digestión, en base a las sugerentes del reglamento 

actual. 

 

Elementos del modo de tratamiento o eliminación final: 

comprende la caja de registro y tratamiento final de líquidos (humedal).  

 

Diseño de planos, estructura, entre otros (anexo 8). 

 

Cámara compostera: se deben habilitar o fabricar dos cámaras que 

funcionen de manera intermitente, de manera que mientras una esté en 

actividad la otra esté fija, su función principal es la de almacenar los 

excrementos y posteriormente secarlos debido a la falta de humedad y 

temperatura (6). 

 



50 

 

Volumen de la cámara: la dimensión anual de la cámara será ¾ el 

volumen ocupado. La estimación del volumen necesario será el aumento del 

volumen por proporción de personas que la utilizarán. 

 

Periodo de diseño: se trata de la vida útil prolongada de la cámara, 

por ejemplo, el tiempo en el que se ha llenado la cámara. Se prescribe un 

tiempo de planificación alrededor de un año (temporada de la cámara antes 

de su conclusión). 

 

Volumen interno o útil de una cámara: 

 

Vc = f x (N x Fv) 

 

Donde:  

Vc = volumen necesario para el mantenimiento de los excrementos 

durante un plazo determinado.  

 

f = ¾, factor de bienestar para tener el 75% de la cámara llena hacia 

el final de un plazo similar.  

 

N = número de usuarios de la UBS-CC 

 

Fv = factor de magnitud que se debe valorar como mínimo 0.20 m3 

residuos/año (24), este valor base incluye la deducción del volumen por la 

actividad de los microorganismos en ese periodo.  

 

Dimensiones de las cámaras 

El diseño y dimensionamiento de la cámara se realizará de acuerdo a 

los requerimientos indicados en la tabla 10. 

 
Tabla 11. Dimensiones de volumen 

Amplitud 
(m) 

Extensión 
(m) 

Largo 
(m) 

1.30 1.70 1.00 

1.20 1.50 1.00 

Nota: tomada de Norma técnica de diseño (6)  
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El volumen será equivalente al resultado de la longitud, la anchura y 

la altura; la estatura será sistemáticamente un valor próximo a 1 metro 

independiente al volumen de la cámara. 

 

Dimensiones fuera de la letrina 

Las medidas fuera de la letrina estarán afecto a las dimensiones 

internas de las cámaras de acuerdo a la información proporcionado en la 

tabla 12. 

 
Tabla 12. Dimensiones de los muros de la cámara 

Propiedad 
Valor 

mínimo  
(cm) 

Losa inferior  10.00 

Pared inferior (entre cámaras) 15.00 

Pared exterior 7.50 

Nota: tomada de Norma técnica de diseño (6)  

 

La medida exterior equivale a la longitud interior, además del doble 

del grosor del muro interior. La anchura del muro exterior equivale al doble 

del grosor del muro interno intercámaras. 

 

 
Figura 12. Presentación de cámaras composteras de la UBS – CC (6) 

 

Losa, la estructura debe ser planificada de manera que sea 

impermeable y resistente además considerar que debe haber una abertura 

para cada cámara donde se coloque la tasa con separador de orina. 
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Longitud = longitud de la letrina de excretas.  

 

Ancho = ancho de la letrina de excretas partido en dos.  

 

Se sugiere que sean de alrededor de 1,30 m de ancho x 1,70 m de 

largo. En el diseño de la losa, es importante tener en cuenta el tamaño de 

las aberturas para la manguera de limpieza (21). 

 

 
Figura 13. Losa superior de cámara de compostaje (6) 

 

Aparato sanitario, en cuanto a la tasa, el material puede ser 

vitrificado o plástico reforzado, y su forma debe ser similar a la de un inodoro 

ordinario, pero existen cambios que pueden redirigir la orina. El material del 

recipiente debe ser seguro, fácil de limpiar y no dañará la superficie de una 

persona cuando se use. Debe estar sellado y fijado en la habitación para 

evitar que pasen insectos u olores desagradables (6). 

 

 
Figura 14. Taza- separador de orina (6) 

 

Tubería de ventilación, la ventilación permite que el gas generado 

en la cámara se descargue al exterior de UBS-CC para evitar que el gas se 

escape por la taza y cause molestias a los usuarios de la cabina (6).  
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Caseta, acepta dos modelos. El primer modelo con una cámara aérea 

y el segundo modelo con una cámara semienterrada. En este entorno interno 

admite la separación de orina. Está compuesto por un inodoro con separador 

de líquidos, ducha, lavatorio y un lavadero multifuncional en el exterior, que 

permite el uso de los servicios (6). 

 

 
Figura 15. Segmentos de la unidad básica de saneamiento compostera (6) 

 

2.3.9. Diseño de humedal artificial 

Las aguas grises o efluentes tratados derivados al humedal para un 

tratamiento secundario pueden emplearse para riego en áreas agrícolas o 

directamente descargados al cuerpo receptor (6). 

 

Criterios   

• Solo se deben considerar los efluentes residuales grises de las 

duchas y del lavadero multiusos. No se permite el ingreso de aguas 

servidas derivados del inodoro en ninguna circunstancia. 

• Si se produce mucha grasa al preparar alimentos, considere 

instalar trampas de grasa. 

• El área de posicionamiento del humedal debe ser un área que 

permita el ingreso de recurso-hídrico grises por gravedad, y en las 

mismas condiciones, las aguas excedentes tratadas continúan 
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fluyendo para su uso posterior, evitándose siempre la necesidad de 

energía eléctrica.  

 

 
Figura 16. Detalle de humedal (6) 

 
Beneficios 

• No se produce olor peculiar, el gas producido por la parte 

anaeróbica (CH4 metano, H2S sulfuro de hidrógeno) se oxida y se 

descarga a la atmósfera en forma química. 

• No produce barros. Debido a las particularidades aeróbicas del 

filtro, el barro inmóvil en la base se oxida paulatinamente, y la parte 

decantada alcanza condiciones anóxicas. Bajo la acción de 

bacterias anaeróbicas se fermentará y se degradarán moléculas 

complejas en moléculas simples, estas moléculas se elevan con el 

gas formado y alcanzan la circunscripción aeróbica de la raíz, 

donde son filtradas y oxidadas.  

• Eliminar los nutrientes de las plantas a través del ciclo anaerobio 

de bacterias absorbidas por plantas o balsas flotantes; así como 

microorganismos patógenos. 

 

Diseño:   

• Caudal de aporte unitario de aguas excedente por vivienda (q):        

 

Donde: 

Q = caudal de las aguas excedente producidas (l/d) 

D = asignación de agua (l/hab. x día) 
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P = densidad habitacional (hab./viv.)  

 

2.3.10. Cronograma (tiempo de implementación) 

Se estableció un cronograma para cada actividad en el periodo de 

ejecución de las UBS, efectuando memorias de cálculo en base a los 

metrados y rendimientos de horas hombre, se determina el tiempo de 

ejecución, también se muestra MS Project donde se evidencia las tareas que 

conforman la ruta crítica del proceso constructivo como se puede apreciar 

en el anexo 15. 

 

2.4. Dimensión 3: análisis y evaluación económica de la unidad básica de 

saneamiento de arrastre hidráulico 

2.4.1. Metrados, análisis de precios unitarios y presupuesto 

La medición (anexo 13) se determina en base a las dimensiones de la 

estructura planificada y proyectada en los anexos 8 y 9). 

 

El análisis de precio unitario (anexo 14) basada en precios de la zona 

y rendimientos proporcionado por la cámara peruana de construcción. 

 

Los presupuestos para las dos opciones tecnológicas se elaboran 

utilizando el programa S 10, con el cual se determina el análisis de costo 

unitario y presupuesto total para implementación de las UBS (anexo 11). 
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CAPÍTULO III 

METODOLOGÍA  

 

3.1. Método, tipo y nivel de investigación 

3.1.1. Método de investigación 

“La investigación es un proceso que, mediante la aplicación de 

métodos científicos, procura obtener información relevante y fidedigna, para 

atender, verificar, corregir o aplicar conocimientos” (25) (p. 34). 

 

En este caso se trata de una investigación científica descriptiva 

cuantitativa, en la cual se desarrollan comparaciones sobre tecnologías 

existentes – entorno al centro poblado de Betania. 

 

3.1.2. Tipo de investigación 

“Se encuentra íntimamente ligada a la investigación pura, ya que 

depende de sus descubrimientos y aportes teóricos; es el estudio o 

aplicación de la investigación a problemas concretos, en circunstancias o 

características concretas; esta forma de investigación se dirige a su 

aplicación inmediata y no al desarrollo de teorías” (25). 

 

En este caso de acuerdo a su objetivo es aplicada, ya que comprende 

la utilización de conocimientos y diseños existentes sobre el tema de las 

UBS, las que también han sido desarrolladas en países latinoamericanos y 
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Asia, cabe remarcar que se aplican criterios técnico-económicos para la 

comparación de ambos sistemas. 

 

3.1.3. Nivel de investigación 

“Busca especificar las propiedades, las características y los perfiles 

de personas, grupos, comunidades, proceso, objetivos o cualquier otro 

fenómeno que se someta a un análisis, con el fin de establecer su estructura 

o comportamiento” (26; 27). 

 

El nivel de la investigación es descriptivo comparativo, empleando 

procedimientos adecuados, parámetros de diseño, análisis técnico y costos 

de inversión para la ejecución de las UBS para el centro poblado de Betania. 

 

3.1.4. Diseño 

“La gestación del diseño del estudio representa el punto donde se 

conectan las etapas conceptuales del proceso de investigación como el 

planteamiento del problema, el desarrollo de la perspectiva teórica cuyo 

carácter es más operativo” (27). 

 

En este caso, la investigación es no experimental (descriptivo) de 

corte transversal, de acuerdo a las siguientes definiciones: 

 

Descriptivas. Que detalla de manera descriptiva y no experimental 

las variables ligadas a la recolección de datos. 

 

Aplicada. Es el uso de conocimientos y normativas empleados en la 

utilización de las variables para que el diseño sea óptimo. 

 

Su diseño tiene la siguiente estructura: 

 

  M      P 

 

Donde: 

M: lugar donde se realizaron los estudios. 
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P: propuesta de solución técnica (diseño de saneamiento básico 

rural). 

 

3.1.5. Población y muestra 

“Es la totalidad de los elementos que poseen en las principales 

características objeto de análisis y sus valores que son conocidos como 

parámetros” (25). 

 

3.1.5.1. Población 

En este caso es todo el centro poblado de Betania, del 

distrito de Nueva Cajamarca - San Martín. 

 

3.1.5.2. Muestra 

En este caso se analizan las dos opciones en estudio, es 

decir, la UBS de arrastre hidráulico con tanque séptico (biodigestor) y 

la UBS de compostaje continuo. El tipo de muestreo es sistemático. 

 

3.2. Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

Sostiene que “los instrumentos o técnicas se aplican a toda investigación, 

sin embargo, la tendencia es utilizar baterías (aplicación de varios instrumentos que 

se contemplen) a las diferentes investigaciones” (28); por otro lado, se señala que, 

“las técnicas de recolección de información de un proceso de investigación 

denominado encuestas, es un cuestionario que lee el respondedor, contiene una 

serie de ítems o preguntas estructuradas formuladas y llenadas por un 

empadronador frente a quien responde” (25). 

 

3.2.1. Instrumentos de investigación 

3.2.1.1. Información directa 

Examinar el campo para la recolección de información 

necesaria y su registro para su posterior estudio, teniendo en cuenta 

las características geográficas de la zona, topografía, calidad de 

suelo, permeabilidad del suelo y ocupación. 
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3.2.1.2. Encuestas 

La información obtenida a través de encuestas validados a 

través de juicio de expertos, como se puede apreciar en el anexo 3, 

estudiando 101 familias del centro poblado de Betania, Nueva 

Cajamarca - San Martín, cuyo propósito es proporcionar un óptimo 

sistema tecnológico de saneamiento para mejorar la calidad de vida y 

los servicios de saneamiento. 

 

3.3. Procedimiento metodológico 

Para realizar la investigación se ha seguido la siguiente secuencia: 

 

 
Figura 17. Procedimiento metodológico de investigación  

 
3.3.1. Ubicación de la zona de estudio 

El centro poblado de Betania se ubica geopolíticamente en el distrito 

de Nueva Cajamarca del departamento de San Martín; entre las 

coordenadas: E = 243645.226, N = 9353483.272 y cota 481.00 m s. n. m. 

 
Tabla 13. Ubicación del centro poblado de Betania 

Departamento  San Martín 

N.° de viviendas   : 101 

Provincia : Rioja 

Distrito : Nueva Cajamarca 

Centro poblado : Betania 

Código de ubigeo : 220804 

Código del centro poblado : 2208040014 

Coordenadas UTM WGS 84 :  

Norte : 9353483.272 

Este : 243645.226 

Cota : 841 m s. n. m. 

Límites :  

Por el norte : Centro poblado de territorio selva 

Por el sur : Centro poblado del Tesoro 

Por el este : Centro poblado de territorio selva 

Por el oeste : Centro poblado Victoria Nueva 
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Figura 18. Macrolocalización del proyecto (3) 

 

3.3.2. Evaluación técnica de las unidades básicas de saneamiento 

En el presente estudio, se aprecia que los 101 predios del centro 

poblado cuentan con baños inseguros que no reúnen las condiciones 

mínimas de salubridad, autoconstruidos con materiales precarios y en otros 

casos se encuentran repletos, al no tener un sistema de saneamiento básico 

de tratamiento de materias fecales realizan sus deposiciones a campo 

abierto o en cuerpos de agua, causando contaminación ambiental y 

enfermedades gastrointestinales (información obtenida de campo). Por lo 

que la propuesta de un óptimo sistema tecnológico de saneamiento básico 

es para las 101 viviendas. 

 

 
Figura 19. Mal estado de baños en el centro poblado Betania – San Martín 

 

Betania 



61 

 

3.3.3. Recolección de datos de campo 

A través de la inspección visual y con pleno conocimiento de lo que 

debería ser un sistema de saneamiento básico que permite cubrir las 

necesidades sanitarias, se realizó la recopilación de información a través de 

encuestas validadas por profesionales expertos y posteriores estudios 

básicos de ingeniería para poder determinar las opciones tecnológicas 

idóneas de acuerdo a las características geográficas de la zona de estudio. 

 

3.3.4. Determinación de opciones tecnológicas 

“El Ministerio de Vivienda, Construcción y Saneamiento, como 

autoridad competente, sostiene que de acuerdo a las características de la 

zona de estudio se aplican los algoritmos como soluciones tecnológicas de 

unidades básicas de saneamiento” (6). 

 

Teniendo la información de campo se prosiguió con la utilización de 

los algoritmos dispuestos por la autoridad competente con el cual se 

determinó como opciones tecnológicas, por un lado, la unidad básica de 

saneamiento con tanque séptico (biodigestor) y, por otro lado, la unidad 

básica de saneamiento de compostaje continuo para el centro poblado 

Betania - San Martín. 

 

3.3.5. Evaluación de opciones tecnológicas propuestas UBS de 

arrastre hidráulico 

El procedimiento requiere evaluar e inspeccionar cuidosamente las 

características, volumen de producción, la aceptación tecnológica y gastos 

generados para la operación y sostenimiento en la implementación de la 

unidad básica de saneamiento con tanque séptico (biodigestor) en el centro 

poblado Betania. 
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Figura 20. Unidad básica de saneamiento de arrastre hidráulico – propuesta como 

opción tecnológica para el centro poblado Betania – San Martín 

 

 
Figura 21. Tanque séptico (biodigestor), sistema de tratamiento de UBS de arrastre 

hidráulico como opción tecnológica para el centro poblado Betania – San Martín 

 

UBS de compostaje continuo 

El procedimiento requiere evaluar e inspeccionar cuidadosamente las 

características, volumen de producción, la aceptación tecnológica y gastos 

generados en la operación y sostenimiento de la unidad básica de 

saneamiento de compostaje continuo en el centro poblado Betania - San 

Martín. 
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Figura 22. Unidad básica de saneamiento de compostaje continuo – propuesta como 

opción tecnológica para el centro poblado Betania – San Martín 

 

 
Figura 23. Cámaras de excretas, sistema de tratamiento de UBS de compostaje 
continuo como opción tecnológica para el centro poblado Betania – San Martín 

 

3.3.6. Procesamiento de datos (gabinete) 

Con la información obtenida de campo se procedió al procesamiento 

en gabinete arrojando resultados que se puede apreciar en el capítulo IV. 
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CAPÍTULO IV  

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

 

4.1. Análisis de resultados 

4.1.1. Diseño y dimensionamiento de la unidad básica de saneamiento 

de arrastre hidráulico con tanque séptico biodigestor y una de 

compostera continua 

4.1.1.1. Estudios de mecánica de suelo (exploración de campo) 

Del estudio de mecánica de suelos, presenta un registro de 

coordenadas donde se encuentra ubicada cada calicata de las 

muestras procesadas en laboratorio de acuerdo al sistema unificado 

de clasificación de suelos “SUCS” y “AASHTO” como se aprecia en la 

tabla 13. 

 

Tabla 14. Resultado de registros de calicata – Betania 

Ubicación Calicata 
Profundidad 

(m) 
Nivel 

freático (m) 
N.° de 

muestras 

Coordenadas UTM 

Norte Este 

Betania 

C-1 2.00 N. P. 1.00 9352241 240091 

C-2 2.00 N. P. 1.00 9352582 240897 

C-3 2.00 N. P. 1.00 9352793 241644 

C-4 2.00 N. P. 1.00 9352940 242826 

C-5 2.00 N. P. 1.00 9353410 243140 

C-6 2.00 N. P. 1.00 9353601 243723 

C-7 2.00 N. P. 1.00 9353333 244175 

C-8 2.00 N. P. 1.00 9353968 244207 

Nota: tomada de Estudio de mecánica de suelos (29) 
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4.1.1.2. Análisis granulométrico 

Del análisis granulométrico se determinaron las propiedades 

físicas y mecánicas del suelo, a través de la apertura de 8 (ocho) 

calicatas, ubicadas en el área en investigación presentados por 

curvas granulométricas mostradas a continuación: 

 

 
Figura 24. Curva granulométrica C-1 (29) 

 

 
Figura 25. Curva granulométrica C-2 (29) 

 

 
Figura 26. Curva granulométrica C-3 (29) 
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Figura 27. Curva granulométrica C-4 (29) 

 

 
Figura 28. Curva granulométrica C-5 (29) 

 

 
Figura 29. Curva granulométrica C-6 (29) 

 

 
Figura 30. Curva granulométrica C-7 (29) 
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Figura 31. Curva granulométrica C-8 (29) 

 

4.1.1.3. Pruebas de percolación  

De acuerdo con la norma técnica IS. 020 tanque séptico del 

Código Nacional de Edificación, se realizó pruebas de penetración de 

4 pozos excavados en el área de estudio del cual se puede determinar 

la permeabilidad del suelo como se puede apreciar a continuación: 

 

 
Figura 32. Resultado de test de percolación (pozo 1) 

 

 
Figura 33. Resultado de test de percolación (pozo 2) 
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Figura 34. Resultado de test de percolación (pozo 3) 

 

 
Figura 35 Resultado de test de percolación (pozo 4) 

 

Tabla 15. Resumen de resultado de pruebas de percolación 

N.° de pozo 
Tasa de infiltración 

(min/cm) 
Tipo de infiltración 

1 7.65 Medio 

2 7.86 Medio 

3 7.72 Medio 

4 7.56 Medio 

Medida 7.70 Medio 

Nota: tomada de Estudio de mecánica de suelos (29) 

 

4.1.1.4. Selección de la UBS en base al algoritmo 

Se aplicaron los criterios de selección de acuerdo a la Norma 

Técnica de Diseño del MVCS, como resultado de los estudios 

efectuados se obtienen los datos mencionados en la tabla 16 de 

acuerdo a las figuras del anexo 4. 
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Tabla 16. Respuesta para algoritmo de selección 

Dotación según grupo 

Criterios de selección Grupo 1 Grupo 2 

Disponibilidad de agua SÍ SI 

Napa freática SÍ SI 

Pozo de agua para consumo 
humano 

SÍ 
SI 

Zona inundable NO NO 

Disponibilidad de terreno SÍ SI 

Suelo expansivo NO NO 

Facilidad de excavación  SÍ SI 

Suelo fisurado NO NO 

Suelo permeable NO SI 

Vaciado de excretas  SÍ - 

Aprovechamiento de residuos 
fecales 

SÍ 
- 

Papel blanco NO - 

Costos de mantenimiento SÍ - 

Aceptabilidad de la solución SÍ - 

 

Tabla 17.  Elección de la UBS a partir del algoritmo 

Disponibilidad de 
agua 

Grupo (inicial) Grupo (secundario) 

Opción tecnológica 
UBS - arrastre hidráulico con 

biodigestor y zanja de 
percolación 

UBS compostera 
(continua con humedal) 

 

4.1.1.5. Diseño del tanque séptico (biodigestor) 

Para el tratamiento de materias fecales derivados de los 

efluentes domiciliarios se eligió el biodigestor, el diseño se detalla a 

continuación: 

 

Tabla 18. Parámetro de diseño para tanque séptico y zanja de percolación 

Parámetros 

Densidad poblacional P  = 5 hab./viv. 
Se considera para un 
biodigestor de 600 l. 

Dotación D  = 100 l/hab.  x  día (Tabla 2,1) 

Caudal de aporte unitario q  = 80 l/hab.  x  día 
Porcentaje de contribución 
al desagüe de 80% (OS. 
100) 

Tiempo de mantenimiento N  = 1 vez/año 
Intervalo de tiempo para la 
remoción de barros 

Temperatura promedio T   = 23 °C  
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Tabla 19. Diseño, volumen y dimensionamiento del biodigestor 

1.0 Parámetros de diseño   
        

 Periodo de diseño (años)   20  

 Población servida    5  

 Dotación (l/hab./día) - zona rural   100  

 Coeficiente - retorno    80%  

 Cálculo       

 * Contribución unitaria de aguas residuales (q)  

 Q = dot. x Cr                            q = 100 x 80/100                                 q=  80 l/(habit. día) 
        

 Caudal de agua residuales (m3/Dia)    

 Q = 0.80 x pob. x dot. /1,000 
Q= 0.80 x 5 x 
100/1000 

Q= 0.40 m3/día 

        
 (*) Si el volumen de aporte es <20 m3 usa biodigestor    

 (**) Aporte de carga orgánica (domestic wastewater treatment in development countries, 
Duncan Mara; 2003) 

  Descripción DBO    

  Aseo personal 5    

  Lavado de vajillas 8    

  Lavado de ropa 5    

  

Inodoro 
Heces 11    

  Orina 10    

 Fuente: (Domestic Wastewater Treatment in development countries, Duncan Mara; 2003) 
        

2.0 Volumen del biodigestor   

 * Periodo de Retención Hidráulico (días)    

 PR=1.5-0.3*LOG (P x q)     

   PR=1.5-0.3*LOG (5 x 80) PR= 0.72 días 

    PR= 17.27 horas 

 El periodo de retención mínima será de 6 horas (IS.020) = 17.27 > 6 horas 

 Volumen de sedimentación (m3)    

        

 Vs = 0,001 (P x q) x PR     

   Vs1= 0.40 x 0.72 Vs1= 0.288 m3 
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4.1.1.6. Diseño del campo de percolación 

Para la permeabilidad de las aguas derivado de la trampa de 

grasa se eligió la zanja de percolación: 

• Tasa promedio de infiltración = 7.70 min/cm 

• Capacidad de absorción del terreno R = 47.85 l/m2 x día 

(coeficiente de infiltración). 

 

Después de completar el diseño del tanque séptico, ajuste el 

tamaño de la zanja de percolación. 

 

 

 

 
* Factor de capacidad relativa (del Reglamento OS.090 para 23 
°C) = F : 

0.6  

           
 * Tasa de acumulación de lodos (70 l x F) -Norma- IS.020  42 litros 
        

 * Periodo de limpieza (años)   1.00  

 Volumen de acumulación de lodos    
        

 V2 = Pob * TAL * PL/1000     

   V2 = 5 x 70 x 1/1000 Vs2= 0.35 m3 

        

 Volumen útil total = V1 + V2 (m3)  0.498 m3 
        

 Volumen útil total = V1 + V2 (litros)  497.7
5 

litros 
        

3.0 Dimensiones del biodigestor   

0.25 
 

  

      

0.48   0.35 
 

  

    

    

0.32        1.64 
Se concluye: que se utilizará el biodigestor de 
capacidad 600 litros 

                   
0.88 
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El efluente promedio es: 

 

Q = D x P x 80% = 100 x 5 x 0.80 

 

Q = 400 l/día 

 

Considerando los datos para diseño de la circunscripción de 

infiltración: 

 

A = Q/R =   A = 400 / 47.85 L/m2 x día 

 

A = 8.36 m2 

 

Considerando que las zanjas de percolación tendrán un ancho 

de a = 0.60 m 

 

L = A / a = L = 8.36 / 0.60 = 13.93 m 

 

Cantidad de zanjas propuestas = 3 

 

N.° zanjas = 13.93 / 3 = 4.64 m = 5.00 m 

 

4.1.1.7. Diseño de la UBS de compostaje continuo con humedal 

Según los datos obtenidos, las cajas de tratamiento de excretas 

de la UBS han sido diseñadas para compostaje continuo. Los 

tamaños de estos se detallan a continuación. 

 

 

 

 

 

 

 

 



73 

 

Tabla 20. Parámetro de diseño para cámaras de compostaje 

Parámetros 

Densidad poblacional   P = 5 Hab./viv. (tabla 7) 

Tasa de acumulación de 
barros fecales 

F = 0.2 
kg/hab. x 

día 
(OS.100 - 1.7) 

Dotación D = 70 l/hab. x día (tabla 1) 

Caudal de aporte unitario q = 56 l/hab. x día 
Porcentaje de 
contribución al desagüe 
de 80% (OS.100 - 1.7) 

Período de acumulación - 
digestión 

N = 1 vez/año  

Tiempo de infiltración t = 7.7 min Test. de percolación 

Coeficiente de infiltración K = 45.85 l/m² x día Test. de percolación 

 

Volumen de materia fecal (Vmf): (Vmf = P x F) = 5 x 0.20 

 

Vmf = 1.00 kg/día 

 

Volumen de material secante (Vms): considerando un 

aproximado de 0.30 l/día de material secante por persona (aserrín, 

ceniza, cal, etc.), entonces:   

 

Vms = P x V = 5 x 0.30 

 

Vms = 1.50 l/día 

 

Volumen total: (Vt = Vmf + Vms) = 1.00 + 1.50 

 

Vt = 2.50 l/día = 0.0025 m3/día 

 

Volumen total en 1 año: (Vt (año) = Vt x 1 año) = 0.0025 x 365 

 

Vt = 0.91 m3 = 0.95 m3 

 

Volumen de una cámara interior:  

 

(Vc = f x (P x F x N)) = 3/4 x 5 x 0.20 x 1 
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Vc = 1.33 m3 

 

Dimensiones de la cámara de compostaje 

La cámara compostera comprende un volumen de 0.95 m3, 

vida útil de un año y volumen interior de 1.33 m3 entonces las 

dimensiones son: 

 

Tabla 21.  Dimensiones de la cámara compostera 

Dimensiones 

Altura H = 0.75 m 

Ancho A = 1.20 m 

Largo B = 1.50 m 

 

Volumen de cámara: 

Vol = 0.75 x 1.20 x 1.50 

Vol = 1.35 m3 

 

Diseño del humedal: 

Caudal de aporte unitario de aguas excedente por vivienda (Q): 

 

Q = D x P x 80% = 50 x 5 x 0.8  ➔ Q = 200 l/día 

 
Tabla 22. Datos iniciales para el diseño del humedal 

Descripción Sigla Cantidad Und. 

Caudal descargado   Q = 0.2 m3/día 

DBO entrada   Co = 350 gr/m3 

DBO salida   Ce = 50 gr/m3 

Carga superficial  37.5 gr/m2/día 

Temperatura promedio 
mes más frio 

T = 5 °C 

Profundidad humedal y = 0.8 m 

Porosidad humedal n = 0.65 
Valores menores para 
vegetación densa y madura 

Ancho del humedal  1.5 m, se asume. 
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Carga orgánica: Co x Q 

 

Carga orgánica = 350 x 0.200 = 70.40 gr/día 

 

Verificación de temperatura: 0.678 x (1.06) (T-20) 

 

Kt = 0.678 x (1.06) (5-20) 

 

Área de sedimentación: Q x (In Co – In Ce) / (Kt x y x n) 

As = 0.200 x (In 350 – In 50) / (0.283 x 0.60 * 0.65) 

 

As = 2.65 m2 

 

Área superficial: carga orgánica/carga superficial 

 

ACo = 70.40/37.50 = 1.877 m2 

 

La longitud del humedal se calcula eligiendo el resultado mayor 

entre área de sedimentación y área superficial. 

 

A = 2.65 m2 

Longitud del humedal: área de Sedimentación /ancho de 

humedal: 

 

Lh = 2.65/1.50 = 1.77 m = 2.00 

 

Se verifica la capacidad del humedal: 

Capacidad de humedal = largo con 2.00 m x ancho con 1.50 m 

y profundidad 0.80 m 

  

Capacidad de humedal = 2.40 m3 

 

Tiempo de retención: volumen humedal/Q 
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Pr = 2.40/0.200 = 12 días 

 

4.1.2. Evaluación y comparación técnica de la unidad básica de 

saneamiento de arrastre hidráulico 

4.1.2.1. Volumen de producción de abono orgánico fertilizante 

(aprovechamiento de excretas) 

La tabla 22 muestra que la UBS con arrastre hidráulico tiene 

una mayor producción de lodos pudiendo ser aprovechados como 

mejorador de tierras después de un proceso de secado. 

 

Tabla 23. Resumen total de producción anual de abono fertilizante 

Resumen total de producción anual de abono orgánico fertilizante 

Descripción Und. 

Arrastre 
hidráulico 

Compostaje 
continuo 

cantidad  cantidad 

Cantidad de lodos diario l/día 1.36 1.00 

Cantidad de material secante 
diario 

l/día 
1.50 1.50 

Volumen total  l/día 2.86 2.50 

Producción m3 diarios m3/día 0.0029 0.0025 

Días al año días 365 365 

Producción anual por vivienda m3/año 1.05 0.91 

Total, viviendas und. 101  101  

Producción total m3/año 105.57 92.16 

 

4.1.2.2. Total de horas hombre empleado para la construcción 

de cada opción tecnológica 

La tabla 24 muestra que para la implementación de las 

opciones tecnológicas propuestas se requiere de esfuerzo humano 

(horas hombre) categorizados como operación, oficial y peón. 

 

Tabla 24. Resumen total de hora hombre empleado por cada tecnología 

Resumen de horas hombre empleado por cada tecnología 

Categoría Und. 
Arrastre hidráulico Compostaje continuo 

Cantidad total Cantidad total 

Operario HH 7,512.32 9,802.09 

Oficial HH 1,374.89 2,762.08 

Peón HH 11,316.96 11,486.90 

Topógrafo HH 53.88 25.78 

Total 20,258.04 24,076.85 
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4.1.2.3. Tiempo de implementación  

De acuerdo a los resultados obtenidos en el anexo 15, se 

determinó el tiempo de ejecución de cada opción tecnológica tomando 

en cuenta los rendimientos y esfuerzo humano empleado para cada 

actividad presentados a continuación: 

 

 
Figura 36. Cronograma de tiempo de ejecución de UBS con tanque séptico 

(biodigestor) 

 

 
Figura 37. Cronograma de tiempo de ejecución de UBS de compostaje 

continuo 
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Tabla 25. Tiempo de implementación de opciones tecnológicas 

UBS (unidad) 

Descripción 
Arrastre hidráulico tanque 

séptico zanja de percolación 
Compostera continua con 

humedal 

Tiempo de 
implementación 

90 días 120 días 

 

4.1.2.4. Aceptación tecnológica (encuesta) 

De las opciones tecnológicas propuestas para el sistema de 

saneamiento básico se desarrollaron encuestas de aceptación 

tecnológica a los pobladores del centro poblado Betania, teniendo 

como resultado lo presentado a continuación:  

 

 
Figura 38. Aceptación tecnológica para el uso de UBS AH 
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Figura 39. Aceptación tecnológica para el uso de UBS CC 

 

4.1.2.5. Operación y sostenimiento 

Para la implementación de la UBS se determinó la tabulación 

de costo social anual para la operación y sostenimiento de la opción 

tecnológica propuesta, teniendo como resultado lo mostrado a 

continuación: 

 

 Tabla 26. Costo de operación y Sostenimiento de la UBS AH 

Ítem Descripción Cant. 
Precio 

unitario 
(S/) 

 Costo 
mensual 

(S/) 

Costo 
anual 
(S/) 

FC 
Costo 
social 

(S/) 

1 
Costos de 
operación 

   396.00   294.36  

1.01 
Mano de obra 
NC (½ hora 
/semanal) (*) 

2 4.00  8.00  96.00  0.41 39.36  

1.02 
Herramientas 
manuales 

1 25.00  25.00  300.00  0.85  255.00  

2 
Costos 
sostenimiento  

   1,044.00    718.44  

2.01 
Mano de obra 
NC (2 hora 
/semanal) (*) 

8 4.00   32.00  384.00  0.41 157.44  

2.02 
Herramientas 
manuales 

1 25.00   25.00   300.00  0.85 255.00  

2.03 
Tuberías y 
accesorios 

1 20.00  20.00   240.00  0.85 204.00  

2.04 
Insumos 
químicos 

1  10.00  10.00   120.00  0.85 102.00  

Total  
 

1,440.00  
 1,012.80  
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Tabla 27. Costo de operación y sostenimiento de la UBS CC 

Ítem Descripción Cant. 
Precio 

unitario 
(S/.) 

 Costo 
mensual 

(S/.) 

Costo 
anual 
(S/.) 

FC 
Costo 
social 
(S/.) 

1 
Costos de 
operación 

   396.00   294.36  

1.01 
Mano de obra 
NC (½ hora 
/semanal) (*) 

2 4.00   8.00  96.00  0.41  39.36  

1.02 
Herramientas 
manuales 

1 25.00  25.00  300.00  0.85  255.00  

2 
Costos 
sostenimiento  

   2,064.00   1,585.44  

2.01 
Mano de obra 
NC (2 hora 
/semanal) (*) 

8 4.00  32.00  384.00  0.41 157.44  

2.02 
Herramientas 
manuales 

4 25.00  100.00  1,200.00  0.85 1,020.00  

2.03 
Tuberías y 
accesorios 

1 20.00   20.00  240.00  0.85 204.00  

2.04 
Insumos 
químicos 

2 10.00   20.00  240.00  0.85 204.00  

Total  2,460.00   1,879.80  

 

4.1.3. Análisis y evaluación económico de la unidad básica de 

saneamiento de arrastre hidráulico 

4.1.3.1. Metrados 

De acuerdo a los resultados obtenidos en el anexo 13 se 

muestra resumen de competentes a implementar por cada opción 

tecnológica propuesto como sistema de saneamiento básico para el 

centro poblado Betania presentados a continuación: 

 

Tabla 28. Resumen de metas y metrados 

N.° Componentes 

Arrastre 
hidráulico  

Compostera 
continua   Diferencia 

metas metas 

1 
Construcción de unidad básica 
de saneamiento (tipo 
domiciliario) 

101 und. 101 und. 0 und. 

2 
Instalación de biodigestores 
600 l 

101 und. 0 und. 101 und. 

3 
Construcción de lavadero 
multiusos domiciliario 

101 und. 101 und. 0 und. 

4 
Construcción de zanja de 
percolación 

101 und. 0 und. 101 und. 

5 Humedal artificial 0 und. 101 und. 101 und. 
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4.1.3.2. Análisis de costos unitario 

Las tablas 29 y 30 muestran que para la implementación de las 

opciones tecnológicas propuestas se requiere de una remuneración 

según lo señalado por la Cámara Peruana de Comercio (Capeco), 

teniendo un costo por hora hombre para cada categoría (operación, 

oficial y peón). 

 

Tabla 29. Remuneración básica diaria (jornal)  

Costo hora hombre 

Ítem Concepto 
Categoría 

Operario Oficial Peón 

1 
Remuneración básica (RB) (01.06.2020 al 
31.12.2020) 

71.80 56.55 50.80 

2 
Bonificación unificada de construcción (BUC) 
(01.01.2020 Al 31.05.2020) 

22.98 16.97 15.24 

3 
Leyes y beneficios sociales sobre la RB 
112.96% 

81.11 63.88 57.38 

4 
Leyes y beneficios sociales sobre la BUC 
12.00% 

2.76 2.04 1.83 

5 Bonificación por movilidad 8 8 8 

6 Overol (2 und. anuales) 0.39 0.39 0.39 

Costo día hombre (DH) S/ 187.04 147.83 133.64 

Costo hora hombre (HH) S/ 23.38 18.48 16.71 

Nota: tomada de la Cámara Peruana de Construcción (Capeco) 

 

Tabla 30. Resumen total de hora hombre empleado por cada tecnología 

Resumen total de costo horas hombres por trabajo 

Descripción Und. 
Costo unitario 

(HH) 

Arrastre 
hidráulico 

Compostaje 
continuo 

costo total (sin 
IGV) 

costo total (sin 
IGV) 

Operario S/ 23.38 175,637.94 229,172.81 

Oficial S/ 18.48 25,407.89 51,043.29 

Peón S/ 16.71 189,106.35 191,946.04 

Topógrafo S/ 28.05 1,511.34 723.21 

Total 391,663.52 472,885.35 

 

4.1.3.3. Flete terrestre 

De la tabla 31 se tiene como resultados los costos del 

transporte (flete terrestre) de materiales e insumos por volumen y 
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peso suministrados para la implementación de las opciones 

tecnológicas propuestas para el centro poblado Betania. 

 

Tabla 31. Resumen comparativo de costos por flete terrestre  

Resumen comparativo de costos por flete terrestre  
(Nueva Cajamarca - puesto en obra) 

Descripción 
Arrastre hidráulico  

(costo s/IGV)  
Compostaje continuo 

(costo S/ IGV) 

Flete por peso S/ 15,346.73 S/ 18,101.28 

Flete por volumen (tuberías) S/ 746.19 S/ 393.51 

Flete por volumen (biodigestor) S/ 1,810.13 S/ 0.00 

Diferencia total 17,903.05 18,494.78 

 

4.1.3.4. Presupuesto 

De acuerdo a los resultados obtenidos en el anexo 12, 

considerando el costo directo y costo total de inversión para la 

implementación de cada alternativa propuesta como sistema de 

saneamiento se determinan los resultados mostrados a continuación: 

 

Tabla 32. Resumen analítico comparativo económico 

Resumen analítico comparativo económico 

Ítem 
Resumen de 
partidas 

Arrastre 
hidráulico 
(sin IGV) 

Compostera 
continua 
(sin IGV) 

Diferencia 

Costo sin 
IGV 

% Dif. 

1 

Construcción de 
unidad básica de 
saneamiento (tipo 
domiciliario) 

S/ 778,299.56 S/ 1,065,824.95 
-S/ 

287,525.39 

10.65% 

2 
Instalación de 
biodigestores 600 l 

S/ 153,677.06 S/0 
S/ 

153,677.06 

3 
Construcción de 
lavadero multiusos 
domiciliario 

S/ 57,868.27 S/ 57,868.27 S/0 

4 
Construcción de 
zanja de 
percolación 

S/ 57,940.97 S/ 0 S/ 57,940.97 

5 Humedal artificial S/0 S/ 48,333.23 -S/ 48,333.23 

6 Flete terrestre S/ 17,943.87 S/ 18,494.78 -S/ 550.91 

Costo Directo S/1,065,729.73 S/1,190,521.23 
-

S/124,791.50 
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Tabla 33. Resultado del costo de ambas opciones tecnológicas  

Descripción 
 UBS de arrastre hidráulico 

tanque séptico zanja de 
percolación 

 UBS de compostera 
continua con humedal 

Costo directo S/ 1’065,729.73 S/ 1’190,521.23 

Gastos 
Generales 7.85% 

S/ 81,374.23 S/ 93,444.00 

Utilidad 8.00 % S/ 85,258.38 S/ 95,241.70 

Costo total de 
obra 

S/ 1’232,362.34 S/ 1’379,206.92 

IGV 18 % S/ 221,825.22 S/ 248,257.25 

Monto total S/ 1’454,187.56 S/ 1’627,464.17 

 

4.2. Discusión de resultados 

4.2.1. Discusión 1: diseño y dimensionamiento de la unidad básica de 

saneamiento de arrastre hidráulico con tanque séptico 

biodigestor y una de compostera continua 

De acuerdo a los resultados del estudio de mecánica de suelos se 

tiene que el suelo es de tipo “CL” (arcillas de mediana o baja plasticidad), así 

mismo, se determina que después de las pruebas de percolación realizadas 

en un tiempo parcial de 30 minutos el suelo tiene una infiltración promedio 

de 7.70 min/cm siendo clasificado como suelo de permeabilidad media; 

aplicando posteriormente los criterios de selección de acuerdo a la norma 

técnica de diseño del MVCS, se obtuvieron como opciones tecnológicas para 

las 101 viviendas del centro poblado de Betania, por un lado, la UBS de 

arrastre hidráulico con tanque séptico (biodigestor) y zanja de percolación 

que comprende la construcción de una caseta de UBS de 2.50 m x 1.60 m, 

con un biodigestor de 600 litros de capacidad del tanque de digestión 

biológica para 5 usuarios por familia. y un área de infiltración con capacidad 

de absorción del suelo de 47.85 (l/m2 x día) compuesto por tres zanjas de 

percolación de 5 metros de largo, un ancho de 0.60 m y de profundidad 0.80 

m, por otro lado, se tiene el diseño de la UBS de compostaje continuo de 

dimensiones del baño de 2.90 m x 1.70 m el cual incluyen dos cámaras de 

compostaje para el tratamiento de excretas con un ancho de = 1.20 m, alto 

= 0.75 m y largo de = 1.50 m haciendo un volumen útil anual total de 1.35  

m3, cumpliendo con lo estipulado en la normal de diseño de compostera, la 
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vida útil mínimo es de 1.13 m3 anual, así también incluye un humedal con 

área de sedimentación de 3.00 m2  por 0.80 m profundidad y periodo de 

retención de 12 días. 

 

Rodríguez (13), en su tesis realizó el diseño de las unidades básicas 

de saneamiento con dimensiones del baño de 3.30 m2 con biodigestor de 

600 litros y 2 zanjas de infiltración que permitirá brindar un servicio de 

tratamiento a las disposiciones fecales de un total de 205 habitantes, por otro 

lado, Moreno (14), en su tesis realizó el diseño de la UBS de sanitario seco 

ecológico de 2.20 m x 1.60 m incluyendo cámaras de compostera de 

volumen de 1.50 m3 con vida útil de un año y un humedal de similares 

dimensiones a la presente tesis desarrollada. De lo anteriormente expuesto 

se toma como referencia los criterios de diseño del humedal y caseta de la 

UBS mejorando parcialmente las dimensiones del baño, brindando mayor 

comodidad al sistema de saneamiento propuesto como opción tecnológica 

para viviendas del centro poblado Betania. 

 

4.2.2. Discusión 2: evaluación y comparación técnica de la unidad 

básica de saneamiento de arrastre hidráulico con tanque séptico 

biodigestor y una de compostera continua 

De acuerdo a los resultados obtenidos se tiene que el sistema de 

saneamiento UBS de arrastre hidráulico con tanque séptico (biodigestor) 

tiene una capacidad biológica para 5 personas produciendo un volumen 

anual de lodos de V=105.57 m3/año requiriendo para su implementación un 

esfuerzo humano total de 20,258.04 horas hombre y un tiempo de 90 días 

calendarios, así también que al 80% de la población le parece una buena 

opción tecnológica para su implementación, ya que se puede aprovechar los 

lodos producidos como abono fertilizante, en comparación a las 101 UBS de 

compostaje continuo quien tiene una producción anual de lodos de V= 92.16 

m3/año, requiriendo para su construcción un total de 24,076.85 horas hombre 

y un tiempo de 120  días calendarios. Las encuestas arrojan como resultado 

que el 80% de la población rechaza el sistema de UBS de compostaje 
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continúo debido a una posible generación de malos olores, suciedades y 

aparición de insectos, resistiéndose a cubrir de costos de operación y 

sostenimiento, ya que requiere una mayor capacitación y el tiempo de vida 

de este sistema es corto. 

 

Moreno (14), en su tesis sostiene que cada UBS con biodigestor tiene 

un volumen de producción total de excretas anual de 1.69 m3/año 

considerando una densidad poblacional de 5 hab./vivienda y un tiempo de 

ejecución de 60 días calendarios, así también señala que cada UBS de 

sanitarios ecológicos tiene una producción de lodos anual que alcanza la 

cantidad de 0.95 m3/año y un tiempo de ejecución de 90 días calendarios, 

por otro lado, Tarrillo (17), en su investigación señala que una UBS con 

biodigestor tiene un volumen anual de excretas acumulada para una 

densidad poblacional de 4 hab./vivienda es de 0.53 m3/año, resultado la UBS 

con biodigestor más productivo para el aprovechamiento de material 

orgánico fertilizante concordando parcialmente con la presente tesis. 

 

Huamán (16), en su tesis, sostiene que la opción tecnológica UBS con 

biodigestor es más aceptable debido a su fácil operación y mantenimiento, 

así también señala que la población rechaza el sistema de UBS de 

compostaje continuo debido a los altos costos de construcción, un mayor 

nivel de capacitación y una alta probabilidad de presencias de insectos 

coincidiendo parcialmente con la presente tesis, así también Rodríguez (13), 

tiene como resultado que el costo para la operación y sostenimiento de la 

UBS con biodigestor es 57.91% menor, debido a un practico uso y limpieza, 

por otro lado, también señala que el costo de operación y sostenimiento para 

la UBS de baños secos tiene un costo mayor, debido que al momento de la 

extracción de lodos se tiene que retirar toda la humedad, ocasionando un 

mayor tiempo de trabajo y uso de herramientas; y que para la ejecución de 

41 unidades básicas de saneamiento con biodigestor se requiere un tiempo 

de ejecución de 120 días concordando parcialmente con la presente tesis. 
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4.2.3. Discusión 3: análisis y evaluación económica de la unidad básica 

de saneamiento de arrastre hidráulico con tanque séptico 

biodigestor y una de compostera continua 

De acuerdo a los resultados obtenidos se propone la ejecución de la 

UBS de arrastre hidráulico con tanque séptico (biodigestor) para 101 

viviendas domiciliarias el cual alcanza un costo directo de S/ 1’065,729.73 

soles y un costo total de obra que asciende a la suma de S/ 1’454,187.56 el 

cual comprende los gastos generales, utilidad e IGV, siendo así que el precio 

por cada unidad por vivienda es de S/ 9,688.45 y por personas S/ 1,937.69, 

soles, ofreciendo ser más económica en un 10.65% que la construcción de 

UBS de compostaje continuo para 101 domicilios cuyo costo directo 

asciende a S/ 1’190,521.23 soles y costo total de inversión de 1’627,464.17 

soles, el cual incluye costos de los gastos generales, utilidad y 18% de IGV, 

obteniendo así que el precio por unidad por vivienda asciende a S/ 9,688.45 

y por personas S/ 1,937.69 soles. 

 

Moreno (14), en su tesis, define que para el caserío de Retamblo, se 

propone la construcción de 46 UBS de arrastre hidráulico con biodigestor y 

pozo de absorción, el cual tiene un costo directo para la construcción de S/ 

536,319.92 y un costo total de inversión de S/ 727,786.13 soles, siendo un 

55.48% más económico que la UBS de sanitario seco con humedal, el cual 

alcanza un costo directo en soles de S/. 1,204,780.40, llegando a alcanzar 

un costo total de obra de S/ 1,634,887.01 soles, concordando parcialmente 

con la presente tesis. 

 

Huamán (16), en su tesis, tiene como resultado que la UBS con 

biodigestor como opción tecnológica es más económica que la UBS de hoyo 

seco ventilado, debido a que se necesita un mayor tiempo de capacitación, 

el costo para la implementación de la UBS con biodigestor alcanza la suma 

de 803,038.53 soles con costo unitario por cada vivienda de S/ 10,427.07 y 

por persona la suma de 3,476.36 soles, concordando parcialmente con la 

presente tesis. 
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CONCLUSIONES 

 

1. Se desarrolló el diseño teniendo en cuenta los estudios realizados de acuerdo al 

R. N. E. (exploración de suelo, pruebas de percolación y encuestas validadas 

por expertos), empleando los criterios de selección en base a los algoritmos 

dispuestos por el MVCS como autoridad competente a través de la Resolución 

Ministerial N.° 192-2018-VIVIENDA, donde se aprueba la “Norma Técnica de 

Diseño” determinando la UBS de arrastre hidráulico con tanque séptico 

(biodigestor) y zanja de percolación, con dimensiones para la caseta de la UBS 

de 2.50 m x 1.60 m, con una tubería de PVC de 4” para la recolección de 

efluentes, una caja de registro de 0.50 x 0.80 m, un biodigestor de 600 litros de 

capacidad del tanque se digestión biológica para 5 usuarios por familia, una caja 

distribuida de caudales de 0.45 m x 0.55 m con una profundidad de 0.60 m, una 

caja de acumulación de barros de 0.80 m x 0.80 m x 0.80 m de profundidad y un 

área de infiltración con capacidad de absorción del suelo de 47.85 (l/m2  x día) 

compuesto por tres zanjas de percolación de 5 metros de largo, un ancho de 

0.60 m y de profundidad 0.80 m, así también, se diseñó la UBS de compostaje 

continuo y humedal, con una dimensión de la caseta de baño de 2.90 m x 1.70 

m el cual incluyen dos cámaras de compostaje para el tratamiento de excretas 

con un ancho = 1.20 m, alto = 0.75 m y largo = 1.50 m, haciendo un volumen útil 

anual total de 1.35 m3, dos tuberías de PVC adosadas a la pared para la 

ventilación, una tubería de PVC de 2” para la recolección de líquidos, una caja 

de registro de 0.50 m ancho x 0.80 m. de largo x 0.50 m de profundidad y 

humedal con área de sedimentación de 3.00 m2 por 0.80 m de profundidad y 

periodo de retención de 12 días, determinando que la opción tecnológica más 

apropiada es la UBS de arrastre hidráulico con tanque séptico (biodigestor) 

desde el punto de vista técnico como económico. 

 

2. La evaluación técnica del estudio comparativo se determina que las 101 UBS de 

arrastre hidráulico con tanque séptico (biodigestor) y zanja de percolación tiene 

un volumen de producción de lodos anual de V=105.57 m3/año requiriendo un 

esfuerzo humano total de 20,258.04 horas hombre y un tiempo de 90 días 
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calendarios para la implementación de esta opción tecnológica, así también que 

el 80% de la población le parece una buena opción tecnológica para su 

implementación, ya que se puede aprovechar los lodos producidos como abono 

fertilizante, así también la producción anual de lodos de la UBS de compostaje 

continuo es de V=92.16 m3/año con un total de 24,076.85 horas hombre y un 

tiempo de 120  días calendario para su implementación. Las encuestas arrojan 

como resultado que el 80% de la población rechaza el sistema de UBS de 

compostaje continúo debido a una posible generación de malos olores, 

suciedades y aparición de insectos, resistiéndose a cubrir de costos de operación 

y sostenimiento, ya que requiere una mayor capacitación y el tiempo de vida de 

este sistema es corto. 

 

3. El monto de inversión para la ejecución de las UBS de arrastre hidráulico con 

tanque séptico (biodigestor) y zanja de percolación para 101 viviendas 

domiciliarias, alcanza costo directo de S/ 1’065,729.73 soles siendo un 73.29% 

del costo total de obra que asciende a la suma de S/ 1’454,187.56 soles. El precio 

más elevado fue para la caseta de la UBS con un monto de S/ 778,299.56 

equivalente al 73.03% con relación al costo directo, sucesivamente la instalación 

de tanque séptico (biodigestor) con S/ 153,677.06 que es igual al 14.42%, 

seguidamente el lavadero multiuso con S/. 57,868.97 equivalente al 5.43%, 

posteriormente la zanja de percolación con S/ 57,940.13 haciendo un 5.4% y 

finalmente el flete terrestre con S/ 17,943.87 soles alcanzando una 1.68% del 

monto del costo directo. Teniendo, entonces, un precio por unidad de vivienda 

de S/ 9,688.45 y por persona que asciende a S/ 1,937.69 soles, así también, el 

costo para la ejecución de las UBS de compostaje continuo y humedal para 101 

viviendas domiciliarias alcanza costo directo de S/ 1’190,521.23 soles siendo un 

73.15% del costo total de obra que asciende a la suma de S/ 1’627,464.17 soles. 

El precio más elevado fue para la caseta de la UBS alcanzando, entonces, un 

monto de S/ 1’065,824.95 equivalente al 89.53% con relación al costo directo, 

sucesivamente por el lavadero multiuso con S/ 57,868.97 equivalente al 4.86%, 

posteriormente el humedal con S/ 48,333.23 haciendo un 4.06% y finalmente el 

flete terrestre con S/ 18,494.78 soles alcanzando una 1.55% del monto del costo 
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directo. Teniendo un precio por unidad de vivienda de S/ 10,822.92 y por persona 

que asciende a S/ 2,164.58 soles.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



90 

 

LISTA DE REFERENCIAS 

 

1. Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento. Evolucion de la 

cobertura en el Perú. 2019. 

2. LAMPOGLIA, Teresa; AGUIERO Roger; BARRIOS, Carlos. Guia de 

orientacion en saneamiento basico para zonas rurales y pequeñas comunidades. 

Organizacion Panamericana de la Salud, Asociacion Servicios Educativos Rurales. 

2008. Orientaciones sobre aguas y saneamiento para zona Rurales. 

3. Instituto Nacional de Estadística e Informática (INEI). Perú: formas de acceso 

al agua y saneamiento. Agua y Saneamiento. Lima : s.n., 2018. 

4. Naciones Unidas. El derecho humano al agua y saneamiento. [En línea] 2010. 

https://www.congreso.gob.pe/carpetatematica/2018/carpeta_083/tratados_interna

cionales/#:~:text=Contiene%20la%20Resoluci%C3%B3n%2064%2F292,de%20to

dos%20los%20derechos%20humanos.. 

5. The World Bank. Increasing water supply and promoting sanitation and hygiene 

in rural Haiti. [En línea] 2013.  

https://www.worldbank.org/en/results/2013/04/03/increasing-water-supply-and-

promoting-sanitation-and-hygiene-in-rural-haiti-rural-water. 

6. Ministerio de Vivienda Construcción y Saneamiento. Norma técnica de 

diseño: opciones tecnológicas para sistemas de saneamiento en el ámbito rural. 

[En línea] 2018.  

7. MEJÍA, Abel; CASTILLO, Oscar; VERA, Rafael. Agua potable y saneamiento 

en la nueva ruralidad de América Latina. [En línea] 2016.  

http://scioteca.caf.com/handle/123456789/918. 

8. PARRALES CANTOS, Glider; MENÉNDEZ MEZA, Alejandra. Diseño de un 

modelo genérico para el tratamiento de aguas residuales domiciliarias a través de 

tanques biodigestores, sitio Chade, cantón Jipijapa. [En línea] 2020. 

http://repositorio.unesum.edu.ec/handle/53000/2414. 

9. VARGAS RUIZ, Camilo Andrés; CASTELLANOS GIRALDO, Jessica Viviana. 

Diseño de un plan de saneamiento básico para la comunidad de la vereda San 

Antonio del municipio Castilla, La Nueva-Meta. Bogota. 2020. (Titulo Profesional). 



91 

 

10. MORA CRUZ, Angélica María. Viabilidad tecnica, economica y social para la 

adopcion de sanitario seco en la zona rural del municipio de chiquimquira. Bogota : 

s.n., 2016. (Titulo Profesional). 

11. MUÑOZ, Jonnathan Felipe. Diseño y comparación de un sistema de desagüe 

de sanitarios secos respecto a un sistema convencional. Bogotá : s.n., 2016. 

12. RIVERA CONTRERAS, Álvaro Luis. Evaluación de los modelos de gestión de 

proyectos rurales de agua potable y saneamiento básico implementado en los 

Llanos de Colombia. Bogotá : s.n., 2018. 

13. RODRÍGUEZ JURADO, Isabel Yovani. Propuesta de diseño del sistema de 

saneamiento básico en el caserío de Huayabas, Parcoy, Pataz, La Libertad, 2017. 

Facultad de Ingeniería, Universidad Privada de Norte. Trujillo : s.n., 2018. (Titulo 

Profesional). 

14. MORENO ALIPIO, Jossy Fiorella. Estudio comparativo de unidades básicas 

de saneamiento de arrastre hidráulico con biodigestor y sanitario ecológico seco en 

el caserío de Retambo, distrito de Quiruvilca, Santiago de Chuco. Facultad de 

Ingenieria, Universidad Nacional de Trujillo. Trujillo : s.n., 2018. (Titulo Profesional). 

15. RAMOS ATUNCAR, Crissal Felicita . Uso de biodigestor en el sistema de 

saneamiento básico por arrastre hidráulico del C. P. de Pampacancha, distrito de 

Lircay. Facultad de Ingeniería Minas Civil Ambiental, Universidad Nacional de 

Huancavelica. Huancavelica : s.n., 2016. (Título Profesional). 

16. HUAMÁN ZÁRATE, Lizbeth Millie. Sistema de saneamiento básico para el 

anexo de Ccahuanamarca del distrito de Colca, provincia de Páucar del Sara del 

departamento de Ayacucho. Facultad de Ingenieria Agricola, Universidad Nacional 

Agraria la Molina. Lima : s.n., 2018. (Título Profesional). 

17. TARRILLO TORRES, Percy Wilian. Diseño de un sistema tipo para el 

tratamiento de aguas residuales domésticas empleando biodigestor autolimpiable 

para la localidad de Sexepampa, Cochabamba, Chota. [En línea] 2021. 

https://hdl.handle.net/20.500.12893/9107. 

18. Ministerio de Economía y Finanzas. Guía simplificada para la identificación, 

formulación y evaluación social de proyectos. saneamiento básico en el ámbito 

rural. Saneamiento Básico. Lima : GRD, PIP, Saneamiento Básico, 2011. 



92 

 

19. LUNA HONORES, Paloma Marianne; Osorio Cueva, Luis Alexis. 

Implementación del Programa Nacional de Agua y Saneamiento Rural en la 

localidad de Rachacallan, departamento de Ancash. Facultad de Ingeniería, 

Universidad Nacional de Santa. Chimbote : s.n., 2012. (Título Profesional). 

20. Organización Mundial de la Salud (OMS). A guide to the development of on-

site sanitation. Composting Latrine. [En línea] 1992.  

https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/39313/9241544430_eng.pdf. 

21. Cento Panamericano de Ingeniería Sanitaria y Ciencias del Ambiente 

(CEPIS). Guia de diseño para letrinas de procesos secos. Lima : s.n., 2005. 

22. MORGAN, Peter. Development of source control sanitation systems in 

Germany. Toilet Construction Methods. [En línea] 2011. http://www.ecosanres.org/. 

23. ROTOPLAS. Biodigestor Autolimpiable. [En línea] 2019.  

https://www.proconsrl.com/pdfs/3.pdf. 

24. Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma OS.100 - Consideraciones 

Básicas de Diseño de Infraestructura Sanitaria. 1.7 Volumen de Contribución de 

Excretas. Lima : s.n., 2006. 

25. TAMAYO, Mario, et al. El proceso de la investigación científica. s.l. : Limusa, 

2004. 

26. ARIAS, Fidias G. El proyecto de investigación. Introducción a la metodología 

científica. 6. Odón : Fidias G. Arias, 2012. 

27. HERNÁNDEZ, R.; FERNÁNDEZ, C.; BAPTISTA, L. Metodología de la 

investigación. México DF : MacGraw Hill, Interamericana, 2018. 

28. BERNAL, César Augusto. Metodología de la investigación. s.l. : Pearson, 

2006. 

29. VILLALAZ, Carlos Crespo. Mecánica de suelos y cimentaciones / Mechanics 

of Grounds and Laying of Foundations. s.l. : Limusa, 2005. 

 

 

 

 

 

 



93 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



94 

 

Anexo 1 

 

Tabla 34. Operacionalización de variables 

Variable 
Definición 
conceptual 

Definición 
operacional 

Dimensiones Indicadores Instrumento Escala 

Unidad básica 
de saneamiento 

de arrastre 
hidráulico 

 

Es el estudio de los 
componentes en 
conjunto que facilita la 
prestación de 
servicios hídricos y 
eliminación de heces 
fecales de la gente, el 
esquema precisará la 
tecnología no 
convencional 
escogida (6). 

Es aquel estudio que se 
da por la suma del 
diseño y dimensión, la 
evaluación y 
comparación técnica y 
el análisis y evaluación 
económica de la unidad 
básica de saneamiento 
de arrastre hidráulico. 

Diseño y dimensión 
de la unidad básica 
de saneamiento de 
arrastre hidráulico. 

Estudio de mecánica de 
suelos 

Ficha de 
observación 

Razón 

Pruebas de percolación 

Diseño del compostaje 
y el biodigestor  

Evaluación y 
comparación técnica 
de la unidad básica 
de saneamiento de 
arrastre hidráulico. 

Volúmenes de 
producción (material 
orgánico fertilizante) 
Esfuerzo humano 
empleado para 
construcción  
Tiempo de 
Implementación 
Aceptación tecnológica 
(encuesta) 
Operación y 
sostenimiento 

Análisis y evaluación 
económica de la 
unidad básica de 
saneamiento de 
arrastre hidráulico. 

Metrados 

Análisis de precios 
unitarios 

Presupuesto 
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Anexo 2 

 

Tabla 35. Matriz de consistencia 

Problema de investigación Objetivos de investigación Variable Metodología 

Problema general 
¿Cómo es el estudio comparativo técnico y 
económico de la unidad básica de 
saneamiento de arrastre hidráulico con 
tanque séptico biodigestor y compostera 
continua para el centro poblado Betania, 
distrito Nueva Cajamarca, San Martín? 
 
Problemas específicos 
- ¿Qué aspectos considerar para determinar 

el diseño y dimensión de la unidad básica 
de saneamiento de arrastre hidráulico con 
tanque séptico biodigestor y de una 
compostera continua? 

- ¿Qué propiedades considerar para la 
evaluación y comparación técnica de la 
unidad básica de saneamiento de arrastre 
hidráulico con tanque séptico biodigestor y 
compostera continua? 

- ¿Cómo influyen el análisis y evaluación 
económico de la unidad básica de 
saneamiento de arrastre hidráulico con 
tanque séptico biodigestor y compostera 
continua? 

Objetivo general 
Desarrollar el estudio comparativo de la 
unidad básica de saneamiento de arrastre 
hidráulico con tanque séptico biodigestor 
y compostera continua en el Centro 
Poblado de Betania, Distrito Nueva 
Cajamarca, San Martín. 
 
Objetivos específicos 
- Determinar el diseño y dimensión de la 

unidad básica de saneamiento de 
arrastre hidráulico con tanque séptico 
biodigestor y de una compostera 
continua. 

- Desarrollar la evaluación y 
comparación técnica de la unidad 
básica de saneamiento de arrastre 
hidráulico con tanque séptico 
biodigestor y compostera continua. 

- Desarrollar el análisis y evaluación 
económica de la unidad básica de 
saneamiento de arrastre hidráulico con 
tanque séptico biodigestor y 
compostera continua. 

Unidad básica de 
saneamiento de arrastre 
hidráulico  
 
Dimensiones: 
 
Diseño y dimensión de la 
unidad básica de 
saneamiento de arrastre 
hidráulico 
 
 
Evaluación y comparación 
técnica de la unidad básica 
de saneamiento de 
arrastre hidráulico 
 
 
Análisis y evaluación 
económica de la unidad 
básica de saneamiento de 
arrastre hidráulico 
 
 

Método de Investigación: 
científica descriptiva 
cuantitativa 
 
Tipo de Investigación: 
aplicada 
 
Diseño: no experimental 
(descriptivo) de corte 
transversal 
 
Población: todo el centro 
poblado de Betania, del 
distrito de Nueva Cajamarca 
- San Martín.   
 
muestra:  en este caso se 
analizan las dos opciones en 
estudio, es decir, la unidad 
básica de saneamiento de 
arrastre hidráulico con 
biodigestor y la de 
compostaje continuo. El tipo 
de muestreo es sistemático. 
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Anexo 3 

Validación de instrumento 
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Anexo 4 

Instrumento validado (encuesta) 
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Anexo 5 

Respuesta de criterio de selección de UBS (algoritmo) 

 

 
Figura 40 Respuesta de algoritmo 1er Grupo 

 

 
Figura 41. Respuesta de algoritmo 2do Grupo 
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Anexo 6 

Panel fotográfico 

 

 
Figura 42. Centro poblado Betania – San Martín (E-01) 

 

 
Figura 43. Centro poblado Betania – San Martín (levantamiento topográfico) 
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Figura 44. Centro poblado Betania – San Martín, viviendas dispersas 

 

 
Figura 45. Caseta de saneamiento actual 
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Figura 46. Pozo ciego saneamiento actual 

 

 
Figura 47. Unidad básica de saneamiento de arrastre hidráulico 
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Figura 48. Lavadero multiusos 

 

 
Figura 49. Aparatos sanitarios de unidad básica de saneamiento de arrastre hidráulico 
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Figura 50. Tanque séptico (biodigestor) y caja de lodos 

 

 
Figura 51. Tanque séptico (biodigestor) instalados 
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Figura 52. Unidad básica de saneamiento de compostaje continuo 

 

 
Figura 53. Cámaras compostera de unidad básica de saneamiento 
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Figura 54. Lavadero multiusos de unidad básica de saneamiento de compostaje continuo 

 

 
Figura 55. Aparatos sanitarios de unidad básica de saneamiento de compostaje continuo 
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Figura 56. Fichaje y sondeo de la zona en estudio 

 

 
Figura 57. Ensayo de permeabilidad 
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Figura 58. Ensayo de permeabilidad 

 

 
Figura 59. Ensayo de permeabilidad 
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Anexo 7 

Planos generales 
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Anexo 8 

Planos unidad básica de saneamiento – AH 
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Anexo 9 

Planos unidad básica de saneamiento – CC 
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Anexo 10 

Planos lavadero domiciliario – UBS 
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Anexo 11  

Relación de precios de insumos y materiales 

 

Relación de Insumos UND 
Costo 

Unitario 

Arrastre 
Hidráulico 

Compostaje 
Continuo Diferencia 

(Soles) 

Arrastre 
Hidráulico 

Compostaje 
Continuo Diferencia 

(Cantidad) 

Costo Total Cantidad Total 

ACERO CORRUGADO FY = 4200 KG/CM2 
GRADO 60 

kg 2.97 28,331.50 93,022.14 -64,690.64 9,539.23 31,320.59 -21,781.36 

ADAPTADOR UPR PVC SAP Ø 1/2" und 0.85 429.25 429.25 0.00 505.00 505.00 0.00 

ADITIVO IMPERMEABILIZANTE gal 25.00 0.00 5,558.50 -5,558.50 0.00 222.34 -222.34 

ADITIVO ACELERANTE FRAGUA gal    -2,221.20 3.03 0.00 3.03 
ADITIVO CURADOR gal 24.67 864.44 3,085.64 -5,158.04 35.04 125.08 -90.04 

ALAMBRE NEGRO RECOCIDO N° 8 kg 4.17 2,731.92 7,889.96 0.00 655.14 1,892.08 -1,236.94 

CABLE TW # 14 AWG 2.5 MM2 m 1.35 1,827.09 1,827.09 0.00 1,353.40 1,353.40 0.00 
CAJA DE CONCRETO 0.60 X 0.30 X 0.40 E= 
0.10M C/TAPA 

und 90.00 9,090.00 9,090.00 0.00 101.00 101.00 0.00 

CAJA OCTOGONAL FIERRO GALVANIZADO 
4" X 2 1/8" 

und 4.00 404.00 404.00 0.00 101.00 101.00 0.00 

CAJA RECTANGULAR PLÁSTICO 4" X 2" und 4.50 454.50 454.50 0.00 101.00 101.00 0.00 
CALAMINA GALVANIZADA ONDULADA 1.80 
X 0.83 X 0.30MM 

pln 20.34 16,434.72 16,434.72 3,434.00 808.00 808.00 0.00 

CANDADO 40 MM. und 34.00 3,434.00 0.00 -101.18 101.00 0.00 101.00 
CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 KG) bls 23.50 135,213.70 135,314.88 0.00 5,753.77 5,758.08 -4.31 
CINTA AISLANTE rll 1.00 10.10 10.10 202.00 10.10 10.10 0.00 
CINTA TEFLÓN und 1.00 303.00 101.00 -1,471.74 303.00 101.00 202.00 
CLAVOS C/CABEZA PARA MADERA 
(PROMEDIO) 

kg 4.83 1,805.77 3,277.51 -1,311.99 373.87 678.57 -304.71 

CODO PVC SAL 2" X 90° und 4.33 2,623.98 3,935.97 590.85 606.00 909.00 -303.00 
CODO PVC-SAL 4" X 90° und 5.85 590.85 0.00 0.00 101.00 0.00 101.00 

CODO PVC SAL 4" X 45° und  121.20 121.20 -2,221.20 0.00 909.00 -909.00 

CURVAS PVC SEL 3/4" pza 0.60 135,213.70 135,314.88 -5,158.04 202.00 202.00 0.00 
FLUORESCENTE CIRCULAR 1 X 36W CON 
EQUIPO 

und 25.00 2,525.00 2,525.00 0.00 101.00 101.00 0.00 

DUCHA CROMADA CON CABEZA 
GIRATORIA INC, REGADERA 

pza 67.80 6,847.80 6,847.80 0.00 101.00 101.00 0.00 

GASOLINA gal 12.50 335.79 1,198.64 -862.85 26.86 95.89 -69.03 

GEOMEMBRANA HDPE DE 1MM 
PREPARADO PARA INSTALAR 

m2 8.47 0.00 4,106.26 -4,106.26 0.00 484.80 -484.80 

INODORO DE LOSA COLOR BLANCO 
INCLUYE TANQUE 

und 211.86 21,397.86 0.00 21,397.86 101.00 0.00 101.00 

TAZA CON SEPARADOR DE ORINA und 169.73 0.00 17,142.73 -17,142.73 0.00 101.00 -101.00 
INTERRUPTOR SIMPLE pza 8.00 808.00 808.00 0.00 101.00 101.00 0.00 
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Relación de Insumos UND 
Costo 

Unitario 

Arrastre 
Hidráulico 

Compostaje 
Continuo Diferencia 

(Soles) 

Arrastre 
Hidráulico 

Compostaje 
Continuo Diferencia 

(Cantidad) 

Costo Total Cantidad Total 

LADRILLO DE ARCILLA KING KONG 24 X 12 
X 9CM 

und 1.00 50,480.00 70,772.80 -20,292.80 50,480.00 70,772.80 -20,292.80 

LAVATORIO CERÁMICO COLOR BLANCO und 35.26 3,561.26 3,561.26 0.00 101.00 101.00 0.00 

PAJA DE FIBRA GRUESA m2 2.00 0.00 260.58 -260.58 0.00 130.29 -130.29 

MICROFITAS und 0.20 0.00 260.58 -260.58 0.00 1,302.90 -1,302.90 

LIJA DE FIERRO # 80 und 2.30 69.37 16.38 52.99 30.16 7.12 23.04 

LLAVE DE LAVATORIO DE 1/2" und 20.00 2,020.00 2,020.00 0.00 101.00 101.00 0.00 

MADERA PARA ENCOFRADO p2 2.50 19,346.63 3,420.13 15,926.50 7,738.65 1,368.05 6,370.60 

MADERA TORNILLO p2 2.85 44,566.98 62,858.70 -18,291.72 15,637.54 22,055.68 -6,418.15 
MALLA MOSQUITERO GALVANIZADO m2 8.25 433.29 1,491.52 -1,058.23 52.52 180.79 -128.27 

PEGAMENTO P/TUBERÍA DE PVC gal 70.00 1,572.43 752.96 819.48 22.46 10.76 11.71 

PETRÓLEO DIESEL D-2 gal 13.15 3,048.95 7,882.49 -4,833.54 231.86 599.43 -367.57 
PINTURA ESMALTE gal 43.67 2,628.67 3,404.22 -775.54 60.19 77.95 -17.76 
PUERTA CONTRAPLACADA DE MADERA DE 
2.10 X 0.7 M, INC ACCESORIOS Y CANDADO 
DE SEGURIDAD 

und 280.00 28,280.00 0.00 28,280.00 101.00 0.00 101.00 

PUERTA MADERA DE 0.70M X 1.75 X 
C/MARCO 2" X 4" 

 und 280.0 0.00 28,280.00 -28,280.00 0.00 101.00 -101.00 

REGISTRO DE BRONCE DE 2" und 5.00 505.00 0.00 505.00 101.00 0.00 101.00 
REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE 4" und 9.18 927.18 0.00 927.18 101.00 0.00 101.00 

REGLA DE MADERA p2 2.50 21.37 21.37 0.00 8.55 8.55 0.00 

SOMBRERO DE VENTILACIÓN PVC SAL 4" und 7.50 0.00 1,515.00 -1,515.00 0.00 202.00 -202.00 

SOMBRERO DE VENTILACIÓN PVC SAL 2" und 4.50 454.50 454.50 0.00 101.00 101.00 0.00 

TAPA METÁLICA 3/16" 0.85 X 0.60M und 230.00 0.00 46,460.00 -46,460.00 0.00 202.00 -202.00 

SUMIDERO DE BRONCE DE 2" und 5.33 1,076.66 1,614.99 -538.33 202.00 303.00 -101.00 

TEE PVC DE 2" X 90° und 2.41 730.23 730.23 0.00 303.00 303.00 0.00 
THINER gal 18.33 4,265.46 5,644.72 -1,379.26 232.70 307.95 -75.25 
TAPÓN PVC 2" und 1.90 0.00 767.60 -767.60 0.00 404.00 -404.00 
TRAMPA PVC SAL "P" 2" pza 8.30 1,676.60 1,676.60 0.00 202.00 202.00 0.00 
TUBO DE ABASTO TRENZADO DE 
1/2"X1/2"X80CM 

und 28.00 2,828.00 0.00 2,828.00 101.00 0.00 101.00 

GRIFO DE BRONCE PESADO 1/2" und 14.50 0.00 4,393.50 -4,393.50 0.00 303.00 -303.00 
UNIÓN UNIVERSAL PVC DE 1/2" und 1.60 323.20 323.20 0.00 202.00 202.00 0.00 

VÁLVULA COMPUERTA DE BRONCE DE 1/2" und 10.10 1,020.10 1,020.10 0.00 101.00 101.00 0.00 

VENTANA C/MARCO MADERA 2" X 1" DE 
0.55M X 0.30M Y SUS ACCESORIOS 

und 30.00 0.00 3,030.00 -3,030.00 0.00 101.00 -101.00 

VENTANA C/MARCO MADERA 2" X 1" DE 
0.80M X 0.30M Y SUS ACCESORIOS 

und 35.00 0.00 3,535.00 -3,535.00 0.00 101.00 -101.00 

VENTANA C/MARCO MADERA 2" X 1" DE 
2.30M X 0.30M Y SUS ACCESORIOS 

und 38.00 0.00 3,838.00 -3,838.00 0.00 101.00 -101.00 

VENTANA C/MARCO MADERA 2" X 1" DE 
1.60M X 0.30M Y SUS ACCESORIOS 

und 38.00 0.00 3,838.00 -3,838.00 0.00 101.00 -101.00 
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Relación de Insumos UND 
Costo 

Unitario 

Arrastre 
Hidráulico 

Compostaje 
Continuo Diferencia 

(Soles) 

Arrastre 
Hidráulico 

Compostaje 
Continuo Diferencia 

(Cantidad) 

Costo Total Cantidad Total 

VENTANA C/MARCO DE MADERA 2" X 1" DE 
1.30 X 0.40, INC, ACCESORIOS 

und 30.00 3,030.00 0.00 3,030.00 101.00 0.00 101.00 

YEE PVC SAL 2" und 2.85 863.55 1,168.67 -305.12 303.00 410.06 -107.06 

YESO DE 18 KG bls 12.67 102.27 48.94 53.33 8.07 3.86 4.21 

BIODIGESTOR 600 LTS (INCLUYE 
ACCESORIOS) 

und 1,029.65 103,994.65 0.00 103,994.65 101.00 0.00 101.00 

TUBERÍA PVC SAL 2" ml 3.78 12,467.31 7,216.60 5,250.72 3,298.23 1,909.15 1,389.08 
TUBERÍA PVC SAL 4" ml 7.43 5,544.18 4,727.71 816.47 746.19 636.30 109.89 
TUBERÍA PVC-SEL (E/C) 3/4" X 3M ml 1.40 1,044.66 212.10 832.56 746.19 151.50 594.69 

DIFERENCIA TOTAL -15,451.06  -45,821.28 
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Anexo 12 

Presupuesto de obra 

 

 

Tecnologia:

Lugar: CENTRO POBLADO BETANIA - NUEVA CAJAMARCA  - SAN MARTIN

Item Descripción Und. Metrado Precio (S/.) Parcial (S/.)

01 UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO (CANT: 101 Und.)

01.01    UBS CON BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE TIPO DOMICILIARIO - CP. BETANIA 778,299.56

01.01.01       TRABAJOS PRELIMINARES 3,811.38

01.01.01.01          LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 1,073.63 0.69 740.80

01.01.01.02          TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 1,073.63 2.86 3,070.58

01.01.02       MOVIMIENTO DE TIERRAS 15,389.98

01.01.02.01          EXCAVACION MANUAL P/CIMIENTOS m3 256.42 35.56 9,118.30

01.01.02.02          RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO m3 52.50 26.86 1,410.15

01.01.02.03          REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL m2 976.67 1.46 1,425.94

01.01.02.04          RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDAÑA m3 244.70 14.04 3,435.59

01.01.03       OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 267,439.85

01.01.03.01          SOLADO f'c=100 kg/cm2 PARA FONDO DE ZAPATA m3 6.46 341.90 2,208.67

01.01.03.02          CONCRETO f'c=175 kg/cm2  + 30% DE P.G. EN CIMIENTO CORRIDO m3 153.52 369.70 56,756.34

01.01.03.03          CONCRETO CICLOPEO 1:10+30% PM P/SOBRECIMIENTO m3 26.59 319.66 8,499.76

01.01.03.04          ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/SOBRECIMIENTO m2 354.51 44.09 15,630.35

01.01.03.05          PISO CEMENTO ACABADO PULIDO 1:2 e=0.10cm m3 288.86 292.36 84,451.11

01.01.03.06
         VEREDA DE CONCRETO F´c= 175kg/cm2, e= 0.10m, INC. ENCOFRADO 

(VEREDA PERIMETRAL)
m2 1,534.70 65.09 99,893.62

01.01.04       OBRAS DE CONCRETO ARMADO 121,132.25

01.01.04.01          ZAPATAS 21,496.11

01.01.04.01.01             CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/ZAPATAS m3 38.78 462.78 17,946.61

01.01.04.01.02             ACERO fy=4,200 kg/cm2 P/ZAPATAS kg 656.10 5.41 3,549.50

01.01.04.02          COLUMNAS 63,604.51

01.01.04.02.01             CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/COLUMNAS m3 38.86 462.78 17,983.63

01.01.04.02.02             ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/COLUMNAS m2 518.13 44.09 22,844.35

01.01.04.02.03             ACERO fy=4,200 kg/cm2 P/COLUMNAS kg 4,210.08 5.41 22,776.53

01.01.04.03          VIGAS 36,031.63

01.01.04.03.01             CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/VIGA m3 17.27 462.78 7,992.21

01.01.04.03.02             ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/VIGA m2 253.31 44.09 11,168.44

01.01.04.03.03             ACERO fy=4,200 kg/cm2 P/VIGAS kg 3,118.48 5.41 16,870.98

01.01.05       MUROS Y TABIQUES DE ALBAÑILERIA 80,957.30

01.01.05.01          MURO DE SOGA, JUNTA 1.5cm MORTERO 1:1:5 (EN MURO DE CASETA) m2 1,262.00 64.15 80,957.30

01.01.06       REVOQUES Y REVESTIMIENTOS 46,912.18

01.01.06.01          TARRAJEO MUROS INT. PULIDO  M=1:3 C:A e=1" m2 591.36 26.25 15,523.20

01.01.06.02          TARRAJEO MUROS EXT. FROTACH. C/MORT. 1:4 x e=1" m2 441.37 25.31 11,171.07

01.01.06.03          TARRAJEO MUROS INT. FROTACH. C/MORT. 1:4 x e=1" m2 760.93 26.57 20,217.91

01.01.07       ZOCALOS Y CONTRAZOCALOS 6,203.93

01.01.07.01
         TARRAJEO ACABADO PULIDO EN ZOCALO EXTERIOR C:A 1:4, e= 1" 

H=0.40m
m2 236.34 26.25 6,203.93

01.01.08       PINTURA 14,416.01

01.01.08.01          PINTURA EN MUROS EXTERIORES CON ESMALTE - 2 MANOS m2 1,163.52 12.39 14,416.01

01.01.09       COBERTURA 35,771.17

01.01.09.01          TECHO C/ CALAMINA GALVANIZADA 0.83X1.80 e=0.25mm und 101.00 354.17 35,771.17

01.01.10       CARPINTERIA DE MADERA Y HERRERIA 58,602.22

01.01.10.01          VENTANA DE MADERA TORNILLO INC. MALLA MOSQUITERO (1.30x0.40m) und 101.00 52.26 5,278.26

01.01.10.02          VIGUETAS Y CORREAS DE MADERA EN TECHO - UBS DOMICILIARIO und 101.00 148.59 15,007.59

01.01.10.03          PUERTA CONTRAPLACADADA DE MADERA 0.70mx2.10m und 101.00 379.37 38,316.37

01.01.11       SISTEMA DE DESAGUE 22,550.27

01.01.11.01          SALIDA DE DESAGUE CON TUBERIA DE PVC SAL 2" pto 303.00 41.53 12,583.59

01.01.11.02          SALIDA DE DESAGUE CON TUBERIA DE PVC SAL 4" pto 202.00 49.34 9,966.68

01.01.12       TUBERIA DE DESAGUE 7,561.16

01.01.12.01          SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL DE 2" m 595.90 7.17 4,272.60

01.01.12.02          SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL DE 4" m 298.96 11.00 3,288.56

01.01.13       ACCESORIOS PARA SISTEMA DE DESAGUE 11,593.79

01.01.13.01          CODO PVC-SAL 2"x90° und 505.00 7.84 3,959.20

01.01.13.02          TEE PVC-SAL Ø= 2" und 101.00 12.11 1,223.11

01.01.13.03          YEE PVC SAL 2" und 303.00 10.62 3,217.86

01.01.13.04          TRAMPA PVC SP "S" und 101.00 18.00 1,818.00

01.01.13.05          CODO DE VENTILACION PVC-SAL 4"x90° und 101.00 13.62 1,375.62

01.01.14       SUMINISTRO E INSTALACION DE APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 47,638.67

PRESUPUESTO - UBS DE ARRASTRE HIDRAULICO

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON TANQUE SEPTICO BIODIGESTOR
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Tecnologia:

Lugar: CENTRO POBLADO BETANIA - NUEVA CAJAMARCA  - SAN MARTIN

Item Descripción Und. Metrado Precio (S/.) Parcial (S/.)

01.01.14.01          SUMINISTRO E INSTALACION DE INODORO DE LOSA VITRIFICADA und 101.00 244.55 24,699.55

01.01.14.02          SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVATORIO DE LOSA VITRIFICADA und 101.00 135.68 13,703.68

01.01.14.03          SUMINISTRO E INSTALACION DE DUCHA INC. ACCESORIOS und 101.00 91.44 9,235.44

01.01.15       VENTILACION 9,691.96

01.01.15.01
         SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE VENTILACION PVC 2" INC. 

ACCESORIOS
glb 101.00 95.96 9,691.96

01.01.16       SUMINISTRO E INSTALACION ADITAMENTOS VARIOS 20,041.43

01.01.16.01          SUMIDERO DE BRONCE ROSCADO 2" und 101.00 125.45 12,670.45

01.01.16.02          REGISTRO DE BRONCE  2" und 101.00 31.73 3,204.73

01.01.16.03          REGISTRO DE BRONCE  4" und 101.00 41.25 4,166.25

01.01.17       INSTALACIONES ELECTRICAS 8,586.01

01.01.17.01          SALIDAS ELECTRICAS

01.01.17.02          SALIDA PARA CENTRO DE LUZ CON INTERRUPTOR SIMPLE pto 101.00 85.01 8,586.01

01.02    INSTALACION DE BIODIGESTOR DE 600 LT (101 UND) 153,677.06

01.02.01       OBRAS PRELIMINARES 864.10

01.02.01.01          LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 243.41 0.69 167.95

01.02.01.02          TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 243.41 2.86 696.15

01.02.02       MOVIMIENTO DE TIERRAS 16,930.14

01.02.02.01          EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 293.91 35.56 10,451.44

01.02.02.02          RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO m3 117.16 26.86 3,146.92

01.02.02.03          REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL m2 242.40 1.46 353.90

01.02.02.04          RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDAÑA m3 212.10 14.04 2,977.88

01.02.03       CONCRETO SIMPLE 865.01

01.02.03.01          SOLADO f'c=100 kg/cm2 PARA ESTRUCTURA DE BIODIGESTOR m3 2.53 341.90 865.01

01.02.04       BIODIGESTOR V= 750 LT 120,676.82

01.02.04.01
         SUMINISTRO E INSTALACION DE BOMBA DE BIODIGESTOR 

AUTOLIMPIABLE DE PVC 600 LITROS
und 101.00 1,194.82 120,676.82

01.02.05       SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS 724.17

01.02.05.01          SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL DE 2" m 101.00 7.17 724.17

01.02.06       CAJAS DE REGISTRO CON TRAMPA DE GRASA 13,616.82

01.02.06.01
         CAJA DE REGISTRO CON TRAMPA DE GRASA DE 0.60X0.30X0.40m, 

e=0.10m
und 101.00 134.82 13,616.82

01.03    LAVADERO MULTIUSOS DOMICILIARIO (101 UND) 57,868.27

01.03.01       TRABAJOS PRELIMINARES 267.89

01.03.01.01          LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 145.44 0.69 100.35

01.03.01.02          TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 58.58 2.86 167.54

01.03.02       MOVIMIENTO DE TIERRAS 901.24

01.03.02.01          EXCAVACION MANUAL P/CIMIENTOS m3 16.97 35.56 603.45

01.03.02.02          RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDAÑA m3 21.21 14.04 297.79

01.03.03       OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 2,304.74

01.03.03.01          CONCRETO f'c=175 kg/cm2  + 30% DE P.M. EN CIMIENTO m3 3.94 369.70 1,456.62

01.03.03.02          VEREDA DE CONCRETO F´c= 175kg/cm2, e= 0.10m, INC. ENCOFRADO m2 13.03 65.09 848.12

01.03.04       OBRAS DE CONCRETO ARMADO 33,897.57

01.03.04.01          CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/LAVADERO m3 21.89 462.78 10,130.25

01.03.04.02          ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LAVADERO m2 419.78 44.09 18,508.10

01.03.04.03          ACERO fy=4,200 kg/cm2 P/LAVADERO kg 972.13 5.41 5,259.22

01.03.05       REVOQUES Y REVESTIMIENTO 6,956.77

01.03.05.01          TARRAJEO PULIDO EN INTERIORES C:A 1:4, e= 1.5cm PARA LAVADERO m2 284.88 24.42 6,956.77

01.03.06       SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA LAVADERO 13,540.06

01.03.06.01
         SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA Y ACCESOIROS P/LAVADERO 

DOMICILIARIO
und 101.00 134.06 13,540.06

01.04    ZANJAS DE PERCOLACION 57,940.97

01.04.01       TRABAJOS PRELIMINARES 2,280.38

01.04.01.01          LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 642.36 0.69 443.23

01.04.01.02          TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 642.36 2.86 1,837.15

01.04.02       MOVIMIENTO DE TIERRAS 40,040.56

01.04.02.01          EXCAV. MANUAL T. ARCILL. A=0.30, H=0.30 P/TUBERIA MENOR A 4" m 707.00 6.41 4,531.87

01.04.02.02
         EXCAV. MANUAL T. ARCILL. A=0.60, H=0.50 P/TUBERIA CRIBADA MENOR 

A 4"
m 717.00 10.67 7,650.39

01.04.02.03          REFINE Y NIVEL DE FONDO DE ZANJA T.N. P/TUBERIA m 1,424.00 1.61 2,292.64

01.04.02.04          PREPARACION DE CAMAS DE APOYO H=0.10 P/TUB. MENOR A 4" m 707.00 1.59 1,124.13

01.04.02.05
         RELLENO Y COMPACT. C/MAT. PROPIO SELEC. A=0.30, H=0.30 

P/TUBERIA < 4"
m 707.00 3.24 2,290.68

01.04.02.06          RELLENO CON GRAVA SELEC. A=0.60, H=0.25 P/TUBERIA < 4" m 717.00 24.16 17,322.72

01.04.02.07          RELLENO C/MAT. PROPIO A=0.60, H=0.25 P/TUBERIA CRIBADA < 4" m 717.00 5.47 3,921.99

01.04.02.08          RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDAÑA m3 64.54 14.04 906.14

01.04.03       SUM. E INST. DE TUBERIAS Y ACCESORIOS 14,819.75

01.04.03.01          SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA DE PVC-SAL 2" m 707.00 4.79 3,386.53

01.04.03.02          SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA CRIBADA DE PVC-SAL 2" m 717.00 3.84 2,753.28

01.04.03.03
         SUM. E INST. DE CAJAS DE CONCRETO - REPARTIDOR DE CAUDAL 

0.45mX0.55mX0.60m
und 101.00 55.79 5,634.79

01.04.03.04          SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC SAL 2"X90° und 303.00 10.05 3,045.15

01.04.04       MALLA ARPILLERA 800.28

01.04.04.01          SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE MALLA ARPILLERA m2 430.26 1.86 800.28

01.05    FLETE TERRESTRE 17,943.87

01.05.01       FLETE TERRESTRE DE MATERIALES Y SANITARIOS (NUEVA CAJAMARCA - BETANIA)glb 1.00 17,943.87 17,943.87

1,065,729.73COSTO DIRECTO

PRESUPUESTO - UBS DE ARRASTRE HIDRAULICO

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRAULICO CON TANQUE SEPTICO BIODIGESTOR
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Tecnologia:

Lugar: CENTRO POBLADO BETANIA - NUEVA CAJAMARCA  - SAN MARTIN

Item Descripción Und. Metrado Precio (S/.) Parcial (S/.)

01 UNIDADES BASICAS DE SANEAMIENTO DOMICILIARIO - TIPO COMPOSTERA (CANT. 101 Und.) 1,190,521.23

01.01    UBS COMPOSTAJE CONITNUO - CP. BETANIA 1,065,824.95

01.01.01       TRABAJOS PRELIMINARES 3,925.71

01.01.01.01          LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 2,350.78 0.69 1,622.04

01.01.01.02          TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 805.48 2.86 2,303.67

01.01.02       MOVIMIENTO DE TIERRAS 35,353.35

01.01.02.01          EXCAVACION MANUAL P/CIMIENTOS m3 587.64 35.56 20,896.48

01.01.02.02          RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO m3 318.76 26.86 8,561.89

01.01.02.03          REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL m2 805.48 1.46 1,176.00

01.01.02.04          RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDAÑA m3 336.11 14.04 4,718.98

01.01.03       OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 39,493.56

01.01.03.01
         SUMINISTRO E INSTALACION DE  PLASTICO P/IMPERMEABILIZACION DE 

CIMIENTO CORRIDO
m2 1,630.65 3.04 4,957.18

01.01.03.02          CONCRETO f'c=175 kg/cm2  + 30% DE P.G. EN CIMIENTO CORRIDO m3 34.57 369.70 12,780.53

01.01.03.03          CONTRAPISO CEMENTO 1:2 ACABADO SEMI PULIDO m3 16.40 292.36 4,794.70

01.01.03.04
         VEREDA DE CONCRETO F´c= 175kg/cm2, e= 0.10m, INC. ENCOFRADO 

(VEREDA PERIMETRAL)
m2 260.58 65.09 16,961.15

01.01.04       OBRAS DE CONCRETO ARMADO 523,496.28

01.01.04.01          LOSA DE CIMENTACION 74,747.07

01.01.04.01.01             CONCRETO f'c=175 Kg/cm2 P/LOSAS DE CIMENTACION m3 122.11 462.78 56,510.07

01.01.04.01.02             ACERO fy=4,200 kg/cm2 EN LOSA CIMENTACION kg 3,370.98 5.41 18,237.00

01.01.04.02          SOBRECIMIENTO 68,184.28

01.01.04.02.01             CONCRETO CICLOPEO 1:10+30% PM P/SOBRECIMIENTO m3 85.14 319.66 27,215.85

01.01.04.02.02             ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/SOBRECIMIENTO m2 929.20 44.09 40,968.43

01.01.04.03          COLUMNAS 152,964.91

01.01.04.03.01             CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/COLUMNAS m3 76.19 462.78 35,259.21

01.01.04.03.02             ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/COLUMNAS m2 1,004.19 44.09 44,274.74

01.01.04.03.03             ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 P/COLUMNAS kg 13,573.19 5.41 73,430.96

01.01.04.04          LOSA MACIZA 68,102.95

01.01.04.04.01             CONCRETO f'c=175 kg/cm2 P/LOSA MACIZA m3 75.83 462.78 35,092.61

01.01.04.04.02             ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LOSA MACIZAS m2 488.08 44.09 21,519.45

01.01.04.04.03             ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 P/LOSA MACIZA kg 2,124.01 5.41 11,490.89

01.01.04.05          VIGA 83,033.36

01.01.04.05.01             CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/VIGA m3 39.09 462.78 18,090.07

01.01.04.05.02             ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/VIGA m2 609.03 44.09 26,852.13

01.01.04.05.03             ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 P/VIGAS kg 7,040.88 5.41 38,091.16

01.01.04.06          ESCALERA 76,463.71

01.01.04.06.01             CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/ESCALERA m3 81.81 462.78 37,860.03

01.01.04.06.02             ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/ESCALERA m2 545.91 44.09 24,069.17

01.01.04.06.03             ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 P/ESCALERAS kg 2,686.60 5.41 14,534.51

01.01.05       MUROS Y TABIQUERIA 113,501.88

01.01.05.01          MURO DE SOGA, JUNTA 1.5cm MORTERO 1:1:5 (EN MURO DE CASETA) m2 1,769.32 64.15 113,501.88

01.01.06       REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS 113,406.51

01.01.06.01          TARRAJEO MUROS INT. PULIDO C/IMPERMEBILIZANTE M=1:3 C:A e=1" m2 617.62 35.25 21,771.11

01.01.06.02          TARRAJEO MUROS INT. PULIDO  M=1:3 C:A e=1" m2 2,006.26 26.25 52,664.33

01.01.06.03          TARRAJEO MUROS EXT. FROTACH. C/MORT. 1:4 x e=1" m2 1,539.75 25.31 38,971.07

01.01.07       PINTURA 19,077.50

01.01.07.01          PINTURA EN MUROS EXTERIORES CON ESMALTE - 2 MANOS m2 1,539.75 12.39 19,077.50

01.01.08       CUBIERTAS 143,790.67

01.01.08.01          TECHO C/ CALAMINA GALVANIZADA 0.83X1.80 e=0.25mm und 101.00 354.17 35,771.17

01.01.08.02
         SUMINISTRO E INSTALACION DE PUERTA MADERA TORNILLO DE 

0.70mx1.75x C/MARCO 2"x4"
und 101.00 346.07 34,953.07

01.01.08.03
         SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA C/MARCOS MADERA 

TORNILLO 2"x1" DE 0.55m x0.30m
und 101.00 52.39 5,291.39

01.01.08.04
         SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA C/MARCOS MADERA 

TORNILLO 2"x1" DE 0.80m x0.30m
und 101.00 59.35 5,994.35

01.01.08.05
         SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANA C/MARCOS MADERA 

TORNILLO 2"x1" DE 2.30m x0.30m
und 101.00 98.39 9,937.39

01.01.08.06
         SUMINSTRO E INSTALACION DE TAPA METALICA F°G° e=3 /16" CON 

0,85m x 0,60m
und 202.00 256.65 51,843.30

01.01.09       APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS 32,752.28

PRESUPUESTO - UBS DE COMPOSTAJE CONTINUO

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE COMPOSTAJE CONTUNIO
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Tecnologia:

Lugar: CENTRO POBLADO BETANIA - NUEVA CAJAMARCA  - SAN MARTIN

Item Descripción Und. Metrado Precio (S/.) Parcial (S/.)

01.01.09.01          APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS P/UBS - DOMICILIARIO und 101.00 324.28 32,752.28

01.01.10       INSTALACIONES SANITARIAS SISTEMA DE DESAGUE 32,441.20

01.01.10.01          TUBERIA DE PVC-SAL 2" m 1,010.00 4.79 4,837.90

01.01.10.02          TUBERIA DE PVC-SAL 4" m 606.00 8.62 5,223.72

01.01.10.03          SUMINISTRO E INSTALACION DE SOMBRERO DE VENTILACION 2" und 101.00 10.11 1,021.11

01.01.10.04          SUMINISTRO E INSTALACION DE SOMBRERO DE VENTILACION 4" und 202.00 13.11 2,648.22

01.01.10.05          SUMINISTRO E INSTALACION DE SUMIDERO DE BORNCE ROSCADO 2" und 101.00 24.31 2,455.31

01.01.10.06          SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE PVC SAL 2" und 303.00 8.63 2,614.89

01.01.10.07          SUMINISTRO E INSTALACION DE YEE DOBLE PVC SAL 2" und 101.00 10.07 1,017.07

01.01.10.08          SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC SAL 2"X90° und 808.00 10.05 8,120.40

01.01.10.09          SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO PVC SAL 4"X45° und 202.00 12.22 2,468.44

01.01.10.10          SUMINISTRO E INSTALACION DE TRAMPA PVC SAL 2" und 202.00 10.07 2,034.14

01.01.11       INSTALACIONES ELECTRICAS 8,586.01

01.01.11.01          SALIDAS ELECTRICAS 8,586.01

01.01.11.01.01             SALIDA PARA CENTRO DE LUZ CON INTERRUPTOR SIMPLE pto 101.00 85.01 8,586.01

01.02    LAVADERO MULTIUSOS DOMICILIARIO (101 UND) 57,868.27

01.02.01       TRABAJOS PRELIMINARES 267.89

01.02.01.01          LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 145.44 0.69 100.35

01.02.01.02          TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 58.58 2.86 167.54

01.02.02       MOVIMIENTO DE TIERRAS 901.24

01.02.02.01          EXCAVACION MANUAL P/CIMIENTOS m3 16.97 35.56 603.45

01.02.02.02          RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDAÑA m3 21.21 14.04 297.79

01.02.03       OBRAS DE CONCRETO SIMPLE 2,304.74

01.02.03.01          CONCRETO f'c=175 kg/cm2  + 30% DE P.M. EN CIMIENTO m3 3.94 369.70 1,456.62

01.02.03.02          VEREDA DE CONCRETO F´c= 175kg/cm2, e= 0.10m, INC. ENCOFRADO m2 13.03 65.09 848.12

01.02.04       OBRAS DE CONCRETO ARMADO 33,897.57

01.02.04.01          CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/LAVADERO m3 21.89 462.78 10,130.25

01.02.04.02          ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LAVADERO m2 419.78 44.09 18,508.10

01.02.04.03          ACERO fy=4,200 kg/cm2 P/LAVADERO kg 972.13 5.41 5,259.22

01.02.05       REVOQUES Y REVESTIMIENTO 6,956.77

01.02.05.01          TARRAJEO PULIDO EN INTERIORES C:A 1:4, e= 1.5cm P/LAVADERO m2 284.88 24.42 6,956.77

01.02.06       SUMINISTRO E INSTALACION DE ACCESORIOS PARA LAVADERO 13,540.06

01.02.06.01          SUMINISTRO E INSTALACION DE VALVULA Y ACCESOIROS P/LAVADERO DOMICILIARIOund 101.00 134.06 13,540.06

01.03    EVACUACION DE AGUAS GRISES A HUMEDAL (101 UND) 48,333.23

01.03.01       TRABAJOS PRELIMINARES 360.68

01.03.01.01          LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 101.60 0.69 70.10

01.03.01.02          TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 101.60 2.86 290.58

01.03.02       MOVIMIENTO DE TIERRAS 12,326.62

01.03.02.01          EXCAVACION MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 242.40 35.56 8,619.74

01.03.02.02          RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO m3 7.27 26.86 195.27

01.03.02.03          REFINE, NIVELACION Y COMPACTACION EN TERRENO NORMAL m2 161.60 1.46 235.94

01.03.02.04          RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDAÑA m3 233.31 14.04 3,275.67

01.03.03       EQUIPAMIENTO HIDRAULICO 3,620.85

01.03.03.01          SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIA PVC SAL DE 2" m 505.00 7.17 3,620.85

01.03.04       HUMEDALE ARTIFICIAL 32,025.08

01.03.04.01          GEOMEMBRANA IMPERMEABILIZANTE EN FONDO DE EXCAVACION m2 484.80 13.04 6,321.79

01.03.04.02          MATERIAL FILTRANTE GRAVA 2" - 4". SEGUN ET. m3 101.32 125.17 12,682.22

01.03.04.03          MATERIAL FILTRANTE GRAVA 3/4"" - 2". SEGUN ET. m3 53.03 119.57 6,340.80

01.03.04.04          CAPA DE PAJA e= 0.03M m2 130.29 2.92 380.45

01.03.04.05          SUMINISTRO Y SIEMBRA DE MICROFITAS und 1,302.90 0.38 495.10

01.03.04.06          TUBERIA PVC DESAGUE PERFORADA DE 2" m 207.05 5.45 1,128.42

01.03.04.07          SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON PVC 2" und 404.00 5.52 2,230.08

01.03.04.08          TEE PVC-SAL Ø= 2" und 202.00 12.11 2,446.22

01.04    FLETE TERRESTRE 18,494.78

01.04.01
      FLETE TERRESTRE DE MATERIALES Y SANITARIOS UBS COMPOSTAJE 

CONTINUO (NUEVA CAJAMARCA - BETANIA)
glb 1.00 18,494.78 18,494.78

1,190,521.23

PRESUPUESTO - UBS DE COMPOSTAJE CONTINUO

UNIDAD BASICA DE SANEAMIENTO DE COMPOSTAJE CONTUNIO

COSTO DIRECTO
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Anexo 13 

Gastos generales de obra 

 

 

 

A. SUB PRESUPUESTO DE OBRA

COSTO DIRECTO DE OBRA 1,065,729.73

b. OBRA DE SANEAMIENTO BÁSICO 1,065,729.73

GASTOS GENERALES DE OBRA 81,374.23

a. G:G: FIJOS 1.29% 13,715.50

b. G:G: VARIABLES 6.35% 67,658.73

UTILIDADES 85,258.38

a UTILIDADES 8.00% 85,258.38

1,232,362.34

A1. IGV 18% 221,825.22

1,454,187.56

PRESUPUESTO DE OBRA  

(S/.)

1,454,187.56

COSTO TOTAL DE LA OBRA (S/.)

COSTO DIRECTO DE 

OBRA

ESTUDIO COMPARATIVO TÉCNICO-ECONÓMICO DE UNIDAD BÁSICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRÁULICO CON TANQUE 

SÉPTICO BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE Y COMPOSTERA CONTINUA EN EL C.P. BETANIA – SAN MARTÍN 2020.

UNIDAD BÁSICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRÁULICO CON TANQUE SÉPTICO BIODIGESTOR 

AUTOLIMPIABLE

1,232,362.34

RESÚMEN DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO

COSTO TOTAL DE LA OBRA 

(S/.)

UBICACIÓN :

1,065,729.73

PRESUPUESTO DEL PROYECTO

PRESUPUESTO DE OBRA  (S/.)

CENTROS POBLADOS DE BETANIA, DISTRITO DE NUEVA CAJAMARCA, PROVINCIA DE RIOJA, DEPARTAMENTO DE SAN 

MARTÍN”
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Fecha :

A. SUB PRESUPUESTO DE OBRA

COSTO DIRECTO DE OBRA 1,190,521.23

b. OBRA DE SANEAMIENTO BÁSICO 1,190,521.23

GASTOS GENERALES DE OBRA 93,444.00

a. G:G: FIJOS 1.31% 15,608.10

b. G:G: VARIABLES 6.54% 77,835.89

UTILIDADES 95,241.70

a UTILIDADES 8.00% 95,241.70

1,379,206.92

A1. IGV 18% 248,257.25

1,627,464.17

PRESUPUESTO DE OBRA  

(S/.)

1,627,464.17

PRESUPUESTO DEL PROYECTO

ESTUDIO COMPARATIVO TÉCNICO-ECONÓMICO DE UNIDAD BÁSICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRÁULICO CON TANQUE 

SÉPTICO BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE Y COMPOSTERA CONTINUA EN EL C.P. BETANIA – SAN MARTÍN 2020.

JULIO- 2021

UBICACIÓN : CENTROS POBLADOS DE BETANIA, DISTRITO DE NUEVA CAJAMARCA, PROVINCIA DE RIOJA, DEPARTAMENTO DE SAN 

MARTÍN”

COSTO TOTAL DE LA OBRA (S/.)

PRESUPUESTO DE OBRA  (S/.)

RESÚMEN DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO

COSTO DIRECTO DE 

OBRA

COSTO TOTAL DE LA OBRA 

(S/.)

1,190,521.23 1,379,206.92

UNIDAD BÁSICA DE SANEAMIENTO DE COMPOSTERA CONTINUA
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Anexo 14 

Metrados de obra 

 

RESUMEN METRADO  

ITEM DESCRIPCIÓN UND. METRADO 

01 
UNIDAD BÁSICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRÁULICO (CANT: 101 
UND.) 

    

01.01 UBS CON BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE TIPO DOMICILIARIO - CP. BETANIA      

01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES     
01.01.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE M2 1,073.63 

01.01.01.02  TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO  M2 1,073.63 

01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS     
01.01.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL P/CIMIENTOS M3 256.42 

01.01.02.02 RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO M3 52.50 

01.01.02.04 REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTADO EN TERRENO NORMAL M2 976.67 

01.01.02.03 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDAÑA M3 244.70 

01.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE     

01.01.03.01 SOLADO F'C=100 KG/CM2 - PARA FONDO DE ZAPATA M3 6.46 

01.01.03.02 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 + 30% DE P.G. EN CIMIENTO CORRIDO M3 153.52 

01.01.03.03 CONCRETO CICLÓPEO 1:8 + 30% PM PARA SOBRECIMIENTO M3 26.59 
01.01.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/SOBRECIMIENTO M2 354.51 
01.01.03.05 PISO DE CEMENTO ACABADO PULIDO 1:2 E= 0.10CM M2 288.86 
01.01.03.06  VEREDA DE CONCRETO F'C=175 KG/CM2, E=0.10M, INC. ENCONFRADO M2 1,534.70 

01 
UNIDAD BÁSICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRÁULICO (CANT: 101 
UND.) 

    

01.01 UBS CON BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE TIPO DOMICILIARIO - CP. BETANIA      

01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES     

01.01.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE M2 1,073.63 

01.01.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO  M2 1,073.63 

01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS     

01.01.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL P/CIMIENTOS M3 256.42 

01.01.02.02 RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO M3 52.50 

01.01.02.04 REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTADO EN TERRENO NORMAL M2 976.67 

01.01.02.03 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDAÑA M3 244.70 
01.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO     
01.01.04.01 ZAPATAS     

01.01.04.01.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/ZAPATAS M3 38.78 

01.01.04.01.02 ACERO DE REFUERZO FY=4,200 KG/CM2, P/ZAPATAS KG 656.10 
01.01.04.02 COLUMNAS     

01.01.04.02.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2  P/COLUMNAS M3 38.86 

01.01.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/COLUMNAS M2 518.13 

01.01.04.02.03 ACERO DE REFUERZO FY=4,200 KG/CM2, P/COLUMNAS KG 4,210.08 

01.01.04.03 VIGAS     

01.01.04.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/VIGAS M3 17.27 
01.01.04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/VIGAS M2 253.31 
01.01.04.03.03 ACERO DE REFUERZO FY=4,200 KG/CM2, P/VIGAS KG 3,118.48 

01.01.05 MUROS Y TABIQUES DE ALBAÑILERÍA     

01.01.05.01 MURO DE SOGA, JUNTA 1.5CM MORTERO 1:1:5 (EN MURO DE CASETA) M2 1,262.00 

01.01.06 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS     

01.01.06.01 TARRAJEO EN MUROS INT. PULIDO M= 1:3 C:A E=1" M2 591.36 

01.01.06.02 TARRAJEO EN MUROS EXT. FROTACHADO C/ MORT. 1:4, E= 1" M2 441.37 

01.01.06.03 TARRAJEO EN MUROS INT. FROTACHADO C/ MORT. 1:4, E= 1" M2 760.93 

01.01.07 ZÓCALOS Y CONTRAZOCALOS     

01.01.07.01 
TARRAJEO ACABADO PULIDO EN ZÓCALO EXTERIOR C:A 1:4, E= 1" 
H=0.40M 

M2 236.34 

01.01.08 PINTURA     
01.01.08.01 PINTURA EN MUROS EXTERIORES CON ESMALTE - 2 MANOS M2 1163.52 

01.01.09 COBERTURA     

01.01.09.01 TECHO CON CALAMINA GALVANIZADA 0.83X1.80 E=0.25MM UND 101.00 

01.01.10 CARPINTERÍA DE MADERA Y HERRERÍA     

01.01.10.01 VENTANA DE MADERA TORNILLO INC. MALLA MOSQUITERO (1.30X0.40M) UND 101.00 

01.01.10.02 VIGUETAS Y CORREAS DE MADERA EN TECHO - UBS DOMICILIARIO UND 101.00 

01.01.10.03 PUERTA CONTRAPLACADA DE MADERA DE 0.70M X 2.10M UND 101.00 

01.01.11 SISTEMA DE DESAGÜE     
01.01.11.01 SALIDA DE DESAGÜE CON TUBERÍA DE PVC SAL 2" PTO 303.00 
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RESUMEN METRADO  

ITEM DESCRIPCIÓN UND. METRADO 

01.01.11.02 SALIDA DE DESAGÜE CON TUBERÍA DE PVC SAL 4" PTO 202.00 

01.01.12 TUBERÍA DE DESAGÜE     

01.01.12.01 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA PVC SAL DE 2" M 595.90 

01.01.12.02 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA PVC SAL DE 4" M 298.96 

01.01.13 ACCESORIOS PARA SISTEMA DE DESAGÜE     
01.01.13.01  CODO PVC-SAL 2"X90° UND 505.00 

01.01.13.02 TEE PVC-SAL Ø= 2" UND 101.00 

01.01.13.03 YEE PVC SAL 2"  UND 303.00 

01.01.13.04 TRAMPA PVC SP "P" 2" UND 101.00 

01.01.13.05 CODO DE VENTILACIÓN PVC-SAL 4"X90° UND 101.00 
01.01.14 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS     
01.01.14.01 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE INODORO DE LOSA VITRIFICADA UND 101.00 
01.01.14.02 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE LAVATORIO DE LOSA VITRIFICADA UND 101.00 

01.01.14.03 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ACCESORIOS DE DUCHA INCLUYE 
ACCESORIOS 

UND 101.00 

01.01.15 VENTILACIÓN     

01.01.15.01 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA DE VENTILACIÓN PVC 2" Y 
ACCESORIOS 

UND 101.00 

01.01.16 SUMINISTRO E INSTALACIÓN ADITAMENTOS VARIOS     

01.01.16.01 SUMIDERO DE BRONCE DE 2" UND 101.00 

01.01.16.02 REGISTRO ROSCADO DE BRONCE 2" UND 101.00 

01.01.16.03 REGISTRO ROSCADO DE BRONCE DE 4" UND 101.00 

01.01.17 INSTALACIONES ELÉCTRICAS     

01.01.17.01 SALIDAS ELÉCTRICAS     
01.01.17.01.01 SALIDA PARA CENTROS DE LUZ CON INTERRUPTOR SIMPLE PTO 101.00 
01.02 INSTALACIÓN DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE DE 600 LT  (101 UND)     
01.02.01 OBRAS PRELIMINARES     
01.02.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE M2 243.41 

01.02.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO  M2 243.41 

01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS     

01.02.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 293.91 

01.02.02.02 RELLENO CON MATERIAL PROPIO SELECCIONADO M3 117.16 
01.02.02.04 REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTADO EN TERRENO NORMAL M2 242.40 

01.02.02.03 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDAÑA M3 212.1 

01.02.03 CONCRETO SIMPLE     
01.02.03.01 SOLADO F'C=100 KG/CM2 - PARA ESTRUCTURA DE BIODIGESTOR M3 2.53 
01.02.04 BIODIGESTOR V=750 L     
01.02.04.01 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE DE 600 LT UND 101.00 
01.02.05 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍAS     
01.02.05.01 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA PVC SAL DE 2" M 101.00 
01.02.06 CAJAS DE REGISTRO CON TRAMPA DE GRASA     
01.02.06.01 CAJA DE REGISTRO CON TRAMPA DE GRASA DE 0.60X0.30X.40 MM, E=0.10.  UND 101.00 
01.03 LAVADEROS MULTIUSOS FAMILIAR (CANT: 101UND)     
01.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES     

01.03.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE M2 145.44 

01.03.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO  M2 58.58 
01.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS     

01.03.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL EN TERRENO NORMAL M3 16.97 

01.03.02.02 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDAÑA M3 21.21 

01.03.03 CONCRETO SIMPLE     

01.03.03.01 CONCRETO F´C= 175 KG/CM2 + 30% PM. EN CIMIENTO M3 3.94 

01.03.03.02 VEREDA DE CONCRETO F´C= 175KG/CM2, E=0.10M INC. ENCOFRADO M3 13.03 

01.03.04 CONCRETO ARMADO     

01.03.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/LAVADERO M3 21.89 

01.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LAVADEROS M2 419.78 

01.03.04.03 ACERO DE REFUERZO FY=4,200 KG/CM2, P/LAVADEROS KG 972.13 

01.03.05 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS     

01.03.05.01 TARRAJEO PULIDO EN INTERIORES C:A 1:4, E=1.5CM P/LAVADEROS M2 284.88 

01.03.06 VÁLVULAS Y ACCESORIOS     

01.03.06.01 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE VÁLVULAS Y ACCESORIOS P/LAVADERO 
DOMICILIARIO 

UND 101.00 

01.04 ZANJA DE PERCOLACIÓN     

01.04.01 OBRAS PRELIMINARES     

01.04.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE M2 642.36 

01.04.01.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO M2 642.36 

01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS     

01.04.02.01 EXCAV. MANUAL T. ARCILL. A=0.30, H=0.30 P/TUBERÍA MENOR A 4" M 707.00 

01.04.02.02 
EXCAV. MANUAL T. ARCILL. A=0.60, H=0.60 P/TUBERÍA CRIBADA MENOR A 
4" 

M 717.10 

01.04.02.03 REFINE Y NIVEL DE FONDO DE ZANJA T.N. P/TUBERÍA M 1424.10 
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RESUMEN METRADO  

ITEM DESCRIPCIÓN UND. METRADO 

01.04.02.04 PREPARACIÓN DE CAMAS DE APOYO H=0.10 P/TUB. MENOR A 4" M 707.00 

01.04.02.05 
RELLENO Y COMPACT. C/MAT. PROPIO SELEC. A=0.30, H=0.30 P/TUBERÍA < 
4" 

M 707.00 

01.04.02.06 RELLENO CON GRAVA SELEC. A=0.60, H=0.30 P/TUBERÍA < 4" M 717.10 

01.04.02.07 RELLENO C/MAT. PROPIO A=0.60, H=0.30 P/TUBERÍA CRIBADA < 4" M 717.10 

01.04.02.08 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDAÑA M3 64.54 

01.04.03 SUM. E INST. DE TUBERÍAS Y ACCESORIOS     

01.04.03.01 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA DE PVC-SAL 2" M 707.00 

01.04.03.02 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA C/CRIBADA DE PVC-SAL 2" M 717.10 

01.04.03.03 
SUM. E INST. DE CAJA DE CONCRETO - REPARTIDOR DE CAUDAL 0.45MX 
0.55M X0.60M 

UND 101.00 

01.04.03.04 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODO PVC SAL 2"X90° UND 303.00 

01.05.04 MALLA ARPILLERA     

01.05.04.01 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE MALLA ARPILLERA M2 430.26 

01.05 FLETE TERRESTRE   

01.05.01 
FLETE TERRESTRE DE MATERIALES Y SANITARIOS UBS COMPOSTAJE 
CONTINUO (NUEVA CAJAMARCA - BETANIA) 
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RESUMEN METRADO  

Item Descripción Und. Metrado 

01 
UNIDAD BÁSICA DE SANEAMIENTO DOMICILIARIO - TIPO COMPOSTERA 
(CANT: 101 Und.) 

    

01.01 UBS COMPOSTAJE CONTINUO - CP. BETANIA      

01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES     
01.01.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 2350.78 

01.01.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO m2 805.48 

01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS     

01.01.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL P/CIMIENTOS m3 587.64 

01.01.02.02 RELLENO Y COMPACT. C/MAT. PROPIO  m3 318.76 

01.01.02.03 REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN EN TERRENO NORMAL m2 805.48 

01.01.02.04 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDAÑA m3 336.11 

01.01.03 CONCRETO SIMPLE     

01.01.03.01 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE PLÁSTICO P/IMPERMEABILIZACIÓN DE 
CIMIENTO 

m2 1630.65 

01.01.03.02 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 + 30% DE PG. EN CIMIENTO CORRIDO m3 34.57 

01.01.03.03 CONTRA PISO 1:2 ACABADO SEMI PULIDO m3 16.40 

01.01.03.04 
VEREDA DE CONCRETO F´C= 175KG/CM2, E=0.10M INC. ENCOFRADO 
(VEREDA PERIMETRAL) 

m2 260.58 

01.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO     
01.01.04.01 LOSA DE CIMENTACIÓN     
01.01.04.01.01 CONCRETO F'C= 175 KG/CM2 P/LOSAS DE CIMENTACIÓN m3 122.11 
01.01.04.01.02 ACERO DE REFUERZO FY=4,200 KG/CM2 P/LOSAS DE CIMENTACIÓN kg 3370.98 

01.01.04.02 SOBRECIMIENTO     

01.01.04.02.01 CONCRETO CICLÓPEO 1:10 + 30% PM P/SOBRECIMIENTO m3 85.14 

01.01.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE SOBRECIMIENTO m2 929.20 

01.01.04.03 COLUMNAS     

01.01.04.03.01 CONCRETO F`C= 175 KG/CM2 P/COLUMNAS m3 76.19 

01.01.04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/COLUMNAS m2 1004.19 

01.01.04.03.03 ACERO DE REFUERZO FY=4,200 KG/CM2 P/COLUMNAS kg 13573.19 

01.01.04.04 LOSA MACIZA     

01.01.04.04.01 CONCRETO F`C= 175 KG/CM2 P/LOSA MACIZAS m3 75.83 

01.01.04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LOSA MACIZAS m2 488.08 

01.01.04.04.03 ACERO DE REFUERZO FY=4,200 KG/CM2 P/LOSAS MACIZAS kg 2124.01 

01.01.04.05 VIGA      

01.01.04.05.01 CONCRETO F`C= 175 KG/CM2 P/VIGA m3 39.09 

01.01.04.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/VIGA m2 609.03 

01.01.04.05.03 ACERO DE REFUERZO FY=4,200 KG/CM2 P/VIGA kg 7040.88 

01.01.04.06 ESCALERA     

01.01.04.06.01 CONCRETO F`C= 175 KG/CM2 P/ESCALERA m3 81.81 

01.01.04.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/ESCALERA m2 545.91 

01.01.04.06.03 ACERO DE REFUERZO FY=4,200 KG/CM2 P/ESCALERAS kg 2686.60 

01.01.05 MUROS Y TABIQUERÍA     

01.01.05.01 MURO DE SOGA, JUNTA 1.5CM MORTERO 1:1:5 (EN MUROS DE CASETA) m2 1769.32 

01.01.06 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS     

01.01.06.01 TARRAJEO MUROS INT. PULIDO C/IMPERMEABILIZANTE M=1:3 C:A E=1" m2 617.62 

01.01.06.02 TARRAJEO MUROS INT. PULIDO M=1:3 C:A E=1" m2 2006.26 

01.01.06.03 TARRAJEO MUROS EXTERIOR FROTACHADO C/MORT. 1:4, E=1" m2 1539.75 

01.01.07 PINTURA     

01.01.07.01 PINTURA EN MUROS EXTERIORES CON ESMALTE - 2 MANOS m2 1539.75 

01.01.08 CUBIERTAS     
01.01.08.01 TECHO C/ CALAMINA GALVANIZADA 0.83X1.80 E=0.25MM und 101.00 

01.01.08.02 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE PUERTA MADERA DE 0.70MX1.75X 
C/MARCO 2"X4" 

und 101.00 

01.01.08.03 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE VENTANA C/MARCOS MADERA 2"X1" DE 
0.55M X0.30M 

und 101.00 

01.01.08.04 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE VENTANA C/MARCOS MADERA 2"X1" DE 
0.80M X0.30M 

und 101.00 

01.01.08.05 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE VENTANA C/MARCOS MADERA 2"X1" DE 
2.30M X0.30M 

und 101.00 

01.01.08.06 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TAPA METÁLICA F°G° E=3 /16" CON 0.85M X 
0.60M 

und 202.00 
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RESUMEN METRADO  

Item Descripción Und. Metrado 

01.01.09 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS     

01.01.09.01 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS P/UBS-DOMICILIARIO und 101.00 

01.01.10 INSTALACIONES SANITARIAS SISTEMA DE DESAGÜE     
01.01.10.01 TUBERÍA DE PVC-SAL 2" m 1010.00 
01.01.10.02 TUBERÍA DE PVC-SAL 4" m 606.00 

01.01.10.03 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE SOMBRERO DE VENTILACIÓN 2" und 101.00 

01.01.10.04 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE SOMBRERO DE VENTILACIÓN 4" und 202.00 

01.01.10.05 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE SUMIDEROS DE BRONCE ROSCADO 2" und 101.00 
01.01.10.06 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE YEE PVC SAL 2" und 303.00 
01.01.10.07 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE YEE DOBLE PVC SAL 2" und 101.00 

01.01.10.08 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODO PVC SAL 2"X90° und 808.00 

01.01.10.09 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODO PVC SAL 4"X45° und 202.00 

01.01.10.10 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TRAMPA PVC SAL 2" und 202.00 

01.02 INSTALACIONES ELÉCTRICAS     
01.02.01 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ CON INTERRUPTOR SIMPLE pto 101.00 
01.03 LAVADEROS MULTIUSOS FAMILIAR (CANT:101UND)     
01.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES     

01.03.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 145.44 

01.03.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO  m2 58.58 

01.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS     

01.03.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 16.97 

01.03.02.02 ELIMINACIÓN DE MATERIAL EXCEDENTE (CARG+ VOLQ) T-NORMAL D= 5KM m3 21.21 

01.03.03 CONCRETO SIMPLE     

01.03.03.01 CONCRETO F´C= 175 KG/CM2 + 30% PM. EN CIMIENTO m3 3.94 

01.03.03.02 VEREDA DE CONCRETO F´C= 175KG/CM2, E=0.10M INC. ENCOFRADO m3 13.03 

01.03.04 CONCRETO ARMADO     

01.03.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/LAVADERO m3 21.89 
01.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LAVADEROS m2 419.78 
01.03.04.03 ACERO DE REFUERZO FY=4,200 KG/CM2, P/LAVADEROS kg 972.13 
01.03.05 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS     

01.03.05.01 TARRAJEO PULIDO EN INTERIORES C:A 1:4, E= 1.5CM P/LAVADEROS m2 284.88 

01.03.06 VÁLVULAS Y ACCESORIOS     

01.03.06.01 VÁLVULAS Y ACCESORIOS P/LAVADERO DOMICILIARIO und 101.00 

01.04 EVACUACIÓN DE AGUAS GRISES A HUMEDAL (101UND)     
01.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES     

01.04.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 161.60 

01.04.01.02 TRAZO, NIVELACIÓN Y REPLANTEO  m2 161.60 
01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS     
01.04.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 242.40 
01.04.02.02 RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO m3 7.27 
01.04.02.03 REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTADO EN TERRENO NORMAL m2 161.60 
01.04.02.04 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDAÑA m3 233.31 
01.04.03 EQUIPAMIENTO HIDRÁULICO     
01.04.03.01 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA PVC SAL DE 2" m 505.00 
01.04.04 HUMEDAL ARTIFICIAL     
01.04.04.01 GEOMEMBRANA IMPERMEABILIZANTE EN FONDO DE EXCAVACIÓN m2 484.80 

01.04.04.02 MATERIAL FILTRANTE GRAVA 2"-4". SEGÚN E.T. m3 101.32 

01.04.04.03 MATERIAL FILTRANTE GRAVA 3/4"-2". SEGÚN E.T. m3 53.03 
01.04.04.04 CAPA DE PAJA, E=0.03M m2 130.29 

01.04.04.05 SUMINISTRO Y SIEMBRA DE MACRÓFITAS und 1302.90 

01.04.04.06 TUBERÍA PVC DESAGÜE PERFORADA 2" m 207.05 

01.04.04.07 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TAPÓN PVC 2" und 404.00 

01.04.04.08 TEE PVC-SAL  2" und 202.00 

01.05 FLETE TERRESTRE   

01.05.01 
FLETE TERRESTRE DE MATERIALES Y SANITARIOS (NUEVA CAJAMARCA - 
BETANIA) 

Glb 1.00 
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Anexo 16 

ANÁLISIS UNITARIO 
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Anexo 17 

Cronograma de ejecución de obra de acuerdo a rendimientos y metrados 

 

Metrados – UBS AH 

PRESUPUESTO COSTO UNITARIO 

Peones  Oficiales Operarios 
Duración 
Calculada 

(Horas) 

Duración 
Calculada 

(Días) 

Cantidad 
de 

Cuadrillas 

Duración 
Ajustada 

(Días) Item Descripción Und. Metrado REND. UNIDAD 

01 
UNIDAD BÁSICA DE SANEAMIENTO DE ARRASTRE HIDRÁULICO (CANT: 
101 Und.) 

                        

01.01 
UBS CON BIODIGESTOR AUTOLIMPIABLE TIPO DOMICILIARIO - CP. 
BETANIA  

                        

01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES                         

01.01.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 1,073.63 0.04 H-h m2/DIA 1.00     42.95 6.00 1.00 6.00 

01.01.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 1,073.63 0.08 H-h m2/DIA 3.00     28.63 3.58 1.00 4.00 

01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS                         

01.01.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL P/CIMIENTOS m3 256.42 1.96 H-h m3/DIA 1.00   0.10 455.86 58.00 2.00 29.00 

01.01.02.02 RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO m3 52.50 1.49 H-h m3/DIA 6.00   0.50 12.00 2.00 1.00 2.00 

01.01.02.03 REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN EN TERRENO NORMAL m2 48.83 0.08 H-h m2/DIA 1.00   0.10 3.55 1.00 1.00 1.00 

01.01.02.04 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDAÑA m3 244.70 0.80 H-h m3/DIA 15.00     13.05 2.00 1.00 2.00 

01.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE                         

01.01.03.01 SOLADO f'c=100 kg/cm2 PARA FONDO DE ZAPATA m3 6.46 7.47 H-h m3/DIA 10.00 2.00 2.00 3.45 1.00 1.00 1.00 

01.01.03.02 CONCRETO f'c=175 kg/cm2  + 30% DE P.G. EN CIMIENTO CORRIDO m3 153.52 4.27 H-h m3/DIA 6.00 1.00 1.00 81.88 11.00 1.00 11.00 

01.01.03.03 CONCRETO CICLOPEO 1:10+30% PM P/SOBRECIMIENTO m3 26.59 8.00 H-h m3/DIA 8.00 2.00 2.00 17.73 3.00 1.00 3.00 
01.01.03.04 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/SOBRECIMIENTO m2 354.51 1.33 H-h m2/DIA 1.00   1.00 236.34 30.00 2.00 15.00 
01.01.03.05 PISO CEMENTO ACABADO PULIDO 1:2 e=0.10cm m3 288.86 6.40 H-h m3/DIA 9.00 1.00 2.00 154.06 20.00 1.00 20.00 

01.01.03.06 
VEREDA DE CONCRETO F´c= 175kg/cm2, e= 0.10m, INC. ENCOFRADO 

(VEREDA PERIMETRAL) 
m2 1,534.70 1.00 H-h m2/DIA 8.00 1.00 1.00 153.47 20.00 1.00 20.00 

01.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO                         
01.01.04.01 ZAPATAS                         

01.01.04.01.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/ZAPATAS m3 38.78 7.27 H-h m32/DIA 6.00 2.00 2.00 28.20 4.00 1.00 4.00 

01.01.04.01.02 ACERO fy=4,200 kg/cm2 P/ZAPATAS kg 656.10 0.10 H-h kg/DIA   2.00 1.00 21.87 3.00 1.00 3.00 

01.01.04.02 COLUMNAS                         

01.01.04.02.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/COLUMNAS m3 38.86 7.27 H-h m3/DIA 6.00 2.00 2.00 28.26 4.00 1.00 4.00 

01.01.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/COLUMNAS m2 518.13 1.33 H-h m2/DIA 1.00   1.00 345.42 44.00 2.00 22.00 

01.01.04.02.03 ACERO fy=4,200 kg/cm2 P/COLUMNAS kg 4,210.08 0.10 H-h kg/DIA   2.00 1.00 140.34 18.00 1.00 18.00 

01.01.04.03 VIGAS                         

01.01.04.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/VIGA m3 17.27 7.27 H-h m3/DIA 6.00 2.00 2.00 12.56 2.00 1.00 2.00 

01.01.04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/VIGA m2 253.31 1.33 H-h m2/DIA 1.00   1.00 168.87 22.00 1.00 22.00 

01.01.04.03.03 ACERO fy=4,200 kg/cm2 P/VIGAS kg 3,118.48 0.10 H-h kg/DIA   2.00 1.00 103.95 13.00 1.00 13.00 
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PRESUPUESTO COSTO UNITARIO 

Peones  Oficiales Operarios 
Duración 
Calculada 

(Horas) 

Duración 
Calculada 

(Días) 

Cantidad 
de 

Cuadrillas 

Duración 
Ajustada 

(Días) Item Descripción Und. Metrado REND. UNIDAD 

01.01.05 MUROS Y TABIQUES DE ALBAÑILERÍA                         

01.01.05.01 
MURO DE SOGA, JUNTA 1.5cm MORTERO 1:1:5 (EN MURO DE 

CASETA) 
m2 1,262.00 0.80 H-h m2/DIA 2.00   0.50 403.84 52.00 2.00 26.00 

01.01.06 REVOQUES Y REVESTIMIENTOS                         
01.01.06.01 TARRAJEO MUROS INT. PULIDO M=1:3 C:A e=1"  m2 591.36 0.80 H-h m2/DIA 1.00   2.00 157.70 20.00 1.00 20.00 
01.01.06.02 TARRAJEO MUROS EXT. FROTACH. C/MORT. 1:4 x e=1" m2 441.37 0.80 H-h m2/DIA 1.00   2.00 117.70 15.00 1.00 15.00 
01.01.06.03 TARRAJEO MUROS INT. FROTACH. C/MORT. 1:4 x e=1" m2 760.93 0.86 H-h m2/DIA 1.00   2.00 217.41 28.00 1.00 28.00 

01.01.07 ZÓCALOS Y CONTRAZOCALOS                         

01.01.07.01 
TARRAJEO ACABADO PULIDO EN ZÓCALO EXTERIOR C:A 1:4, e= 1" 

H=0.40m 
m2 236.34 0.80 H-h m2/DIA 1.00   2.00 63.02 8.00 1.00 8.00 

01.01.08 PINTURA                         
01.01.08.01 PINTURA EN MUROS EXTERIORES CON ESMALTE - 2 MANOS m2 1,163.52 0.30 H-h m2/DIA 0.50   1.00 232.70 30.00 2.00 15.00 
01.01.09 COBERTURA                         

01.01.09.01 TECHO C/ CALAMINA GALVANIZADA 0.83X1.80 e=0.25mm und 101.00 4.80 H-h und/DIA 2.00   1.00 161.60 21.00 1.00 21.00 

01.01.10 CARPINTERÍA DE MADERA Y HERRERÍA                         

01.01.10.01 
VENTANA DE MADERA TORNILLO INC. MALLA MOSQUITERO 

(1.30x0.40m) 
und 101.00 0.96 H-h und/DIA 1.00   0.20 80.80 11.00 1.00 11.00 

01.01.10.02 VIGUETAS Y CORREAS DE MADERA EN TECHO - UBS DOMICILIARIO und 101.00 0.96 H-h und/DIA 1.00   0.20 80.80 11.00 1.00 11.00 

01.01.10.03 PUERTA CONTRAPLACADA DE MADERA 0.70mx2.10m und 101.00 3.00 H-h und/DIA 0.50   1.00 202.00 26.00 1.00 26.00 
01.01.11 SISTEMA DE DESAGÜE                         
01.01.11.01 SALIDA DE DESAGÜE CON TUBERÍA DE PVC SAL 2" pto 303.00 1.50 H-h pto/DIA 0.50   1.00 303.00 38.00 1.00 38.00 
01.01.11.02 SALIDA DE DESAGÜE CON TUBERÍA DE PVC SAL 4" pto 202.00 1.50 H-h pto/DIA 0.50   1.00 202.00 26.00 1.00 26.00 
01.01.12 TUBERÍA DE DESAGÜE                         

01.01.12.01 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA PVC SAL DE 2" m 595.90 0.16 H-h m/DIA 3.00   1.00 23.84 3.00 1.00 3.00 

01.01.12.02 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA PVC SAL DE 4" m 298.96 0.16 H-h m/DIA 3.00   1.00 11.96 2.00 1.00 2.00 
01.01.13 ACCESORIOS PARA SISTEMA DE DESAGÜE                         
01.01.13.01 CODO PVC-SAL 2"x90° und 505.00 0.32 H-h und/DIA     1.00 161.60 21.00 1.00 21.00 
01.01.13.02 TEE PVC-SAL Ø= 2" und 101.00 0.40 H-h und/DIA     1.00 40.40 6.00 1.00 6.00 
01.01.13.03 YEE PVC SAL 2" und 303.00 0.32 H-h und/DIA     1.00 96.96 13.00 1.00 13.00 

01.01.13.04 TRAMPA PVC SP "S" und 101.00 0.40 H-h und/DIA     1.00 40.40 6.00 1.00 6.00 

01.01.13.05 CODO DE VENTILACIÓN PVC-SAL 4"x90°  und 101.00 0.32 H-h und/DIA     1.00 32.32 5.00 1.00 5.00 

01.01.14 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE APARATOS Y ACCESORIOS 

SANITARIOS 
                        

01.01.14.01 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE INODORO DE LOSA VITRIFICADA und 101.00 1.50 H-h und/DIA 0.50   1.00 101.00 13.00 1.00 13.00 

01.01.14.02 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE LAVATORIO DE LOSA VITRIFICADA und 101.00 2.00 H-h und/DIA 1.00   1.00 101.00 13.00 1.00 13.00 

01.01.14.03 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE DUCHA INC. ACCESORIOS und 101.00 0.80 H-h und/DIA 0.50   1.00 53.87 7.00 1.00 7.00 

01.01.15 VENTILACIÓN                         

01.01.15.01 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA DE VENTILACIÓN PVC 2" 

INC. ACCESORIOS 
glb 101.00 6.00 H-h glb/DIA 1.00   2.00 202.00 26.00 2.00 13.00 
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PRESUPUESTO COSTO UNITARIO 

Peones  Oficiales Operarios 
Duración 
Calculada 

(Horas) 

Duración 
Calculada 

(Días) 

Cantidad 
de 

Cuadrillas 

Duración 
Ajustada 

(Días) Item Descripción Und. Metrado REND. UNIDAD 

01.01.16 SUMINISTRO E INSTALACIÓN ADITAMENTOS VARIOS                         

01.01.16.01 SUMIDERO DE BRONCE ROSCADO 2" und 101.00 2.46 H-h und/DIA 1.00   1.00 124.31 16.00 1.00 16.00 

01.01.16.02 REGISTRO DE BRONCE  2" und 101.00 1.33 H-h und/DIA 1.00   1.00 67.33 9.00 1.00 9.00 

01.01.16.03 REGISTRO DE BRONCE  4" und 101.00 1.60 H-h und/DIA 1.00   1.00 80.80 11.00 1.00 11.00 

01.01.17 INSTALACIONES ELÉCTRICAS                         

01.01.17.01 SALIDAS ELÉCTRICAS                         

01.01.17.02 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ CON INTERRUPTOR SIMPLE pto 101.00 1.07 H-h pto/DIA 1.00   1.00 53.87 7.00 1.00 7.00 

01.02 INSTALACIÓN DE BIODIGESTOR DE 600 LT (101 UND)                         

01.02.01 OBRAS PRELIMINARES                         

01.02.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 243.41 0.04 H-h m2/DIA 1.00     9.74 2.00 1.00 2.00 

01.02.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 243.41 0.11 H-h m2/DIA 3.00   1.00 6.49 1.00 1.00 1.00 

01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS                         

01.02.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 293.91 7.82 H-h m3/DIA 4.00   0.40 522.51 66.00 4.00 17.00 

01.02.02.02 RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO m3 117.16 1.49 H-h m3/DIA 6.00   0.50 26.78 4.00 1.00 4.00 

01.02.02.03 REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN EN TERRENO NORMAL m2 242.40 0.08 H-h m2/DIA 1.00   0.10 17.63 3.00 1.00 3.00 

01.02.02.04 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDAÑA m3 212.10 0.80 H-h m3/DIA 15.00     11.31 2.00 1.00 2.00 

01.02.03 CONCRETO SIMPLE                         

01.02.03.01 SOLADO f'c=100 kg/cm2 PARA ESTRUCTURA DE BIODIGESTOR m3 2.53 7.47 H-h m3/DIA 10.00 2.00 2.00 1.35 1.00 1.00 1.00 
01.02.04 BIODIGESTOR V= 750 LT                         

01.02.04.01 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE BOMBA DE BIODIGESTOR 

AUTOLIMPIABLE DE PVC 600 LITROS 
und 101.00 16.00 H-h und/DIA 3.00   3.00 269.33 34.00 2.00 17.00 

01.02.05 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍAS                         

01.02.05.01 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA PVC SAL DE 2" m 101.00 0.16 H-h m/DIA 3.00   1.00 4.04 1.00 1.00 1.00 
01.02.06 CAJAS DE REGISTRO CON TRAMPA DE GRASA                         

01.02.06.01 
CAJA DE REGISTRO CON TRAMPA DE GRASA DE 0.60X0.30X0.40m, 

e=0.10m 
und 101.00 1.71 H-h und/DIA 0.50   1.00 115.43 15.00 1.00 15.00 

01.03 LAVADERO MULTIUSOS DOMICILIARIO (101 UND)                         
01.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES                         
01.03.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 145.44 0.04 H-h m2/DIA 1.00     5.82 1.00 1.00 1.00 
01.03.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 58.58 0.08 H-h m2/DIA 3.00     1.56 1.00 1.00 1.00 
01.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS                         
01.03.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL P/CIMIENTOS m3 16.97 1.96 H-h m3/DIA 1.00   0.10 30.17 4.00 1.00 4.00 
01.03.02.02 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDAÑA m3 21.21 0.80 H-h m3/DIA 15.00     1.13 1.00 1.00 1.00 

01.03.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE                         

01.03.03.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2  + 30% DE P.M. EN CIMIENTO m3 3.94 4.27 H-h m3/DIA 6.00 1.00 1.00 2.10 1.00 1.00 1.00 

01.03.03.02 VEREDA DE CONCRETO F´c= 175kg/cm2, e= 0.10m, INC. ENCOFRADO m2 13.03 1.00 H-h m2/DIA 8.00 1.00 1.00 1.30 1.00 1.00 1.00 

01.03.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO                         

01.03.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/LAVADERO m3 21.89 7.27 H-h m3/DIA 6.00 2.00 2.00 15.92 2.00 1.00 2.00 

01.03.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LAVADERO m2 419.78 2.67 H-h m2/DIA 2.00   2.00 280.35 36.00 2.00 18.00 
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01.03.04.03 ACERO fy=4,200 kg/cm2 P/LAVADERO kg 972.13 0.10 H-h kg/DIA   2.00 1.00 32.40 5.00 1.00 5.00 

01.03.05 REVOQUES Y REVESTIMIENTO                         

01.03.05.01 
TARRAJEO PULIDO EN INTERIORES C:A 1:4, e= 1.5cm PARA 

LAVADERO 
m2 284.88 0.80 H-h m2/DIA 1.00   1.00 113.95 15.00 1.00 15.00 

01.03.06 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ACCESORIOS PARA LAVADERO                         

01.03.06.01 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE VÁLVULA Y ACCESORIOS 

P/LAVADERO DOMICILIARIO 
und 101.00 0.16 H-h und/DIA 0.10   0.10 80.80 11.00 1.00 11.00 

01.04 ZANJAS DE PERCOLACIÓN                         
01.04.01 TRABAJOS PRELIMINARES                         
01.04.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 642.36 0.04 H-h m2/DIA 1.00     25.69 4.00 1.00 4.00 
01.04.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 642.36 0.08 H-h m2/DIA 3.00     17.13 3.00 1.00 3.00 

01.04.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS                         

01.04.02.01 EXCAV. MANUAL T. ARCILL. A=0.30, H=0.30 P/TUBERÍA MENOR A 4" m 707.00 0.70 H-h m/DIA 2.00   0.20 226.24 30.00 2.00 15.00 

01.04.02.02 
EXCAV. MANUAL T. ARCILL. A=0.60, H=0.50 P/TUBERÍA CRIBADA 

MENOR A 4" 
m 717.00 0.59 H-h m/DIA 1.00   0.10 382.40 48.00 2.00 24.00 

01.04.02.03 EFINE Y NIVEL DE FONDO DE ZANJA T.N. P/TUBERÍA  m 1,424.00 0.09 H-h m/DIA 1.00   0.10 113.92 15.00 1.00 15.00 

01.04.02.04 PREPARACIÓN DE CAMAS DE APOYO H=0.10 P/TUB. MENOR A 4" m 707.00 0.08 H-h m/DIA 7.00 1.00 0.50 6.77 1.00 1.00 1.00 

01.04.02.05 
RELLENO Y COMPACT. C/MAT. PROPIO SELEC. A=0.30, H=0.30 

P/TUBERÍA < 4" 
m 707.00 0.17 H-h m/DIA 7.00 1.00 0.50 14.54 2.00 1.00 2.00 

01.04.02.06 RELLENO CON GRAVA SELEC. A=0.60, H=0.25 P/TUBERÍA < 4" m 717.00 0.26 H-h m/DIA 7.00 1.00 0.50 21.56 3.00 1.00 3.00 

01.04.02.07 RELLENO C/MAT. PROPIO A=0.60, H=0.25 P/TUBERÍA CRIBADA < 4" m 717.00 0.31 H-h m/DIA 7.00 1.00 0.50 25.84 4.00 1.00 4.00 

01.04.02.08 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDAÑA m3 64.54 0.80 H-h m3/DIA 15.00     3.44 1.00 1.00 1.00 
01.04.03 SUM. E INST. DE TUBERÍAS Y ACCESORIOS                     1.00   
01.04.03.01 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA DE PVC-SAL 2" m 707.00 0.04 H-h m/DIA 1.00   1.00 12.57 2.00 1.00 2.00 

01.04.03.02 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA CRIBADA DE PVC-SAL 2" m 717.00 0.04 H-h m/DIA 1.00   1.00 12.75 2.00 1.00 2.00 

01.04.03.03 
SUM. E INST. DE CAJAS DE CONCRETO - REPARTIDOR DE CAUDAL 

0.45mX0.55mX0.60m 
und 101.00 1.20 H-h und/DIA 1.00   0.50 80.80 11.00 1.00 11.00 

01.04.03.04 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODO PVC SAL 2"X90° und 303.00 0.27 H-h und/DIA 1.00   1.00 40.40 6.00 1.00 6.00 
01.04.04 MALLA ARPILLERA                         
01.04.04.01 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE MALLA ARPILLERA m2 430.26 0.03 H-h m2/DIA     1.00 11.47 2.00 1.00 2.00 
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Cronograma – UBS CC 
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01 
UNIDADES BÁSICAS DE SANEAMIENTO DOMICILIARIO - TIPO 
COMPOSTERA (CANT. 101 Und.)                         

01.01 UBS COMPOSTAJE CONTINUO - CP. BETANIA                         

01.01.01 TRABAJOS PRELIMINARES                         

01.01.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 2,350.78 0.04 H-h m2/DIA 1.00     94.03 12.00 1.00 12.00 

01.01.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 805.48 0.11 H-h m2/DIA 3.00   1.00 21.48 3.00 1.00 3.00 

01.01.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS                         

01.01.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL P/CIMIENTOS m3 587.64 9.78 H-h m3/DIA 5.00   0.50 1044.69 131.00 5.00 27.00 

01.01.02.02 RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO m3 318.76 1.49 H-h m3/DIA 6.00   0.50 72.86 10.00 1.00 10.00 

01.01.02.03 
REFINE, NIVELACION Y COMPACTACIÓN EN TERRENO 

NORMAL 
m2 805.48 0.08 

H-h m2/DIA 1.00   0.10 58.58 8.00 1.00 8.00 

01.01.02.04 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDAÑA m3 336.11 0.80 H-h m3/DIA 15.00     17.93 3.00 1.00 3.00 

01.01.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE                         

01.01.03.01 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE  PLÁSTICO 

P/IMPERMEABILIZACIÓN DE CIMIENTO CORRIDO 
m2 1,630.65 0.12 

H-h m2/DIA 1.00   0.10 173.94 22.00 1.00 22.00 

01.01.03.02 
CONCRETO f'c=175 kg/cm2  + 30% DE P.G. EN CIMIENTO 

CORRIDO 
m3 34.57 4.27 

H-h m3/DIA 6.00 1.00 1.00 18.44 3.00 1.00 3.00 

01.01.03.03 CONTRAPISO CEMENTO 1:2 ACABADO SEMI PULIDO m3 16.40 8.00 H-h m3/DIA 9.00 1.00 2.00 10.93 2.00 1.00 2.00 

01.01.03.04 
VEREDA DE CONCRETO F´c= 175kg/cm2, e= 0.10m, INC. 

ENCOFRADO (VEREDA PERIMETRAL) 
m2 260.58 1.00 

H-h m2/DIA 1.00 1.00 8.00 26.06 4.00 1.00 4.00 

01.01.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO                         

01.01.04.01 LOSA DE CIMENTACIÓN                         

01.01.04.01.01 CONCRETO f'c=175 Kg/cm2 P/LOSAS DE CIMENTACIÓN m3 122.11 7.27 H-h m3/DIA 6.00 2.00 2.00 88.81 12.00 1.00 12.00 

01.01.04.01.02 ACERO fy=4,200 kg/cm2 EN LOSA CIMENTACIÓN kg 3,370.98 0.10 H-h kg/DIA   2.00 1.00 112.37 15.00 1.00 15.00 

01.01.04.02 SOBRECIMIENTO                         

01.01.04.02.01 CONCRETO CICLOPEO 1:10+30% PM P/SOBRECIMIENTO m3 85.14 8.00 H-h m3/DIA 8.00 2.00 2.00 56.76 8.00 1.00 8.00 

01.01.04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/SOBRECIMIENTO m2 929.20 1.33 H-h m2/DIA 1.00   1.00 619.47 78.00 5.00 16.00 

01.01.04.03 COLUMNAS                         

01.01.04.03.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/COLUMNAS m3 76.19 7.27 H-h m3/DIA 6.00 2.00 2.00 55.41 7.00 1.00 7.00 

01.01.04.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/COLUMNAS m2 1,004.19 1.33 H-h m2/DIA 1.00   1.00 669.46 84.00 4.00 21.00 
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01.01.04.03.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 P/COLUMNAS kg 13,573.19 0.10 H-h kg/DIA   2.00 1.00 452.44 57.00 3.00 19.00 

01.01.04.04 LOSA MACIZA                         

01.01.04.04.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2 P/LOSA MACIZA m3 75.83 7.27 H-h m3/DIA 6.00 2.00 2.00 55.15 7.00 1.00 7.00 

01.01.04.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LOSA MACIZAS m2 488.08 1.33 H-h m2/DIA 1.00   1.00 325.39 41.00 3.00 14.00 

01.01.04.04.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 P/LOSA MACIZA kg 2,124.01 0.10 H-h kg/DIA   2.00 1.00 70.80 9.00 1.00 9.00 

01.01.04.05 VIGA                         

01.01.04.05.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/VIGA m3 39.09 7.27 H-h m3/DIA 6.00 2.00 2.00 28.43 4.00 1.00 4.00 

01.01.04.05.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/VIGA m2 609.03 1.33 H-h m2/DIA 1.00   1.00 406.02 51.00 3.00 17.00 

01.01.04.05.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 P/VIGAS kg 7,040.88 0.10 H-h kg/DIA   2.00 1.00 234.70 30.00 3.00 10.00 

01.01.04.06 ESCALERA                         

01.01.04.06.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/ESCALERA m3 81.81 7.27 H-h m3/DIA 6.00 2.00 2.00 59.50 8.00 1.00 8.00 

01.01.04.06.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/ESCALERA m2 545.91 1.33 H-h m2/DIA 1.00   1.00 363.94 46.00 3.00 16.00 

01.01.04.06.03 ACERO DE REFUERZO fy=4,200 kg/cm2 P/ESCALERAS kg 2,686.60 0.10 H-h und/DIA   2.00 1.00 89.55 12.00 1.00 12.00 

01.01.05 MUROS Y TABIQUERÍA                         

01.01.05.01 
MURO DE SOGA, JUNTA 1.5cm MORTERO 1:1:5 (EN MURO 

DE CASETA) 
m2 1,769.32 0.80 

H-h m2/DIA 2.00   0.50 566.18 71.00 3.00 24.00 

01.01.06 REVOQUES, ENLUCIDOS Y MOLDURAS                         

01.01.06.01 
TARRAJEO MUROS INT. PULIDO C/IMPERMEABILIZANTE 

M=1:3 C:A e=1"  
m2 617.62 0.80 

H-h m2/DIA 1.00   2.00 164.70 21.00 1.00 21.00 

01.01.06.02 TARRAJEO MUROS INT. PULIDO M=1:3 C:A e=1"  m2 2,006.26 0.80 H-h m2/DIA 1.00   2.00 535.00 67.00 3.00 23.00 

01.01.06.03 TARRAJEO MUROS EXT. FROTACH. C/MORT. 1:4 x e=1" m2 1,539.75 0.80 H-h m2/DIA 1.00   2.00 410.60 52.00 3.00 18.00 

01.01.07 PINTURA                         

01.01.07.01 
PINTURA EN MUROS EXTERIORES CON ESMALTE - 2 

MANOS 
m2 1,539.75 0.60 

H-h m2/DIA 1.00   2.00 307.95 39.00 2.00 20.00 

01.01.08 CUBIERTAS                         

01.01.08.01 TECHO C/ CALAMINA GALVANIZADA 0.83X1.80 e=0.25mm und 101.00 4.80 H-h und/DIA 2.00   1.00 161.60 21.00 1.00 21.00 

01.01.08.02 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE PUERTA MADERA 

TORNILLO DE 0.70mx1.75x C/MARCO 2"x4" 
und 101.00 3.20 

H-h und/DIA 1.00   1.00 161.60 21.00 1.00 21.00 

01.01.08.03 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE VENTANA C/MARCOS 

MADERA TORNILLO 2"x1" DE 0.55m x0.30m 
und 101.00 0.96 

H-h und/DIA 1.00   0.20 80.80 11.00 1.00 11.00 

01.01.08.04 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE VENTANA C/MARCOS 

MADERA TORNILLO 2"x1" DE 0.80m x0.30m 
und 101.00 0.96 

H-h und/DIA 1.00   0.20 80.80 11.00 1.00 11.00 
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01.01.08.05 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE VENTANA C/MARCOS 

MADERA TORNILLO 2"x1" DE 2.30m x0.30m 
und 101.00 0.96 

H-h und/DIA 1.00   0.20 80.80 11.00 1.00 11.00 

01.01.08.06 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TAPA METÁLICA F°G° e=3 

/16" CON 0,85m x 0,60m 
und 202.00 1.20 

H-h und/DIA 0.50   1.00 161.60 21.00 1.00 21.00 

01.01.09 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS                         

01.01.09.01 APARATOS Y ACCESORIOS SANITARIOS P/UBS - DOMICILIARIO und 101.00 4.00 H-h und/DIA 1.00   1.00 202.00 26.00 1.00 26.00 

01.01.10 INSTALACIONES SANITARIAS SISTEMA DE DESAGÜE                         

01.01.10.01 TUBERÍA DE PVC-SAL 2" m 1,010.00 0.04 H-h m/DIA 1.00   1.00 17.96 3.00 1.00 3.00 

01.01.10.02 TUBERÍA DE PVC-SAL 4" m 606.00 0.04 H-h m/DIA 1.00   1.00 10.77 2.00 1.00 2.00 

01.01.10.03 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE SOMBRERO DE 

VENTILACIÓN 2" 
und 101.00 0.27 

H-h und/DIA 1.00   1.00 13.47 2.00 1.00 2.00 

01.01.10.04 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE SOMBRERO DE 

VENTILACIÓN 4" 
und 202.00 0.27 

H-h und/DIA 1.00   1.00 26.93 4.00 1.00 4.00 

01.01.10.05 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE SUMIDERO DE BRONCE 

ROSCADO 2" 
und 101.00 0.30 

H-h und/DIA 0.50   1.00 20.20 3.00 1.00 3.00 

01.01.10.06 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE YEE PVC SAL 2" und 303.00 0.27 H-h und/DIA 1.00   1.00 40.40 6.00 1.00 6.00 

01.01.10.07 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE YEE DOBLE PVC SAL 2" und 101.00 0.27 H-h und/DIA 1.00   1.00 13.47 2.00 1.00 2.00 

01.01.10.08 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODO PVC SAL 2"X90° und 808.00 0.27 H-h und/DIA 1.00   1.00 107.73 14.00 2.00 7.00 

01.01.10.09 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE CODO PVC SAL 4"X45° und 202.00 0.27 H-h und/DIA 1.00   1.00 26.93 4.00 1.00 4.00 

01.01.10.10 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TRAMPA PVC SAL 2" und 202.00 0.27 H-h und/DIA 1.00   1.00 26.93 4.00 1.00 4.00 

01.01.11 INSTALACIONES ELÉCTRICAS                         

01.01.11.01 SALIDAS ELÉCTRICAS                         

01.01.11.01.01 SALIDA PARA CENTRO DE LUZ CON INTERRUPTOR SIMPLE pto 101.00 1.07 H-h pto/DIA 1.00   1.00 53.87 7.00 1.00 7.00 

01.02 LAVADERO MULTIUSOS DOMICILIARIO (101 UND)                         

01.02.01 TRABAJOS PRELIMINARES                         

01.02.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 145.44 0.04 H-h m2/DIA 1.00     5.82 1.00 1.00 1.00 

01.02.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 58.58 0.11 H-h m2/DIA 3.00   1.00 1.56 1.00 1.00 1.00 

01.02.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS                         

01.02.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL P/CIMIENTOS m3 16.97 1.96 H-h m3/DIA 1.00   0.10 30.17 4.00 1.00 4.00 

01.02.02.02 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDAÑA m3 21.21 0.80 H-h m3/DIA 15.00     1.13 1.00 1.00 1.00 

01.02.03 OBRAS DE CONCRETO SIMPLE                         
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(Días) Ítem Descripción Und. Metrado REND. UNIDAD 

01.02.03.01 CONCRETO f'c=175 kg/cm2  + 30% DE P.M. EN CIMIENTO m3 3.94 4.27 H-h m3/DIA 6.00 1.00 1.00 2.10 1.00 1.00 1.00 

01.02.03.02 
VEREDA DE CONCRETO F´c= 175kg/cm2, e= 0.10m, INC. 

ENCOFRADO 
m2 13.03 1.00 

H-h m2/DIA 8.00 1.00 1.00 1.30 1.00 1.00 1.00 

01.02.04 OBRAS DE CONCRETO ARMADO                         

01.02.04.01 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 P/LAVADERO m3 21.89 7.27 H-h m3/DIA 6.00 2.00 2.00 15.92 2.00 1.00 2.00 

01.02.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO P/LAVADERO m2 419.78 1.33 H-h m2/DIA 1.00   1.00 279.85 35.00 2.00 18.00 

01.02.04.03 ACERO fy=4,200 kg/cm2 P/LAVADERO kg 972.13 0.10 H-h kg/DIA   2.00 1.00 32.40 5.00 1.00 5.00 

01.02.05 REVOQUES Y REVESTIMIENTO                         

01.02.05.01 
TARRAJEO PULIDO EN INTERIORES C:A 1:4, e= 1.5cm 

P/LAVADERO 
m2 284.88 0.80 

H-h m2/DIA 1.00   1.00 113.95 15.00 1.00 15.00 

01.02.06 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE ACCESORIOS PARA 

LAVADERO 
      

                  

01.02.06.01 
SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE VÁLVULA Y ACCESORIOS 

P/LAVADERO DOMICILIARIO 
und 101.00 0.16 

H-h und/DIA 0.10   0.10 80.80 11.00 1.00 11.00 

01.03 EVACUACIÓN DE AGUAS GRISES A HUMEDAL (101 UND)                         

01.03.01 TRABAJOS PRELIMINARES                         

01.03.01.01 LIMPIEZA Y DESBROCE DE MONTE m2 101.60 0.04 H-h m2/DIA 1.00     4.06 1.00 1.00 1.00 

01.03.01.02 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 101.60 0.11 H-h m2/DIA 3.00   1.00 2.71 1.00 1.00 1.00 

01.03.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS                         

01.03.02.01 EXCAVACIÓN MANUAL EN TERRENO NORMAL m3 242.40 1.96 H-h m3/DIA 1.00   0.10 430.93 54.00 3.00 18.00 

01.03.02.02 RELLENO Y COMPACT. C/MATERIAL PROPIO m3 7.27 1.49 H-h m3/DIA 6.00   0.50 1.66 1.00 1.00 1.00 

01.03.02.03 
REFINE, NIVELACIÓN Y COMPACTACIÓN EN TERRENO 

NORMAL 
m2 161.60 0.08 

H-h m2/DIA 1.00   0.10 11.75 2.00 1.00 2.00 

01.03.02.04 RETIRO Y ACOMODO DE DESMONTE EN ZONA ALEDAÑA m3 233.31 0.80 H-h m3/DIA 15.00     12.44 2.00 1.00 2.00 

01.03.03 EQUIPAMIENTO HIDRÁULICO                         

01.03.03.01 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TUBERÍA PVC SAL DE 2" m 505.00 0.16 H-h m/DIA 3.00   1.00 20.20 3.00 1.00 3.00 

01.03.04 HUMEDAL ARTIFICIAL                         

01.03.04.01 
GEOMEMBRANA IMPERMEABILIZANTE EN FONDO DE 

EXCAVACIÓN 
m2 484.80 0.20 

H-h m2/DIA 1.00   3.00 24.24 4.00 1.00 4.00 

01.03.04.02 MATERIAL FILTRANTE GRAVA 2" - 4". SEGÚN ET. m3 101.32 2.00 H-h m3/DIA 2.00   0.50 81.06 11.00 1.00 11.00 

01.03.04.03 MATERIAL FILTRANTE GRAVA 3/4"" - 2". SEGÚN ET. m3 53.03 2.00 H-h m3/DIA 2.00   0.50 42.42 6.00 1.00 6.00 

01.03.04.04 CAPA DE PAJA e= 0.03M m2 130.29 0.05 H-h und/DIA 2.00     3.47 1.00 1.00 1.00 
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PRESUPUESTO COSTO UNITARIO 

Peones  Oficiales Operarios 
Duración 
Calculada 

(Horas) 

Duración 
Calculada 

(Días) 

Cantidad 
de 

Cuadrillas 

Duración 
Ajustada 

(Días) Ítem Descripción Und. Metrado REND. UNIDAD 

01.03.04.05 SUMINISTRO Y SIEMBRA DE MICROFITAS und 1,302.90 0.01 H-h und/DIA 0.50     26.06 4.00 1.00 4.00 

01.03.04.06 TUBERÍA PVC DESAGÜE PERFORADA DE 2" m 207.05 0.06 H-h m/DIA 1.00   1.00 6.63 1.00 1.00 1.00 

01.03.04.07 SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE TAPÓN PVC 2" und 404.00 0.16 H-h und/DIA 0.50   1.00 43.09 6.00 1.00 6.00 

01.03.04.08 TEE PVC-SAL Ø= 2" und 202.00 0.40 H-h und/DIA     1.00 80.80 11.00 1.00 11.00 
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Anexo 18 

Resultado de análisis granulométrico 
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Anexo 19 

Tipología de UBS 
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Anexo 20 

Norma técnica peruana IS.020 

NTP ISO. 020 (Tanques sépticos) 
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