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Presentacion

La guia de trabajo para la asignatura estd elaborado como una plantilla y para desarrollar por
etapas (capitulos) y como una propuesta de Metodologia de Diseno Mecdnico para proyectos
de investigacién tecnoldgico,

Las etapas de disefio propuesto son 5: comprension de la solicitud que Trata de describir con
sumo cuidado las caracteristicas que ha de tener el sistema a disenar; concepto de solucién
que es un proceso de abstraccién para luego proponer la solucién al problema; elaboracion
del proyecto que es el inicio de la configuracién geométrica de la mdquina validados por
cdlculos andliticos y simulaciones; elaboracidén de detalles donde se elaboran los planos de
fabricacién de cada una de las piezas que conforman la mdguina y costo de fabricacién
considerando los costos directos e indirectos que son afectados tanto en materiales, mano de
obra y otfros gastos.

El resultado de aprendizaje de la asignatura es “Al finalizar la asignatura, el estudiante serd
capaz de disenar sistemas mecdnicos desde su concepcidn hasta su ejecucidn y prueba,
satfisfaciendo necesidades deseadas dentro de restricciones realistas”, El resultado de
aprendizaje de la unidad | es "“Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de examinar la
informacion relacionada al problema planteado, realizando un ensayo critico y explicando las
caracteristicas técnicas del sistema a disefiar”. El resultado de aprendizaje de la unidad Il es “Al
finalizar la unidad, el estudiante serd capoz de analizar por partes el sistema técnico,
evaluando las alternativas o conceptos de solucién para finalmente concluir con la solucién
adecuada”. El resultado de aprendizaje de la unidad Il es “Al finalizar la unidad, el estudiante
serd capaz de formular el diseno mediante un modelamiento matemdatico y digital;
optimizando el disefo y elaborando los planos de ensamble y fabricacién”. El resultado de
aprendizaje de la unidad IV es “Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de disefar
sistemas mecdnicos preparando el prototipo, planeando el proceso de fabricacién y
elaborando el costo de fabricacién del sistema técnico disenado”.

Recomendamos al estudiante trabajar con un planteamiento del problema real, actual que

afecta a nuestra sociedad o empresas, desarrollar el proyecto de forma original trabajando en
una innovacion o ventaja técnica que se diferencia de otros trabajos de investigacion similares.

Ms Ing Rafael De la Cruz Casano
El autor
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Primera vnidad

Semana 4

COMPRENSION DE LA SOLICITUD

Instrucciones: Presentar el avance del proyecto hasta el capitulo i, en el Aula virtual UNIDAD | semana 4, en
el Link AVANCE CAPITULO |

I Propésito: El estudiante serd capaz de examinar la informacién
relacionada al problema planteado, realizando un ensayo critico y explicando las
caracteristicas técnicas del sistema a disenar.

Il Descripcion de la actividad a realizar
Desarrollar el capitulo |, que tiene como caracteristica, durante el desarrollo del proceso
general de disefo, comenzamos con la primera etapa que se denomina “Comprensién de la
solicitud” que Trata de describir con sumo cuidado las caracteristicas que ha de tener el
sistema a disenar, se parte de una necesidad y esta hay que transformarla en una solicitud
concreta. Entonces describe con sumo cuidado las caracteristicas que ha de tener el sistema
técnico a disenar y al mismo tiempo ve las posibilidades de realizacion

M. Procedimientos
Desarrollar el capitulo | del proyecto de disefio
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Segunda unidad

Semana é

CONCEPTO DE SOLUCION

Instrucciones: Presentar el avance del proyecto hasta el capitulo Il, en el Aula virtual UNIDAD Il semana 6,
en el Link AVANCE HASTA EL CAPITULO II.

I Propdsito:
El estudiante serd capaz de analizar por partes el sistema técnico, evaluando las alternativas o
conceptos de solucién para finalmente concluir con la solucién adecuada.

Il. Descripcion de la actividad a realizar

Desarrollar el capitulo Il que es la segunda etapa del proceso de disefo se denomina
“Concepto de solucidon™ que es un proceso de abstraccion para luego proponer la solucion al
problema. Esta. etapa se subdivide en dos partes: Estructura de funciones (andlisis) que permite
conocer las operaciones intrinsecas de toda mdquina y la otra parte es la elaboracion de
concepto (sintesis) donde buscamos los principios de solucion.

. Procedimientos

Corregir el proyecto segun la retroalimentacion del capitulo |, y avanzar hasta el capitulo i
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Tercera unidad

Semana 12

Instrucciones: Presentar el avance del proyecto hasta el capitulo lll, en el Aula virtual UNIDAD Il semana 12,
en el Link AVANCE HASTA EL CAPITULO IIl.

Elaboracién del proyecto

I Propésito:
El estudiante serd capaz de formular el disesho mediante un modelamiento matemdatico vy
digital; optimizando el disefo y elaborando los planos de ensamble y fabricacién.

Il Descripcion de la actividad a realizar
El capitulo Il es la tercera etapa del proceso general de diseno se denomina "“Elaboracién
del proyecto”, que se desarrolla a la vez en dos etapas: Proyecto preliminar que es el inicio
de la configuracion geométrica de la mdqguina validados por cdlculos andaliticos y
simulaciones con un software de diseno Cad en ingenieria y proyecto definitivo que es
donde se elaboran los planos de ensambles utilizando también un software de diseno Cad.

Ml Procedimientos
Corregir el proyecto segun la retroalimentacion del capitulo |y capitulo I, y avanzar hasta
el capitulo I
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Cuarta unidad

Semana 14

Instrucciones: Presentar el avance del proyecto hasta el capitulo IV, en el Aula virtual UNIDAD IV semana
14, en el Link AVANCE HASTA EL CAPITULO IV.

Elaboracion de detalles

I Propésito:
El estudiante serd capaz de disenar sistemas mecdnicos preparando el prototipo,
planeando el proceso de fabricacion y elaborando el costo de fabricacién del sistema
técnico disenado.

Il. Descripcion de la actividad a realizar

El capitulo IV es la cuarte etapa de diseno se denomina “Elaboracién de detalles o
Ingenieria de Detalles”, donde se elaboran los planos de fabricacion de cada una de las
piezas que conforman la mdqguina perfectamente detallados con medidas, tolerancias,
ajustes, simbologias de soldadura, etc.; utilizando un software de disefo Cad. También en
esta etapa se considera la elaboracién del diagrama de flujo del proceso de fabricacion
de la mdquina vy finalmente el costo de fabricacién considerando los costos directos e
indirectos que son afectados tanto en materiales, mano de obra y otros gastos

ML, Procedimientos
Corregir el proyecto segin la retroalimentacién del capitulo |, capitulo Il, capitulo Il y

avanzar hasta el capitulo IV
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RESUMEN

ABSTRACT

OBJETIVOS:

1.-COMPRENSION DE LA SOLICITUD:
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1.1. Detallar el problema:

1.1.1 Inicio del Disefio:
Descripcién del problema.

1.1.2. Asumir el problema en forma critica:

1.2. Averiguar estado de la Tecnologia o “Estado del Arte”.

1.2.1. Resumen Analitico de la Investigacion (RAI)
Minimo de 3 articulos cientificos.

RESUMEN 01

Titulo

Autores

Ano/ Lugar

DOI

Palabras Clave

Descripcion
General

Fuentes

Contenido

Metodologia

Resultados-
Conclusiones

Anexos

RESUMEN 02

PRESENTACION DEL PROYECTO FINAL



—
=

Titulo

Autores

Ano/ Lugar

DOI

Palabras Clave

Descripcion
General

Fuentes

Contenido

Metodologia

Resultados-
Conclusiones

Anexos

RESUMEN 03

Titulo

Autores

Ano/ Lugar

DOI

Palabras Clave

Descripcion
General
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Tabla 1: Cuadros de Resumen Analitico de la Investigacion

Fuentes

Contenido

Metodologia

Resultados-

Conclusiones

Anexos

1.2.2. Ensayo Critico del tema de Investigacién:

Tema de la Investigacion:

Jezijeal soweosng anb eapl
B| S8 anb sisa)odiy e| Uod euIwWIS)
5g "oyolp By 8s anb o] sp ojuel
e olsuod A ews) [e 10108 |e Jers|]

‘SeyjIo
uoD ejusws|dwod 8S SOpI|oS ueas
pnb eljed ‘ sissjodiy e| usuBlISOS
pnb sojuswnBie so| uejudlSNg

OLN3INVILNVd
O NOIDONAOX.LNI

NOISNISIA O OT10¥AIVSad
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lineas

principales
argumentativas, siguiendo una linea des de Iq

las

CONCLUSIONES
de

hipétesis y terminar dando nuestro punto de vistg

Recapitulacién
del tema

Tabla 2: Ensayo critico del tema de investigacién

1.3. Colocar prioridades, ordenarlas y cuantificarlas (Lista de exigencias).

LISTA DE EXIGENCIAS EDICION: Pag.: de:
PROYECTO: CLIENTE: No. de identificacion:
Redactado por:
Fecha:
Cambio E Exigencias eResponsabl

Tabla 3: Lista de exigencias

PRESENTACION DEL PROYECTO FINAL



—
E [—— ]

1.4. Planificar el desarrollo del proyecto.

Planificacion del Proyecto

ACTIVIDAD SEMANAS OBSERVACIONES
112|3/4|5/6|7 8|9

Tabla 4: Cuadro de planificacion del proyecto

II. CONCEPTO DE SOLUCION:

2.1. Estructura de Funciones:

2.1.1. Proceso de Abstraccion: Caja Negra

C )

BLACK BOX

A J

Figura 1 Caja Negra

2.1.2. Determinar la secuencia de operaciones o sistemas técnicos.
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2.1.3. Determinar la aplicacion de los sistemas
2.1.4. Determinar y representar la estructura de funciones: Caja Blanca.
Materia de entrada Materia de salida

Funcion Parcial 1 — o — =

—————’

Funcion Parcial 5
Merma o desecho

-—— = -

Energia de entrada
—> Funcién Parcial 2 = PROCESO

salida

Funcioén Parcial 4

Senal de salida

Funcion Parcial 6 — — —

Sefial de entrada

Funcioén Parcial 3

— — — -

figura 2: Caja Blanca y representacion de la estructura de funciones

2.2. Generacion de Alternativas o Conceptos de Solucion

Determinar los Conceptos de solucion mediante el método del diagrama o matriz
morfolégico.

FUNCIONES PORTADORES DE FUNCIONES
PARCIALES (caracteristicas o principios de solucion)
1 2 3 4

Funcion Parcial 1
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Funcion Parcial 2

Funcion Parcial 3

Funcion Parcial 4

Funcion Parcial 5

Funcion Parcial 6

Funcion Parcial 7

Funcion Parcial 8

CONCEPTOS C.S.1 C.S.2
DESOLUCION.

CS.3

Tabla 5 Matriz morfologica

2.3. Evaluacion de las Alternativas de Solucion

2.3.1. Método del Analisis Técnico y Econémico.

Evaluacion econdmica

Costo Admisible de la fabricacién =$
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Costo Ideal = 0.7*Costo admisible =$
Valor Econémico = Costo Ideal/Precio aproximado

Tabla econdmica

Concepto
de solucién A B C

Precio
Aproximado

Valor
econdmico

Evaluacidn Técnica

Las categorias y sus ponderaciones son:

ler criterio - C1: Regulaciones Iniciales

2do criterio - C2: Montaje

3er criterio - C3: Accionamiento y control

4to criterio - C4: Demanda de energia

5to criterio - C5: Demanda de mantenimiento
6to criterio - C6: Fabricacion sencilla

Los valores de los criterios estdn en el rangode 1a 5

Valor Técnico = suma ponderada/Maximo puntaje

Cc1 Cc2 c3 C4 c5 Co6 Suma Puntaje |Valor

PESO ponderada | Maximo | técnico
CS-A Valor
puntaje
CS-B Valor
puntaje
CS-C Valor
puntaje
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Evaluacién del concepto de solucién

A B C
Valor 0.88 0.72 |o0.81
econdmico
Valor 0.43 0.8 0.63
Técnico
EVALUACION TECNICO Y ECONOMICO
1.00

Q

.2 0.80

=

2 0.60

Q

(]

© 0.40

| .

i)

S 0.20

0.00
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1
Valor Técnico
2.3.2. Método de la matriz de seleccion de alternativas de Pugh

CRITERIOS DE SELECCION. Importancia C.S.1 C.S.2 CsS.3
(Lista de Exigencias) (peso) Calific. |Ponder. [Calific. |Ponder. |Calific. [Ponder.
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Valoracion total

2.4. Concluir cual es el concepto solucion adecuado para el diseiio

2.5. Detallar el concepto solucion mediante un diagrama.

1. ELABORACION DEL PROYECTO:

3.1. PROYECTO PRELIMINAR:

3.1.1 El disefio plasmado en un bosquejo.
3.1.2 Consideraciones del “Modelamiento Matematico”.

3.1.3 Consideraciones del “Modelamiento Digital I” y simulaciones Inicial
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3.1.4 Consideraciones del “Modelamiento Digital II” y sim

3.2 PROYECTO DEFINITIVO:
Son los planos de ensamble a escala con la lista de piezas que conforman la maquina.

IV. ELABORACION DE DETALLES:

4.1: Planos de fabricacion de las piezas de la maquina.

4.2. Diagramas de flujo detallando los procesos de fabricacion de la maquina
proyectada. (Diagrama de Operaciones de procesos DOP)
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Figur Amacen 0o matery premg
a3: ¢ Atumos
. Tras'ado oe o matery
Ejem preme ol luger Cecorey  2min
plo de vesiedo de MECONID30
diagr Msumos ol Corte oe |
20 min 2 . Oe ‘a3 Dezss 0O
ama e e s eo0oracon O ‘s potes 15 min
e~emo e O
de w— cortes Oemorn 2 min
flujo Tecronces [ smia Tras'aco O¢ 'as pezas o mie
@ Eletorcon Tres 930 o7%0 08 30 3030 3
7 min O¢ o porte ™
eecTonCs } | scicesun sepezss 10 min
ot ™ Armpcen O
3 min m Qe S min NS Tras 830 ¢ pezes o
Trasiedo oe les 8re O¢ patury 2 min
pertes 2 min Demora
eecroncas ¥ Tesmsose | ¥ | Poten 20min
ed OF cein b
ensamo e 3 min e n Tras'a00 O pezas o
—_— oree de ernsamcie I Min
T.M. = Toller Herreria TR S
Tras'ado O¢ pezes o
o700 08 Cheaueo 2min
Pruede O¢ 'o masuns § min
Amacen 0 DrOdC0
termAs30 (Magunas)
ACTIVIDAD RESUMEN #
O Operaciones 7
: Transporte 9

D Controles 2
D Esperas 2

v Almacenamiento 3

TOTAL 23
Tiempo total= 115 minutos.
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V. COSTO DE FABRICACION (CF):

5.1. Costo Directo (CD):

5.1.1. Costo de Material Directo (CMD):

PRECIO | PRECIO
D DESCRIPCION MATERIAL PESO | .\t |unp | UNITARIO | PARCIAL
Kg P.U P.P
(US.$) | (US.9))
COLUMNA PRINCIPAL
e Perfil de la columna Eje trefilado SAE 1045 @76 x 1400 49.86 4|Pza
1 e Placa de anclaje columnas Disco SAE 1045 @150x19 2.44 8|Pza
* Perno de sujecion columna Perno HEX UNC 5/8"x3.5” G5 C/T,Ar Pl y Pr 32| Pza
2|e
3e
4
5|e
(K
VAK
8le
Ole
10| e
11| o
12 OTROS
Electrodos para raiz E 6011 Kg
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ectrodos para acabado E 7018 Kg | ‘

TOTAL COSTO DE MATERIAL DIRECTO (CMD) ‘

Tabla 6: Costo de Material Directo (CMD) (fuente: elaboracion propia)
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5.1.2. Costo de Mano de Obra Directo (CMOD):
Proceso Horas Hombre Costo (U.S.9)
Unitario Total
¢ MAQUINADO:
Torneado
10 5 50
Fresado
10
Rectificado
10
¢ SOLDADO:
e ENSAMBLE
10
¢ ACABADO
10
10
COSTO TOTAL DE MANO DE OBRA DIRECTA (CMOD): uUsS.$

Tabla 7: Costo de Mano de Obra Directo (CMOD) (fuente: elaboracion propia)

TOTAL COSTO DIRECTO (CD):

CD=CMD + CMOD

5.2.

Costo Indirecto (Cl)

Descripcién

Referencia

Costo (U.S.$)

Materiales Indirectos

Mano de Obra Indirecta

Trabajos de Inspeccién y control.

Alquiler de maquinas y herramientas.

Alquiler de equipos de soldar

Costos de servicios

10% de CMD
10% de CMOD
10h x $10/h
5h x $15/h

5h x $10/h

TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS (Cl)

Finalmente, el costo de Fabricacion (CF) sera:

Tabla 8: Costo Indirecto (CI) (fuente: elaboraciéon propia)
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