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. Introduccidon

Turbomdagquinas es una asignatura obligatoria de especialidad que se ubica en el noveno
periodo de la Escuela Académico Profesional de Ingenieria Mecdnica. Tiene como
prerrequisito la asignatura de Transferencia de Calor y es prerrequisito de la asignatura
Motores de Combustion Interna. Con esta asignatura se desarrolla, a nivel logrado, la
competencia transversal Conocimientos de Ingenieria y, a nivel intermedio, la
competencia fransversal Medioambiente y Sostenibilidad. En virtud de lo anterior, su

relevancia reside en brindar al estudiante un panorama general de las turbomdaquinas.

Los contenidos generales que la asignatura desarrolla son los siguientes: tipo, clasificacion
y construccion de las maquinas hidraulicas; transferencia de energia en las furbomdaquinas;
estudio de las turbinas; aplicacion de la ecuacién de Euler en las turbinas; leyes de
semejanza de las turbomdquinas; condiciones de flujo en cascadas estacionarias;
seleccion y dimensionamiento de turbinas; cavitacion en turbinas; golpe de ariete;
turbomdquinas térmicas; pérdidas, saltos entdipicos; rendimientos y potencias de las

turbomdaquinas térmicas; aerodindmica de las turbomdaquinas axiales.

Il. Resultado de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de andalizar los fendmenos fisicos
relacionados con las turbomdquinas y poder seleccionarlas, satisfaciendo las necesidades

planteadas bajo restricciones realistas.
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lll. Organizacién de los aprendizajes
Unidad 1 Duracién 24
Maquinas hidraulicas generadoras-| en horas

Resultado de
aprendizaje de la
unidad:

Al finalizar la unidad, el estudiante serd capaz de relacionar la
ecuacién de Euler con el comportamiento de las turbomdquinas
hidrdulicas como las bombas centrifugas, ventiladores y sus curvas
caracteristicas,  instalacién,  comportamiento y  seleccion
correspondiente mediante catdlogos comerciales.

Ejes temdticos:

1. Turbomdquinas, clasificacién y ecuacion fundamental
2. Bombas rotodindmicas

3. Curvas caracteristicas

4, Cavitacion y golpe de ariete

5. Asociacién de bombas en serie y paralelo

Mdaquinas hidraulicas generadoras-ll en horas

Unidad 2 Duracién 24

Resultado de
aprendizaje de la
uvnidad

Al finalizar la Unidad, el estudiante serd capaz de relacionar los
pardmetros de diseno de los ventiladores, curvas caracteristicas,
comportamiento y seleccidon correspondiente mediante catdlogos
comerciales, teniendo en cuenta que el fluido de trabajo siempre se
comporte como fluido incompresible.

Ventiladores

1.
. s 2. Ecuaciones fundamentales
Ejes tematicos L
3. Curvas caracteristicas
4. Asociaciéon de ventiladores serie y paralelo
Unidad 3 Duracién 04
Magquinas hidraulicas motoras - turbinas en horas

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la Unidad, el estudiante serd capaz de relacionar los
conceptos y principio de funcionamiento de las turbomdquinas
motoras hidrdulicas, teniendo en cuenta la transformacién de la
energia de fluidos en trabajo mecdnico e investigando sus formas de
adaptacién al medio circundante.

Ejes temdticos:

1. Centrales hidroeléctricas y turbinas hidrdulicas
2. Turbinas de reaccidén

3. Turbinas de accién

4. Semejanza hidrdulica

Unidad 4 Duracién

- o 24
Turbomaquinas térmicas en horas

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la Unidad, el estudiante serd capaz de andalizar los
fendmenos fisicos relacionados con las turbomdquinas, satisfaciendo
las necesidades planteadas bajo restricciones realistas, relacionando
los principios de funcionamiento y pardmetros de diseno de las
turbomdquinas térmicas como los turbocompresores, turbinas a
vapor y turbinas a gas.

Ejes temdticos

1. Turbinas a vapor
2. Turbinas a gas
3. Compresores
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IV. Metodologia

Modalidad Presencial
Para esta modalidad, utilizaremos las siguientes metodologias:
- aprendizaje colaborativo,
- aprendizaje experiencial,
- flipped classroom,
- clase magistral activa,
- aprendizaje basado en problemas,

- resolucién de ejercicios y problemas.

Modalidad Semipresencial - Blended

Para esta modalidad, utilizaremos las siguientes metodologias:

aprendizaje colaborativo,

- flipped classroom,

- clase magistral activa,

- estudio de casos,

- aprendizaje basado en problemas,

- resolucién de ejercicios y problema.

V. Evaluacion

Modalidad Presencial

Rubros Unidad por Fecha Entregable/Instrumento Pe59 Peso
evaluar parcial | total
Evaluacién de - Primera - Evaluacién individual tedrica/
Prerrequisito - . 0%
entrada sesion Prueba mixta
! Semana - Examen individual escrito tedrico- 40 %
1-4 practico/ Prueba de desarrollo ?
Consolidado 1 - Evaluacion individual tedrico- 20%
ci Semana prdctica / Prueba mixta
2 ) 60 %
5-7 - Evaluaciéon grupal del proyecto/
Rubrica de evaluacién
Evo(I;Jrc(J:%?n 1v2 Semana - Prueba de desarrollo de modo 25 %
P EP Y 8 individual/ Prueba de desarrollo °
3 Semana - Examen individual escrito tedrico- 40 %
9-12 prdctico/ Prueba de desarrollo °
Consolidado 2 - Evaluacién individual tedrico- 20%
Cc2 4 Semana practica/ Prueba mixta 0%
13-15 - Evaluacién grupal del proyecto/ °
RUbrica de evaluacion
EVO#;%(I:'OH Todas las Semana - Prueba de desarrollo de modo 35%
EF unidades 16 individual / Prueba de desarrollo °
Fecha
Evaluacién Todas las posteriorala | Aplica
sustitutoria* unidades evaluacion P
final

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
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Modalidad Semipresencial - Blended

Rubros Unidad por Fecha Eniregable/Instrumento Pe59 Peso
evaluar parcial total
Evaluacién de - . ., - Evaluacion individual
Prerrequisito Primera sesion - . 0%
entrada tedrica/ Prueba mixta
- Actividades virtuales 15%
Consolidado 1 Semana ) Des,qrrollo individual de
1 andlisis de casos en 20 %
C1 1-3 . 85 %
plataforma virtual/
Ribrica de evaluacién
Evaluacion - Prueba de desarrollo de
parcial 1y2 Semana 4 modo individua/ Prueba 25%
EP de desarrollo
- Actividades virtuales 15%
Consolidado 2 Semana ) Desqrrollo individual de
3 andlisis de casos en 20 %
C2 5-7 . 85%
plataforma virtual/
Ribrica de evaluacién
Evaluacién final Todas las - Prueba de desarrollo de
. Semana 8 modo individual/ Prueba 35%
EF unidades
de desarrollo
Fecha
Evaluacion Todas las posteriorala | Aplica
sustitutoria * unidades evaluacion P
final

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.

Férmula para obtener el promedio:

PF=C1 (20 %) + EP (25 %) + C2 (20 %) + EF (35 %)
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VII. Recursos digitales

Bentley (s. f.) OpenFlows WaterCAD. Water Distribution Modeling and Analysis Software
[Software de computadoral]. https://bit.ly/3IU7sHI

Dassault Systemes SolidWorks Corporation. (s. f.). Solidworks Flow Simulation (Versidon 2019)

[Software de computadora]. https://bit.ly/3gDavwY
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