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Introduccion

Sistemas Eléctricos de Potencia 2 es una asignatura obligatoria de la Escuela Académico
Profesional de Ingenieria Eléctrica. Desarrolla, a nivel logrado, la competencia transversal
Gestidn de Proyectos y las competencias especificas Disefio y Desarrollo de Soluciones,
Andilisis de Problemas y Uso de Herramientas Modernas. En virtud de lo anterior, su relevancia
reside en brindar al estudiante un panorama general de los sistemas de potencia en estado

dindmico.

Los contenidos generales que la asignatura desarrolla son los siguientes: sistema de
transmision, medios de transmisién, pardmetros eléctricos, pardmetros mecdnicos,
ecuacion general de lineas de transmision adaptadas y desadaptadas, ecuaciones
generales que representen los puntos de generacidn en sus distintas tecnologias
(renovables y no renovables), prueba de hipdtesis, utilizacidn de herramientas de software
para el andlisis de los sistemas estdticos en lineas de transmisidn, los modelos econdmicos
qgue rigen las transacciones de potencia entre barras de un sistema modelo, las
compensaciones y variaciones que se generan en un sistema de mercado energético,
conceptos de oferta y venta de energia y el estudio de los equipamientos necesarios para

gue las transacciones se puedan dar en el sistema eléctrico de potencia.

Resultado de aprendizaje de la asignatura

Al finalizar la asignatura, el estudiante serd capaz de analizar los distintos sistemas eléctricos
de potencia, comprender el resultado de los flujos de potencia y su importancia para el
valor del precio en barra de la energia; asimismo conocer como se comporta un mercado

eficiente de energia y como se compone un sistema eléctrico competitivo en escenarios.
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lll. Organizacién de los aprendizajes

Modelos y técnicas modernas para el andlisis en estado
estacionario y dindmico de los sistemas eléctricos de potencia

Unidad 1 . s
Duracion

en horas 24

Resultado de
aprendizaje de la
uvnidad

Al finalizar la Unidad, el estudiante serd capaz de analizar modelos
equivalentes de sistemas eléctricos de potencia.

Ejes tematicos

Sistema intferconectado nacional
Fuentes de generacién eléctrica
Modelos de las lineas

Modelos de nodos y barras

Repaso de modelamiento en por unidad

AR

Técnicas de dispersion, flujos de potencia monofdsicos

Unidad 2 Duracidon

en horas 24

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la Unidad, el estudiante serd capaz de analizar técnicas de
dispersion y flujos de potencia monofdsicos para resolver problemas
de fallas asimétricas en un sistema eléctrico.

Ejes tematicos

. Sistemas desbalanceados monofdsicos y polifdsicos
. Resolucién por teorema de Fortescue

1
2
3. Introduccién a sistemas de barras y ecuaciones de tensién
4. Andlisis de fallas en sistemas eléctricos de potencia

Unidad 3 Duracién 04
Flujos de potencia trifasicos en horas

Resultado de
aprendizaje de la
uvnidad

Al finalizar la Unidad, el estudiante, analizando el problema de la
operacién econdmica de un sistema eléctrico, serd capaz de
explicar el problema de la proyeccién de la demanda.

Ejes temdticos

1. Sistemas de mercados eléctricos
2. Modelo de un SEIN con base en sistema PV, PQ

3. Conceptos de atencidon de demanda y modelamiento de flujos
de potencia

4. Atencidon de la demanda en modelo de generacidén costo

marginal
Unidad 4 Duracién 04
Estabilidad en sistemas de potencia en horas

Resultado de
aprendizaje de la
unidad

Al finalizar la Unidad, el estudiante serd capaz de analizar los distintos
sistemas eléctricos de potencia, disefiando asi sistemas equivalentes
de sistemas eléctricos de potencia y explicando la confiabilidad de
sistemas de generacién y fransmision.

Ejes temdaticos

Estabilidad de sistemas eléctricos de potencia

Estabilidad de tensidn y de dngulo en flujos de potencia
Confiabilidad de sistemas eléctricos de potencia

Procedimientos COES que garantizan la operacion segura del SEIN
Infroduccién a la redundancia en sistemas eléctricos

oMM
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IV. Metodologia

Modalidad Presencial
Es importante considerar que el aprendizaje estd basado en la metodologia experiencial y
colaborativa.  Asimismo, considere una estrategia o técnica relacionada con la

metodologia.

Durante las sesiones, se guiard a los estudiantes a través de:
- aprendizaje colaborativo,

- aprendizaje experiencial,

- estudio de casos,

- aprendizaje basado en problemas,

- aprendizaje basado en retos,

- flipped classroom,

- gamificacion.

Modalidad Semipresencial - Blended
Es importante considerar que el aprendizaje estd basado en la metodologia experiencial y
colaborativa. Asimismo, considere una estrategia o técnica relacionada con la

metodologia.

Durante las sesiones, se guiard a los estudiantes a través de:
- aprendizaje colaborativo,

- aprendizaje experiencial,

- estudio de casos,

- aprendizaje basado en problemas,

- flipped classroom,

- gamificacion.
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V. Evaluacién

Modalidad Presencial

Rubros Unidad por Fecha Entregable/Instrumento Pes9 Peso
evaluar parcial | total
Evaluacién de Prermequisito Primera b Evaluacién individual tedrico- 0%
entrada a sesion prdctica / Prueba de desarrollo °
Semana  Evaluacién individual tedrico-
1 - 50 %
Consolidado 1 1-4 practica / Prueba de desarrollo 0 %
(o]
ci 5 Semana + Evaluacién individual tedrico 50 %
5-7 prdctica / Prueba de desarrollo °
Evo(l;c(]:icglon 1y 2 Semana b Evaluacién individual tedrico 20%
P EP Y 8 practica / Prueba de desarrollo °
Semana b Evaluacién individual tedrico
. 3 - . 40 %
Consolidado 2 9-12 practica / Prueba de desarrollo 0%
c2 4 Semana | Evaluacion individual teérico 60 % °
13-15 prdctica / Prueba de desarrollo °
L Evaluacién individual tedrico
., - 50 %
Evaluacién practica / Prueba de desarrollo
. Todas las Semana — .
final unidades 16 + Exposicion individual de tema 40 %
EF de investigacién sobre la unidad 50 %
/ Ribrica de evaluacién.
Fecha
Evaluacion Todas las posterior ala | Aplica
sustitutoria* unidades evaluacion P
final
* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
Modalidad Semipresencial - Blended
Rubros Unidad por Fecha Entregable/Instrumento Pe59 Peso
evaluar parcial total
Evaluacion de Prermequisito Primera - Evaluacion individual tedrico 0%
enfrada a sesion prdctica / Prueba de desarrollo °
Consolidado 1 Semana  — ACTMdO.qu. V|rfru.oles — 15%
ci 1 1.3 - Evaluacién individual tedrico 85% 20 %
prdctica / Prueba de desarrollo
Evaluacion - Evaluacion individual tedrico
parcial ly2 Semana 4 P 20 %
EP practica / Prueba de desarrollo
Consolidado 2 Semana Ac‘nwdo.o’les' wrjru.oles — 15%
3 - Evaluacion individual tedrico 20%
C2 5-7 P 85%
prdactica / Prueba de desarrollo
- Evaluacion individual tedrico 50 %
S prdctica / Prueba de desarrollo °
Evaluacion final Todas las —
EF Unidades Semana 8 | - _Expos!oon‘ |Ind|V|duoI de T.emo de 40 %
investigacién sobre la unidad / 50 %
Rubrica de evaluacién.
Fecha
Evaluacion Todas las pos’rTaOnor a - Aplica
sustitutoria* unidades ., P
evaluacio
n final

* Reemplaza la nota mds baja obtenida en los rubros anteriores.
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Férmula para obtener el promedio:

PF=C1 (20 %) + EP (20 %) + C2 (20 %) + EF (40 %)
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VII. Recursos digitales
Melchor, N. (s. f.). Sistemas eléctricos de potencia. Apuntes de la asignatura. Curso 2021-
2022. Escuela Técnica Superior de Ingenieria Industrial, Universidad de Salamanca.
http://stsproyectos.com/U/S/SIST O1.pdf

Melchor, N. (s. f.). Modelo eléctrico de los sistemas de potencia. Apuntes de la asignatura.
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