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RESUMEN

El presente trabajo de suficiencia profesional se enfoca en la aplicacion
de la norma API 650, que tiene el objetivo de verificar los procesos de soldadura
de tanques espesadores del proyecto minero Ampliacion Toquepala, el que
cuenta con tres tanques espesadores para contencion atmosférica, como las
sustancias a contener Cu, Mo, entre otras; el proceso de soldadura aplicable a
este proyecto serd FCAW, este proceso, si bien es cierto tiene un costo elevado,
cumple con todos los ratios esperados. Debido a los cambios bruscos de
temperatura en Toquepala es que se busca que el proceso de soldadura se
ejecute durante el dia, ya que, esto ocuparia horas efectivas y las temperaturas
de la mafiana no impactarian en la contaminacion del proceso FCAW, ya que,
tiene tendencia a contaminarse si se trabaja a la intemperie, por lo que se pide
biombos para cada soldador, el proceso FCAW trabaja de 162 a 280 amperios,
esto proceso emite una cantidad de calor considerable, por eso, con mucha mas
razon, se deben controlar las deformaciones en los tanques espesadores, por lo
tanto, se requiere la aplicacion de norma API 650 que brinda los parametros de
deformacion al tanque espesador, ya sea el control de redondez, peaking,
bandig, ensayos NDT, y detalles de soldadura a las boquillas, ya que, estos son
detalles muy importantes debido a la presidn que seran sometidos y sus

diferentes pruebas (hidrostatica y neumatica).



INTRODUCCION

El trabajo de suficiencia profesional esta dividido en cinco capitulos:

En el capitulo I, aspectos generales de la empresa, donde se detallan los
datos generales de la empresa, actividades principales, resefia histérica,
organigrama, mision y vision, bases legales, descripcion del area y cargo donde

el bachiller realiza la actividad profesional en la empresa.

En el capitulo I, aspectos generales de las actividades profesionales,
donde se da a conocer el sistema de gestion integrado, exponiendo los
antecedentes, la identificacion de oportunidad o necesidad en el area, los
objetivos, la justificacion y los resultados esperados de la actividad profesional.

En el capitulo Ill, marco tedrico, se exponen las bases tedricas de las

metodologias y actividades realizadas.

En el capitulo 1V, descripcion de las actividades profesionales, desarrollo

de las actividades de inspeccion y verificacion en campo

En el capitulo V, se demuestra que con el plan de calidad, ISO 9001, se
obtienen los resultados requeridos.

Finalmente, se presentan las conclusiones, recomendaciones, lista de

referencias y los anexos.



CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES

1.1. Datos generales de la empresa

JJC Contratistas Generales S. A. es una empresa que inicié actividades

empresariales en 1955. Fundada por Jorge Camet Dickmann, junto a un

pequefio y emprendedor grupo de constructores, ejecutaron proyectos de

edificacion y habilitacion urbana. Con pasion, eficiencia y profesionalismo,

diversificaron las operaciones, desarrollando relaciones solidas y duraderas con

sus clientes.

e Numero de RUC:

¢ Tipo de contribuyente:

e Nombre comercial:

e Fecha de inscripcion:

e Estado del contribuyente:

e Condicion del contribuyente:

e Fecha de inicio de actividades:

e Direccion del domicilio fiscal:

e Sistema de emision de comprobante:

e Sistema de contabilidad:

e Actividad econdmica:

20100163471

Sociedad Andnima

JJC

15/9/1958

activo

habido

15/9/1958

Av. Alfredo Benavides 768, int. P9
electronico

computarizado

principal — CIIU 45207 — Actividad de

Arquitectura e Ingenieria
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e Comprobantes de pago impresion: factura

e Sistema de emision electronica: si
e Padrones: ninguno
1.2. Actividades de la empresa

JJC Contratistas Generales S. A. ofrece los siguientes servicios segun

se detalla:

1.2.1. Ingenieriay construccion
Solida experiencia en proyectos de gran envergadura Yy
complejidad en los ambitos de:
e Mineria
e Energia
e Infraestructura
e Edificaciones
e [ndustria

e Gasy petroleo

1.2.2. Desarrollo inmobiliario

Comprometidos con la generacion de valor y el mejoramiento de la
calidad de vida de los peruanos, se desarrollan conjuntos residenciales,
condominios y urbanizaciones, enmarcados en los conceptos de calidad,
seguridad y esparcimiento, con atencion al aspecto ambiental, ofreciendo
soluciones arquitecténicas adecuadas para los clientes. Los proyectos se
ejecutan en zonas de alta demanda de distintos distritos de Lima y de
Arequipa, contribuyendo a solucionar el déficit de vivienda de distintos

sectores de la poblacién.

1.2.3. Concesiones

En un contexto de apertura de nuevas oportunidades de
intervencién en el desarrollo de infraestructura en el pais, basados en la
capacidad y cumplimiento, se participa activamente en concesiones de

servicios de infraestructura vial.

12



1.3.

Resefa historica de la empresa

Es un grupo empresarial peruano de alcance internacional
especializados en servicios diversificados e integrados de ingenieria y
construccion, concesiones de infraestructura y desarrollo inmobiliario, de
reconocida trayectoria por la seriedad y compromiso, y por la

trascendencia de los proyectos que se ejecutan.

Se iniciaron las actividades empresariales en 1955. El fundador
Jorge Camet Dickmann, junto a un pequefio y emprendedor grupo de
constructores, ejecutaron proyectos de edificacion y habilitacion urbana.
Con pasion, eficiencia y profesionalismo, diversificando las operaciones,

desarrollando relaciones sdlidas y duraderas con los clientes.

La participacién en el desarrollo de proyectos de gran envergadura
y complejidad en distintos escenarios y bajo diversas circunstancias,
permite innovar continuamente en los procesos y consolidarse entre las

empresas lideres del rubro.

El inicio de las operaciones internacionales fue en el 2008 mediante
la constitucién de la sociedad JJC Chile S. A., y luego, en 2009, se ingreso
al mercado colombiano con la empresa JJC Colombia SAS, ejecutando

importantes proyectos.

Mas de seis décadas de trabajo dedicado y responsable
atendiendo a clientes de primer nivel en distintos sectores y generando
valor a través de los proyectos que se desarrolld, estan reflejados miles
de kildbmetros de carreteras, millares de metros cuadrados construidos,
decenas de kilbmetros de tuneles, entre otras muestras tangibles de obra

trascendente.

- Edificio de Petroperu (1970 — 1973), Lima

Cliente: Petroperu

Ubicado en el distrito de San Isidro, se ejecutaron 22 pisos, tres sotanos donde

aloja oficinas administrativas, ademas de contar con un helipuerto. Fue uno de

13



los edificios mas altos de lima

- Planta de gas de Camisea (2002 — 2004), Cusco

Cliente: Pluspetrol Pera Corporation

Los contratos comprendieron: los flowlines (lineas de flujo) de los
pozos San Martin 1 y San Martin 3, asi como la ingenieria, procura
construccion, pruebas y puesta en marcha de las obras electromecéanicas

de la planta de gas de Camisea.

- Ampliacién de la capacidad de produccién de planta de cementos
Lima (2009-2011), Lima

Cliente: Unidn Andina de Cementos

Alcance: incluyé obras civiles de los edificios del nuevo
intercambiador de la presa de crudo, presa de clincker, filtro de mangas,
y bateria de silos de clincker 13y 14. Con 141.20 m de altura. Se convirtio

en el edificio industrial més alto del Perq.

- Ampliacién de larefineria de Cartagena (2011-2013), Colombia

Cliente: Ministerio de Transportes y Comunicaciones

Ejecuciéon de los contratos: cimentaciones de concreto, para las
estructuras que conforman la refineria, y edificio de control central, donde
se controlan las nuevas unidades de proceso y coordinan la generaciéon y

distribucion de energia.

- Central hidroeléctrica de Quitaracsa 112 MW (2011-2015), Ancash

Cliente: Enersur
El alcance comprendié: en Shapiringo, la bocatoma de Quitaracsa,

desarenador principal, bocatoma San Mateo y desarenador y embalse de

regulacion. Frente Huallanca: tinel de conduccion y casa de maquinas.

14



- Proyecto para larefineria de Talara (2015-2016), Piura
Cliente: Petroperu

Se ejecutaron dos contratos para el proyecto: 1. EPC saneamiento
de sistemas operativos y 2. EPC de los edificios administrativos y edificios
auxiliares. Ademas, la construccion del laboratorio y puesta en marcha de

los equipos existentes al nuevo laboratorio, entre otros.

1.3.1. Ubicacién geografica
AV. Alfredo Benavides 768, Miraflores — Lima

JJC Contratistas
Generales SA

COLEGIO |
SENO

Oficina seguros
MAPFRE Miraflores

Figura 1. Sede principal de la empresa JJC S. A.

1.3.2. Valores

e Integridad

e Eficiencia

e Innovacion y mejora continua

15



1.3.3. Politicas

e Libre competencia: se compite activa y honestamente en los
mercados donde se opera, sobre la base de principios éticos y en
cumplimiento con la normativa aplicable y de las mejores précticas

internacionales en la materia.

e Gestion de riesgos y control interno: se preocupa por identificar los
riesgos de negocio que ponen en peligro la estrategia corporativa, con
el propésito de dimensionarlos y procurar mitigarlos con seriedad y

profesionalismo.

e Calidad, seguridad, salud ocupacional y medio ambiente: se
desarrolla una disciplina de trabajo comprometida con el mantenimiento
de estandares de calidad elevados, con el cuidado de la salud y la
integridad fisica de los colaboradores, y con la preservacion del medio

ambiente.

e Lugares donde se actua: se trabaja con dedicacién y responsabilidad
para generar un impacto positivo en los lugares donde se actiay en la

vida de quienes estan involucrados en los proyectos que desarrolla.

e Politica anticorrupcion: en coherencia con el valor de integridad, se
ha implementado el Sistema de Etica y Cumplimiento de JJC, lo que
permite consolidar un entorno ético que reduce los riesgos en el

negocio y generar mayor confianza en nuestros grupos de interés.

1.4. Organigrama de la empresa
La estructura organizacional de la empresa JJC S. A. esta desarrollada
conforme a todos los servicios que esta brinda como empresa, ya sea ingenieria

y construccion, desarrollo inmobiliario o concesiones.

El proyecto de aplicacion de la norma APl 650-2019 para medir la calidad
de los procesos de soldadura en las uniones de un tanque espesador

atmosférico de 40m Cu-Mo, del proyecto Ampliacion Toquepala en el distrito de

16



llabaya — Tacna — 2019.

El rubro donde se trabajo es el de ingenieria y construccion,
especificamente, el area de calidad donde trabaja supervisando la calidad del
proceso de soldadura.

Figura 2. Organigrama de la empresa JJC S. A.

1.5. Visién y mision
1.5.1. Visién
Ser un grupo empresarial de alcance internacional, que ofrece
servicios diversificados e integrados de ingenieria y construccion,
concesiones de infraestructura y desarrollo inmobiliario, basado en la ética
de nuestros profesionales, en nuestra capacidad de gestidon e innovacion

y en la seriedad en el cumplimiento de nuestros compromisos.



1.5.2. Misién

Desarrollo sostenible:

Clientes: agregar valor y superar expectativas

Accionistas: rentabilidad sostenida y transparencia

Trabajadores: desarrollo integral y reconocimiento de seguridad

Lugares donde actuamos: progreso y bienestar

1.6. Bases legales o documentos administrativos
Tenova ha encargado a PWS el disefio de los espesadores de relave
pertenecientes al proyecto “Ampliacion Toquepala a 120000 TMPD”, ubicado al

sur del PerQ y perteneciente a Southern Pert Copper Corporation.

Este trabajo de suficiencia profesional contempla el analisis de cargas
para el disefio de los espesadores de 40 m de diametro, que incluye columna

central y sus componentes.

Para evaluar la integridad estructural y asi garantizar la seguridad del
sistema, se utilizaron las normas AISC y API 650, y un andlisis en base a criterio

sismico peruano y chileno segun masas convectivas y colaborantes.

En este estudio, las cargas y sus combinaciones también fueron definidas
de acuerdo con la préactica habitual de los fabricantes de espesadores Tenova
Delkor.

Se utiliz6 el programa Algor v23.1 para el analisis por elementos finitos.
e AISC: American Institute of Steel Construction
e AISE: Association of Iron and Steel Engineers
e AISI: American Iron and Steel Institute
e ANSI: American National Standards Institute
e API: American Petroleum Institute
e ASME: American Society of Mechanical Engineers
e ASTM: American Society for Testing and Materials
e AWS: American Welding Society
e [SO: International Standards Organization

18



e CWI: Certification Welder Inspector

1.7. Descripcion del area donde realizaron sus actividades profesionales
El area de control de calidad forma parte de la estructura de seguridad,

calidad y medio ambiente.

Para la ejecucion del tanque espesador atmosférico de 40 m Cu-Mo, del

proyecto Ampliacion Toquepala, se cuenta con el siguiente grupo de trabajo.

Gerente

| |
I Asistente de Gerencia I

Jefe de Oficina Jefe de Jefe de Jefe de Jefe de Jefe de
Técnica Calidad Seguridad Construccién Costos RR. HH.
o ¥ I - -Asistente de | = e
) . Mecani L . L. - Ingeniero - Asistenta Socia
Ingen!ero Ellectafuco IREEETD MEEEhED - Ingeniero de Seguridad Mecanico | Asistente de RR
- Ingeniero Electrico e - Ingeniero Eléctrico e : . q G .
[T o comtmate s - A5|stlente de Seguridad - Ilngenlero Elgctrlco HH.
[ iy ) - - Psiclogo e Instrumentistas
ngeniero Civi - Ingeniero Civil - Ingeniero Civil
- Asistente de Ingenieria - Asistente de Calidad [
Construccion

Figura 3. Organigrama de Proyecto JJC S. A.

1.8. Descripcion del cargo y de las responsabilidades del bachiller en la
empresa
1.8.1. Cargo desempeiado

Asistente de calidad

1.8.2. Responsabilidades del bachiller

e Elaboracion del Plan de Inspeccion y ensayos, calificacion de
soldadores, inspeccion a las uniones soldadas mediante ensayos no
destructivos (inspeccién visual y liquidos penetrantes) pruebas
realizadas a las tuberias (hidrostatica, neumaética, Holiday), elaboracion
de la matriz de inspecciones del proyecto.

e Control de las uniones soldadas mediante el mapa de soldadura
(Welding Map) y el libro de soldadura (Welding Book).

e Difusion de los procedimientos operativos, inspeccion en las diferentes
etapas constructivas.

e Controlar la ocurrenciay tendencia a repetirse de las no conformidades.
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CAPITULO Il
ASPECTOS GENERALES DE LAS ACTIVIDADES
PROFESIONALES

2.1. Antecedentes o diagndéstico situacional del proyecto
Southern Copper Corporation tiene una de las mejores reservas de
mineral de cobre en la industria. Se espera que esta posicion le permita a la

compafiia operar rentablemente en el futuro previsible.

Involucrado activamente en el grupo multiparticipe (GMP) de la Iniciativa
para la Transparencia de las Industrias Extractivas (EITI) en Peru, desde el afio
2005, Southern Copper Corporation (SCC), a través de Southern Pera Copper
Corporation, adopté los compromisos fundamentales de la iniciativa para reforzar
la transparencia en la forma en que desarrolla su actividad. SCC desempefié un
papel esencial en el proceso que dio lugar a que el Perl alcanzara el estatus de
Pais Cumplidor EITI en el 2012. Continta participando con entusiasmo en la
iniciativa como miembro del GMP EITI-Pera y a través de la contribucion de uno
de sus ejecutivos en el Consejo Directivo del EITI internacional. SCC también
apoya al gobierno peruano en sus esfuerzos actuales para implementar la
transparencia en el uso de los recursos financieros distribuidos a los gobiernos
subnacionales. Estan convencidos de que los pagos de impuestos, regalias y
otros compromisos por SCC al gobierno nacional hacen una diferencia positiva

en el resultado econémico del pais.
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Como parte de la explotacion de minerales, Southern Copper Corporation
considera necesaria, para la Ampliaciébn Toquepala, contratar a la empresa JJC
S. C. para el montaje electromecénico de los espesadores colectivos de Cu-Mo,

para lo que la suma asciende a los 30,000,000 de ddlares.

2.2. ldentificacion de oportunidad o necesidad en el area de actividad
profesional
Gracias a la oportunidad laboral en la empresa JJC amplié mis
conocimientos y desenvolvimiento en diversas actividades en el puesto de
asistente del &rea de control de calidad, en la que aprendi de la elaboracion de
procedimientos y la interrelacion de las diferentes areas gracias a la proactividad

y la mejora continua.

2.3. Objetivos de la actividad profesional
2.3.1. Objetivo general
El presente trabajo de suficiencia profesional tiene por finalidad
incrementar mi entendimiento sobre la aplicacion del estandar API 650-
2019 desarrollando tareas de gestion y control de la calidad en la empresa
JJC.

2.3.2. Objetivo especifico

Realizar el andlisis de cumplimiento de la norma API 650-2019 en
los tanques espesadores atmosféricos, para medir la calidad de los
procesos de soldadura, mediante la aplicacion de los ensayos NDT
(ensayos no destructivos de soldadura) para medir la calidad de los
procesos de soldadura en las uniones de un tanque espesador

atmosférico de 40 m Cu — Mo, del proyecto Ampliacion Toquepala 2019.

2.4. Justificacién de la actividad profesional
2.4.1. Justificacion tedrica
Consiste en la aplicacion de la norma APl 650-2019 para medir la
calidad de los procesos de soldadura en las uniones de un tanque
espesador atmosférico de 40 m Cu — Mo, del proyecto Ampliacion
Toquepala, de esta manera podria implementar un plan de gestién de
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calidad para poder medir la calidad de todos los procesos de soldadura

mediante la norma en mencién.

Aporta confiabilidad a un gran mantenimiento predictivo que se
implementa para dar un mejor servicio a los pueblos, distritos y capitales
de provincia y para que la regién Arequipa mejore sus instalaciones y se
sientan satisfechos del servicio de calidad que ellos quieren y depositen

su confianza.

2.4.2. Justificacion real
El trabajo detalla cada uno de los procedimientos a seguir en el
tanque espesador atmosférico, desde la recepcion de materiales, armado,

soldeo, controles topograficos, hermeticidad y finalmente la pintura.

2.4.3. Justificacién ambiental

La implementacion del proyecto de Ampliacion Toquepala se
justifica ambientalmente porque las mineras, normalmente, no
aprovechan ambientalmente las aguas residuales, mediante la ampliacion
de la minera, laimplementacién de un tanque espesador atmosférico seria
la mejor forma de reutilizar el agua, de esta manera, se puede incrementar

los indicadores ambientales de la organizacion.

2.4.4. Justificacién econ6mica

Se justifica econd6micamente, porque la capacidad de este tanque
espesador atmosférico es de 40 m, por lo que genera una mayor
extraccion de Cu — Mo, ya que, en la actualidad se estima que la
extraccion del mineral para los afios venideros se incrementa, por lo que

es factible la inversion en proyectos de ampliacion minera.

2.4.5. Justificacién legal

La norma API para tanques espesadores es de caracter obligatorio,
ya que, en los Estados Unidos de Norteamérica y en muchos otros paises
del mundo, incluyendo el Perd, el célculo de tanques de almacenamiento

se basa en la publicacion que realiza el “Instituto Americano del Petrdleo”,
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al que esta institucion designa como norma API 650 — 2019 que solo cubre
aquellos tanques en los que se almacenan fluidos liquidos y estan
construidos de acero con el fondo uniforme soportado por una cama de

arena, grava, concreto, asfalto, etc.

Disefios para soportar una presion de operacion atmosférica o
presiones internas que no excedan el peso del techo por unidad de area

y una temperatura de operacion no mayor de 93 °C (200 °F).

2.5. Resultados esperados

Determinar los puntos criticos para la verificacion de los criterios de
aceptacion de los procesos de soldadura FCAW, segun la aplicacion de la
norma APl 650-2019 para medir la calidad de los procesos de soldadura en
las uniones de un tanque espesador atmosférico de 40 m Cu — Mo, del
proyecto Ampliacion Toquepala — 2019.

Analizar los resultados de los métodos de ensayo aplicados segun la norma
APl 650-2019 para medir la calidad de los procesos de soldadura en las
uniones de un tanque espesador atmosférico de 40 m Cu — Mo, del proyecto

Ampliacion Toquepala — 2019.

Analizar los valores econdmicos para los resultados de la aplicacion de la
norma APl 650 para medir la calidad de los procesos de soldadura en las
uniones de un tanque espesador atmosférico de 40 m Cu — Mo, del proyecto
Ampliacion Toquepala.
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3.1.

CAPITULO Il
MARCO TEORICO

Bases tedricas de las metodologias o actividades realizadas
3.1.1. Definicién de tanques atmosféricos

Los tanques atmosféricos normalmente estan disefiados para
trabajar almacenando liquidos a temperatura iguales o mayores a su
punto de ebullicién, teniendo algunas diferencias que son debido a su

forma y clasificacion segun el tipo de tanque (1).

3.1.2. Clasificaciéon de los tanques de almacenamiento
Debido a las presiones aplicadas a los tanques, ya sean internas o
externas, para el disefio e inspeccion se utilizan normas y estandares,

soportadas en propiedades fisicas (1).

Los tanques segun su presion interna son los siguientes:

a) Tanques atmosféricos: por lo general, el trabajo se ejecuta a presiones

internas ligeramente superiores a la presion atmosférica (1).
b) Tanques de baja presion: tanques disefiados para soportar unas

presiones internas de baja magnitud como maximo 15 psi, indica que

tiene que ser superior a la presion atmosférica (1).
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3.1.3. Tipos de tanques atmosféricos

Almacenamiento volumétrico con bajo costo y de uso limitado, ya
que, solo trabaja bajo presidn atmosférica o presiones internas
relativamente pequenfas, la dificultad con los tanques cilindricos es que
los extremos siempre trabajan cerrados. La clasificacion es en base a la
observacion, segun la ingenieria del techo que esta determinada por la
presion interna generada, que se clasifica y se presenta (1).

( - ™~ Techo cénico.
/7;?‘;"/} Techo tipe sombrilla.
Techo fijo f// A Tangue en forma de domo
] Techo de forma de Domo geodésico de

aluminio
Techa pantalla flatante {uberta
- simple).
]ar'cu_e. Techo flotante y Techo pantalla m._ampara
atmosférico Interna. flotante. Techo pontdn de
5 aluminio.
Techo - Techo tipa panal.
flotante ?/7;
A
Techo tipo pontdn
Techo flotante = Techo de doble
Interma cublerta.

l\‘ e

Figura 4. Tipos de tanques atmosféricos. Tomada de Manual de inspeccidony
reparacion de tanques atmosféricos APl 653

Tanques atmosféricos de techo fijo

Indica que los tanques atmosféricos de techo fijo tienen como
principal funcionalidad, ser usados como depdésito de productos no
volatiles, tales como diésel, agua, petréleo crudo, etc. Los inconvenientes
gue se puede tener con estos modelos de tanques es la constante fuga
de vapores por venteros, ya que estos dependen mucho de la presion
generada del interior del tanque, como consecuencia a ello, se tienen
fugas de vapor, ya sean por transferencia del contenido o movimiento de
este. En la figura 2 se observan claras ventajas y desventajas de este

modelo de tanque (1).

3.1.4. Fondos de tanques
Se dice que de acuerdo a los diferentes esfuerzos y presiones que

son sometidos en el fondo de los tanques, se clasifican (1).
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Figura 5. Fondos de tanques. Tomada del Manual de inspeccién y reparacién de tanques atmosféricos APl 653
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Figura 6. Fondos de tanques. Tomada del Manual de inspeccion y reparacién de tanques atmosféricos API 653
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Figura 7. Fondos de tanques. Tomada del Manual de inspeccién y reparacion de tanques atmosférico API 653
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3.1.5. Proceso de soldeo por arco con electrodo tubular - FCAW

El proceso de soldadura FCAW es un proceso de soldadura
semiautomatica o automatica, donde el material de aporte tubular y el
nucleo de este es el fundente, electrodo de presentacion enrollada que
alimenta, de forma mecanica, a la boquilla tubular. Se implementé para

mejorar las principales limitaciones de los electrodos revestidos SMAW

2).

En el proceso de soldeo por arco con electrodo tubular con
proteccién de gas, el calor generado para su fusion genera un arco de luz
gue permite que el material de aporte se funda correctamente con el

material base.

El material de aporte es un alambre macizo, sin proteccion, donde
la forma de trabajo es automatica, de tal manera, que al fundir con el
material base las zonas adyacentes quedan libres de escorias, gracias a

los gases atmosféricos del proceso (3).

Dentro de los usos del alambre tubular también se considera su
hoja de datos (SDS) para poder identificar los riesgos (4).

Electrodo

Conducto de entrada
de gas de proteccion

Cable eléctrico

Tubo de contacto

Tobera

Figura 8. Soldeo por arco con gas. Tomada del Manual del soldador
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siguientes nombres (3):

FCAW-G, gas con proteccion (gas-shielded u outershielded)

Figura 9. Equipo para el soldeo por arco con alambre tubular. Tomada del Manual

Al ver estos resultados, se concluye que, al proceso de soldadura

por arco con electrodo tubular con proteccién de gas se le conoce por los

El proceso FCAW-G trabaja con recubrimiento de gas en diferentes
casos ya sea solo CO2 o mezclas de COz y argon (10).
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. Metal en polvo,
fundente y

formadores

transferencia
de metal

- — i " 7. ,7
Figura 10. Proceso con alambre tubular con proteccion gaseosa. Tomada del
Manual del soldador

FCAW-S, autoprotegido (self-shielded o innershielded)

El proceso FCAW-S, hace que el material de aporte sea cubierto

por la fusion, gracias a descomposicion y vaporizacion del fundente.

~Alambre tubular

—Metal en polvo, ma
teriales formadores
de gases, desoxi-
dantes y limpiadore:
Gas protector pro-
ducido por los
materiales del
nucleo

Arco y transferen-
1 cia de metal

Metal de
soldadura
fundido

> soldadur

Figura 11. Proceso con alambre tubular autoprotegido. Tomada del Manual del
soldador
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3.1.6. Célculos eléctricos
Es el conjunto de métodos de célculo para cada elemento utilizado
en la implementacion de la subestacion, para el cumplimiento de las

exigencias que marca el reglamento (3).

3.2. Ventajas y limitaciones
Al ver estos resultados, se infiere que, al tener procesos de soldadura

automatica o manual, se cuenta con ventajas y limitaciones (3).

Ventajas del proceso con alambre tubular - FCAW

e Cordones de soldadura continuos, uniformes, sin uniones y sin
discontinuidades.

e Cordones libres de escoria.

e Cordones de soldadura con buen acabado en cualquier posicion.

e La eficiencia del electrodo con gas es mucho mayor a la que se puede obtener

con el proceso de soldadura SMAW.

Limitaciones del proceso con alambre tubular - FCAW

e El equipo para el proceso de soldadura con gas resulta tener un precio
elevado y el equipo ocupa demasiado espacio, a la vez, su traslado es tedioso
a diferencia del proceso SMAW.

e Proceso limitado a conexiones de agua, gas, botellas de gas, el fundente
puede ser utilizado alejado de la fuente de energia.

e Proceso altamente contaminante, requiere armado de biombo para su

proteccion.

3.3. Equipo de soldeo

Al ver estos resultados, se realiza el proceso de soldadura con electrodo
tubular, utilizando el equipo MIG/MAG, ya que ambos cumplen la misma funcion,
teniendo en cuenta que el electrodo autoprotegido no funde debido a la ausencia

de gas, mientras que el otro trabaja con proteccion de gas (3).

a) Rodillos
Los rodillos utilizados para el proceso de soldadura con electrodo tubular
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cuentan con diferentes caracteristicas para su funcionalidad, el canal para
depositar el alambre debe tener la forma de “v” y tener el diametro del canal del
electrodo, de tal manera que, al momento que el alambre tubular pase por el

rodillo trabaje con normalidad.

b) Pistola

Hay similitud entre las pistolas para el proceso autoprotegido y cubierto
en gas, al igual que las de soldeo de MIG/MAG. Para las redes primarias en 10
kV sobre la base de las normas, CNE y las condiciones climatolédgicas del area
del proyecto, se han definido las siguientes hipétesis de trabajo para los calculos

mecanicos de los conductores:

c) Alambre - FCAW
Electrodo revestido alimentado a través de un rodillo, alhambra de
caracteristica dura, pero de buen depdsito y acabado (5).

3.4. Concepto de soldadura
Definicion
Cuando se habla de soldadura, se refiere a la fusion de metales que se

realiza por distintos factores, ya sea calor, presion y la adiccion o no de metal

(6).

Se pueden definir dos tipos de soldadura:

a) Soldadura blanda: se denomina de esta manera, debido a que la temperatura

de fusion es menor a los 450 °C, y la resistencia es minima (6).

b) Soldadura fuerte: se denomina de esta manera, ya que al contrario de la
soldadura blanda, la fusién esta por encima de los 450 °C y la resistencia es

mucho mayor a la de la unién fusionada (6).

3.5. Uso correcto del electrodo
Dentro de las variables esenciales de soldadura, también se puede

considerar la posicion correcta al soldar, al igual que el desplazamiento de la
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pistola (tobera), tener claro que cada posicion de soldadura tiene diferentes
parametros de amperaje, estos determinan el buen acabado de un cordén o, en

caso contrario, un defecto de soldadura (7).

3.6. Norma ASME seccion IX
Estandar para la inspeccion de soldadura, calificacion de los operarios
soldadores y elaboracién de los procesos de soldadura aplicados (8).

El codigo ASME esta estructurado de la siguiente manera:

* Articulo 1 — requerimientos generales
QW-100 General

La seccidn IX de calderas y recipientes sometidos a presion se acoge con
la calificacién de soldadores y operacion de soldadura.

QW-110 Orientacion de la soldadura

Las orientaciones de soldaduras se ilustran en QW-461.1 0 QW-461.2

Tabla 1. QW-461.1 Posiciones de soldadura — soldadura de ranura

TABULACION DE POSICIONES DE SOLDADURA
POSICIONES REFERENCIA DEL | INCLIMACION DEL EIE, | ROTACION DE LA CARA,
DIAGRAMA GRADOS GRADOS
PLANA A 02 a 152 1502 a 2102
HORIZONTAL B 0% a 152 802 a 150°
2102 a 2802
SOBRE c 02 a 802 02 a 802
CABEZA 2802 a 3602
VERTICAL D 152 a BO0= 802 a 2802
E B0 a 902 02 a 360°

Nota: A, B, C, D, E grados de inclinacién. Tomada del estandar ASME seccioén 1X 2019
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Wertical plane

Figura 12. Larotacion de la cara de unalinea perpendicular al eje de soldadura. Tomada
del estdndar ASME seccion IX

QW-120 Posiciones de ensayos para soldaduras de ranuras

Cupones de soldadura orientados en cualquier posicion QW-461.3 0 QW-
461.4

Figure QW-461.3
Groove Welds in Plate — Test Positions

A

le} 3G

Figura 13. QW-461.3 Soldaduras de ranura en planchas — posiciones de ensayos.
Tomada del estandar ASME seccion IX
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Figure QW-461.4
Groove Welds in Pipe — Test Positions

-

b} 2G

A
/ 45 deg = 5 deg
/ ¢
A< )
N/

/ /
.{1:-:}.. /

)

(d] 6G

| -
W ) .F:_ '

(s} 1G Rotated

",

Figura 14. QW-461.4 Soldaduras de ranuras en tubos — posiciones de ensayos. Tomada
del estdndar ASME seccion IX

QW-130 Posiciones de ensayo para soldaduras de filetes

La soldadura filete puede ser orientada en cualquier posicion de QW-
461.5 0 QW-461.6

Figure QW-461.5
Fillet Welds in Plate — Test Positions

Axis of wald
vertical

Awis of weld
harizontal

Axis of weld

Throat of weld horizontal

wigrtical

45 deg

(d} 4F

la) 1F (b} 2F el IF

Figura 15. QW-461.5 Soldaduras de filetes en planchas — posiciones de ensayos. Tomada
del estandar ASME seccion IX

QW-140 Tipos y propositos de ensayos y examenes

Demostrar la fusion del material base usando el material de aporte.
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QW-150 Ensayos de traccion

Ensayos destructivos para determinar la fusion de material base y el

material de aporte.

QW-160 Ensayos de doblez guiado

Figure QW-462.1(a)
Tension — Reduced Section — Plate

Weld reinforcement shall be

machined flush with base
metal. Machine minimum - SRS Ve — \

| T
amount to obtain approx. , S— —r Distortion
- —:.w-J""""_ 1

parallel surfaces.
\ - - - 10 in. {250 mm} or as required -
Cold straightening Length sufficient
:' *.JT the test coupon to extend into grip
| | .s"1;a im. is permitted prior eq_ual to two-thirds
;e ) to removal of weld I arip length
rf‘ ‘[1 mm reinforcement J
1 1 & i - I
T E % These edges may / e, -
| Cow ! be thermally cut ! { Edpe of widest
] L) 1) faceofweld
_"| X |‘_T-1.“4in.15 mm) Vyin.--{ > L —J = - |-~ 14 in. (6 mm)

.;'-_

:ni:- — Parallel length equals
3 < widest width of weld
.;J-‘f‘%\‘ plus 13 in. {13 mm)

Y added length
-

|
This section machined
preferably by milling

Figura 16. QW-462.1(a) Traccion — seccion reducida — plancha. Tomada del estandar
ASME seccién IX

QW-170 Ensayo de resistencia al impacto

QW-180 Ensayos de soldadura de filetes

- Particulas magnéticas
QW-190 Otros Ensayos y examenes
- Ultrasonido

- Radiografia

Apéndice | Carta de indicaciones redondeadas

- Inspeccion visual
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QW-290 Soldadura de cordones revenidos

* Articulo 2 — Calificacion del procedimiento de soldadura
QW-200 General

QW-210 Preparacion de los cupones de ensayos

Se prepara el material base y se traza las dimensiones del cupén

QW-250 Variables de soldadura
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Tabla 2. QW-252 Especificaciones de procedimientos de variables de soldaduras (WPS)
soldadura por gas oxicombustible (OFW)

PARLGRAFRD RESUMIEM DE VARLABLES ESENCLAL ESEMCIAL SUPLEMENTARLY WO ESEMCLAL

1 d Cambio en &l disefio de ranurs M

OAW-302

Ry 2 +i- Respaldo M

OW-305 3 Composicion del respaldo M

FOSIIONES 10 | & separacian de laraiz -
1 i Murmnesra - P X

oWw-a03 . .

- 2 Mmdrmo espesor T Calificado i
3 i Tamafko M

sl A § Mumero-F X

METAL DE

RELLEND 5 b Mumero- &
A1z i Claihicacion X

OW-305 1 + Posiciones M

POSICIOMNES

O-408

PRECALENTA A Dimnirucion = 100 9F {559 C) X

MIEMNTD

-

oWw-a07

PRECALENTA A & PWHT X

MIEMNTD

POSTERIOR

OW-308 GAS b | & Tipo de gas combustible X
1 & Rectofondulasds M
2 &  Carscteristicas de la lsma M

410 A & —F Temices

W + X
5 & Metodo de impiezs M
20 H- Martillsdo M
04 Uso de proceso tErmico X

LEYENDA: + Adicidn

' Descendente

Nota: tomada del estandar ASME seccion 1X 2019

QW-290 Soldadura de cordones revenidos

> Aumentar/mayor que $Ascendente *+—A izquierdas ¢ cambio

— Eliminacién < Disminuir/ menor que =—* Aderechas

* Articulo 3 — Calificacion de soldadores y operadores de soldadura
QW-300 General

QW-310 Calificacion de cupones de ensayos




QW-320 Segundas pruebas y renovacion de las calificaciones

QW-350 Variables de soldaduras para soldadores

QW-360 Variables de soldadura para operadores de soldadura

QW-380 Procesos especiales

* Articulo 4 — Datos de soldadura
QW-400 Variables

QW-410 Técnicas

QW-420 Agrupamientos del metal base

Tabla 3. QW-420 Agrupamientos del metal base

METALES SOLDADURAS UNIONES FUERTES

BASE
ACERD ¥  5US [ P- No. 1 hasta P - Mo, 15F P No. 101 hasta P No. 103
ALEACIONES
ALUMINID ¥ SUS [ P- No. 21 hasta P - No. 26 P-No. 104 ¥ P- No. 105
ALEACIONES
COBRE ¥  SUS [ P- No. 31 hasts P- No. 35 P-Nou 107 ¥ F- No. 108
ALEACIONES
MIQUEL ¥ 5US [ P- Moo 41 hasta P - 5 No. 49 P - Mo 110 hasta P - No. 112
ALEACIONES
TITANID ¥  5US [ P- No. 51 hasta P - Mo, 53 P - Mo 115
ALECIONES
ZIRCONID ¥ SUS [ P- No. 81 hasta P - Nao. &2 P oS No. 117
ALEACIONES

Nota: tomada del estAndar ASME seccién 1X 2019
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Tabla 4. QW-423 Tablas de material base
FMETALES BASE PARA LA

SALACALICHOEL SOLDADOR,

P- Mo 1 hasta P- Ma. 15F,

P- No. 34,y P- No. 41 hasta
P- Ho. 49.

P — Mo 21 hersta P- No. 20

P- Wo. 51 hasia P- No. 53 0
P- No. 01y P— No. a2

METALES BASE DE LA
JaRIEINA [ BTN T

F - Bao. 1 hasta P- Mo, 15F,
P- Mo. 34, ¥ P - Ho. 41 hasts

F - 0. 45
F - Ko. 21 hesta P - Now. 260

F - Wo. 51 hasta P - No. 53y
F-fo. 81 y P-M0. 02

Nota: tablas de materiales base para calificacion de soldadores. Tomada del estandar ASME

seccion 1X 2019

Tabla 5. QW-424 Tablas de metales bases para calificacién de WPS y PQR

METAL(S) BASE USADOS PARA EL CUPON
DE CALIFICACION DE PROCEDIMIENTO

METALES BASE CALIFICADOS

UN METALDE MNUMERD P A CUALOUIER METAL DEL
MISMO NUMERD P.

CUALQWIERA DE LOS METALES QUE SE LE HA
ASIGNADD AQUEL NUMERD P.

UM METAL DE UM NUMEROD P- No.15E A CUALCIUIER
METAL DE CUALQGUIER OTRO NUMERD P- No.15E

CUALQUIER METAL P- No. 158 o 58 PARA
CUALQUIER METAL ASIGNADD P- No. 15E o 58.

UM METAL DE UN NUMERD P A CUALQUIER METAL
DE CUALQUIER OTRO NUMERD P-

CUALQWIER METAL ASIGNADO AL PRIMER No. P A
CUALQWIER METAL ASIGNADO DEL SEGUNDO
NUMERD P.

UM METAL DE P-No. 5B A CUALQUIER METAL DE
CUALQUIER OTRO NUMERD P.

CUALQWIER METAL P-No.15E o 5B A CUALQLNER
METAL ASIGNADD AL SEGUNDO NUMERD P.

UM METAL DE P-No.3 A CUALQUIER METAL P-Mo.3

CUALQUIER METAL P-MNo. 3 A CULQUIER METAL
ASIGNADD P-No.3, ol

Nota: tablas de metales bases. Tomada del estandar ASME seccién 1X 2019

QW-430 Numeros F

QW-440 Composicion quimica del metal de la soldadura

QW-450 Muestras

QW-460 Graficos

QW-470 Procesos de ataque quimicos y reactivos
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QW-490 Definiciones

e Articulo 5 — Normas para las SWPS
QW-500 General

QW-510 Adopcion de las SWPS

QW-520 Uso de SWPS sin demostracion discreta

Cambio de variables segun proceso, P number, nimero de electrodo y T°.

QW-530 Formatos

QW-540 Uso de produccion de las SWPS
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FORM QW-482 SUGGESTED FORMAT FOR WELDING PROCEDURE SPECIFICATIONS (WPS)
[See QW-200.1, Section IX, ASME Boiler and Pressure Vessel Codel

Organzation Name By

Welding Procedure Specification No. Date Supporting POR No.fsl
Revision No. Date

Welding Processies) Typels)

JOINTS (QW-402) Detais
Joint Desipn
Root Spacing
Backing: Yes Ne
Backing Matevial (Type)

(Pader 32 both backieg sod sstavary

O Metsl 0 Nonfusing Metal

O Nonmetalic O Other

Shetches, Production Drawings, Weld Symbols, or Written Description
should show the general armangemest of the pants to be welded. Whers
applicable, the detsds of weld groove may be specified.

Sketches may be attached %o dlustrate joint design, weld layers, sod bead
sequence (eg, for notoh toughness proceduses, for muliple process
procedures, eic.)]

*BASE METALS ({QW-03)
PNO. . Group No. 10 P-Ne. Group No.
OR

Specification aed typa'grade or UNS Number

to Specdication and typelgrade or UNS Number
OR

Chem. Anslyss sad Mech. Prop.

to Chem. Analysis and Mech. Prop.
Thickness Range:
Base Metal: Groove Fillet

Maximum Pass Thickeess < '/;in. (13 mm) (Yes) No}

Other

*FILLER METALS 1O0W-40d) 1 1

Spec. No. (SFA
AWS No. ICluss}

F-No.

ANo.

Sire of Filler Metals
Filler Metad Product Form

Supplemectal Filler Metal

Weld Metal
Deposited Thickness:
Groove

Fiblet

Electrode-Flux |Olass)

Flux Type

Flux Trade Name

Consumable insert

Other

*Each base metal-filles metal combinstion should be recarded individually.

w1

Figura 17. Formato WPS para procedimiento de soldadura. Tomada del estandar ASME

seccion 1X 2019
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Calificecion de Desempedo de Soldador (WPQ)

NcYé

HE WPWr

ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Secelon 1X, QW-301 W0
Pag 1 de1

Nombee |CHOCCE HUAMAN, HIONATAN |Fochs de Ensayo ;mm Ra
Identificacion  TSTHS61 ‘Nu de Regtstro
No. de Extapa. W01 ‘No. de Reg. de Calificacion rmmm
Compeia X Contratistas Geversies 5.A Nu.de WPS IC-WPS-TQROH-1 1 Io
Dircecion - Calificao Para TASME SECC.IX 2019
IMETALES BASE | Dposficacin  Tipe o Urade P Ne Gingo No Codeln fpowd  Delawetrn
‘Metud Hase ASTM A M - | [ e 16, Cimen -
Scidado 8 ASTM A 36 - [ - 16.0mm -
V arfables de Soldadwrs (QW-350) Valares Actzabes Rasgo Calificads
@ Pascta ' Tudo 16 S Plancha y o deede 661 0mm 3 ilimitado
Respeledn {ConSin) Con Respaldo | Com Ropaldo
Mot Hase P No 2 I* No, PN 12PN z PN e PLTNOL PV S P
Proceso {s) de Soidadurn FCAW FCAW
Tipo (Mansal, Sembaromitioo, otc.) Semlsstomaticn ‘ Semiantomarico
Especificesite de Metad de Aporie (SFA) 20
Chasificaciin d Mzl de Agorss (AWS) ENT-IC
T No de Metal de Aporic F Nu 6 con respalde ‘ ¥ No. ¢ con respaldo
Inseic Consmibic (GTAW o PAW) - ' o
Foema de Productn & Mesdl de Aporie {Solido™Noches o
de Mectal « Funndonte) (CTAW o PAW) Shishivn tutbatune ‘
Espaser Depostiadn por Cads Proces) |

. O \ For MAxime expesor & mldar on
ICmpemas ® N 16.00mm de M6 ‘ Sbriencld
Posiesn (es} «©
Rasurs - Pl y tubo > 610mn ? Flana v Sabeecabezs
Ranwta - Plaoch y wabo 5 610mm y > T I Plaas
Filte - Plancha y rebo > &1 e Fiutn , Sorbmatel y Soirerahons
Filete - Phascha v tubo s 610mm y >73am Mans , Horimotal y Sebrecabeza
Prograsion Vertica (Ascondentc 0 Desomdenic) - —
Tipo de Cus Combustible (OFW) - =
(G Inerte de Rospuids (GTAW, PAW, GMAW) Sin gas de respaido Con y slo gas de respaldn
Modo Transfercacss (GMAW) Speuy ghobular, spray, speay pulado
Tipo de Corrkente / Pularidad (GTAW) DCEP -
Resultade dy b imspecciéa Vivns! (QW.302.4) Accpaale v s No
W Tigo de Enssyo
W Dobler Trmesversal de Com y Rasz por [OW 462.3(n) %

Dobbez poe [QW-462 31

Do de 1ads s (QW-462.2)

| Espociricn de doblor en tubn, metal de soldadurs wiperprace resivients & |s cormsion [QW-462 5(2))
 Expecimen de doblex ea plencha, metal de wikdadurs seperpacsto resisiente 2 1a corosion [QW-462 3id})
Espocienen de b, croayo de macro sagee pam ver 1a fusion [QW-462 b))

Especimen de Plascha, ensapo & macrogeafia pees ver In fusidn [QW-462 5(¢)]

Cosign de Especimen | Tipo Resimdo Cindigo de Lapecimen / T
WeO 1 G001 Aceptady oss
WOI4G-M2 Acctade -

Resuliados e 1a Examsnacids Velumétrics ARemative (OW-191y - :
Fanayos de Solibadras de Pilete (QW-1001 ' PlanchaQOW-462 4 (b)) A

R1 t
Tuberin s Mancho o Tuberiz a Tuberis [QWA62 4 (2)]

<F
lle

T

Ensayo de Fraceers (QW-1812) - Lengitud ¥ Poroemaje de Defocton -

Macto-cxamancion (QW-184) - Teamalo & Filkie - Coscavided{ ‘onvexidad -

Peicda 0 Fxpectmenss Evalusdos Por - Computéa SOLDEXS A

Ensayos Mociescos Conducidos Por Luts Chinrz Nav de Ensayo de Labormonio (C-472-2020

Sohtadurs Seperhvada e ais Chinen

Nevwodron, bos firmanes cen| i e acuendo ocon s

roquermmeats de b secckin [X & Cldigo ASME Soller and Pressure Vessef Code 2019

Fabricante 0 Comtrtisss I Contratints Gosonadies S A

[ - Aennnoan

Aumtonzado por - Danry Geskérres Felipa

Figura 18. Formato WPQ para calificacion de desempefio de soldador 4G proceso FCAW.
Tomada del estandar ASME seccién 1X 2019
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,’c ‘ S O Calificaciiin de Desemperio de Soldador (WPQ) JIC- WPQLF2

ASME Boiler and Pressure Vessel Code, Secciom IX, QW-301 w200
Pag 1de 1
Nombre |CHOCCE HUAMAN, JHONATAN [Facha de Ersayo 28122029 [Rev.
: ¥ sl No.de Regisre = 0
No deEstmnpe WA No. & Reg, de Calificacion 002-20-1 - ASME 0
Competia LIC Contratistas Gaserales S A No. de WIS JIC-WPS-TOPOH-11 0
Dirossin - Calificodn Pare ASME SECC. 1X 2019
METALES BASY. | lispecificacain  Tipo o (irade PNa Gnipo No Cédeia | Egowe | Diman
Metnl Hac ASTM A 36 e [ , 1 - 160mm | -
Soldado a | ASTM A6 — | ! — 16,0mm -
Varishies de Soldadurn (QW-)58) Valoees Actusies . Rango Caliificado ‘
® s T Tuw 16,0 | Plancha y twbo desde 951 0mm s limitado
Respaido {Con'Sin) Cos Repaldo Con Respaiies
Mezal Base I No o 1* No. | PN Talr N | P - PP SPIA b P
Procases (x) e Seidndrs ’ FCAW | ] FCAW
Tpo (Manual, Semisslomdtico, ¢l ) Seminutomacien | Semisntomatics
Especificacon 2 Meud & Apone (SFA) 520 | |
Clanificaciin U Metad de Apoeic (AWS) e | i
F No de Maal de Apors ¥ No. & con respalde | F Na. 6 cun respabds
Inscrto Consumible (GFAW 0 PAW) - -
Forma de Produco de Metal de Aporte | SaldeNicien =
& Metal 0 Faraderte) (GTAW 0 PAW) Shhrs Sshater
Exposor Depontrado per Cads Prooeso |
. r Pl Miximo eapeser 8 soldsr en
SamMin 5t @ No 16.00mm de ¥6 | Nbiteanis
Powicion (es) G f
Ranwra - Maocha y tho > §10mm Mana y Vertieal
Reoura - Mancho ¥ uho § 8 0mm ¥ > Timm Flasa
Fillots « Plancha y tuba » 61 0mum Plans , Horiesstnl y Vertieal
Filcte - Plmcha ¥ tube < 610mm y > 73mm Plana , Horlzestal y Vertical
Progrenan Yertical (Ascendenks o Desomdemie) Asceadente Ascendeste
Yipo de Gas Combustible (OFW) -— pon
Uas Ineme de Respaido (GTAW, PAW, GMAW) Sim gas de respaide | ] Con y sin gas de respaido
Modo Translosomou (GMAW) Spray hobelar, spray, speay pobsdo
Tipo de Corriente / Polaridad (GTAW) DOEY -
Resultado de b Inspecerda Visus! (QW-302.4) Accpeatic WS No
« Tigo de Ensmyo
" Dobler. Tramsvenad de Carn y Raix por |QW-4023(s)| ‘
Dubiler, Longradnal por [OW-462300))
Dubber de Lado por (QW-442.2)
Fapecisen de dobler e tubo, el de soldadses suporpeesio nesttenie 2 la comosie [QW 462 5(c)| 9

Eapecimes do dobloz o planchin, metnd de soidadurs seperpocso resteone 3 1 conrimicn [QW-462 5(d))
Uspocimun do who, ansayo de macr otayee parns ver 3 fusion OW-462,5¢b)] 1
Especimen do Plascha, cesnn & macrogendln paen ver la funiéa [QW 62 5(¢)] |

826

Codigo de Especimen / Tipo Resatuado Codtgo do Especimen / Tipo Resdinds
W-01-30-01.1 Acepady - ==
W-013G-002 Acgprado - -

Resulados de 1s Praminaciie Volumétrica Alematrva (QW-1911 -— W RY - UT

Faseryos de Soldadurms de Filote (QW-1805 ) PlenchffQW-462.4 (b} T1 Tubsorls o Mamcha o Tubers & Tuberis [QW362.8 ()]
Ensaryo dv Fracesrs (QW-1¥1.2): - Longitud y Porcentajo de Defoctos s

Macro-cxamisacian (QW-184) - Tamuflo & Filkie - Cincavidad Converadad -
Iehiosia o Espocimenes Fyaluados Por - Comgatis SOLDEX S A

Easyos Meolissoos Conducidos Por Lets Chima No. d¢ Frsayn de Laborstorio 14472210
Seddaturn Superyisada ' Lawis Chiera

Nosotres lesllirmemes, st fesmnsgudoogueastnenesteregtaroesconmediy uelosupones facrsprepamdon, saldadusycosmados  de  mcocrdn  oon o8
requenmsonios de la secciin 1X ded Codigo ASME Boller and Prassure Vosel Code 2019

Fabricanss o Commtists JJC Contratings Gonarilos S A Aulomzado por  Dany Clusiérres Felipa
Fecka 2801272000

Figura 19. Formato WPQ para calificacion de desempefio de soldador 3G proceso FCAW.
Tomada del estandar ASME seccién 1X 2019
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. Calificacidn de Descmpeto de Sokdador (WPQ) LC-WQ-F02
[ ASME Boller and Pressure Vessel Code, Seceidm IX, QW-301 ‘ 1122020

| P 1de !

| Nombry [CHOCCE MUAMAN. JHONATAN Focda & Ensayo BT % ] :cv
Idernificacstn 78736561 ‘ N de Reginon ' e ‘

No. de Estampa 1\\«-0& ‘ Na, do Reg. de Calificacion 001-20-1-ASME 0
Compelis JIC Comratists Genersles § A ' No. & WFS JIC-WPS-TOROH-B11 o
Daroccion - ‘Callficato Para | ASME SEOC 1X 2019
METALES BABK | Espesificecion  Tipoo P Na Cruper No. Cidda |  Capwr | Do
Mol Hase | ASTM A 36 - [ [ - L 160mm |
Scldsado 4 | ASTMA 36 - ' ! - 16 Omm -
Varisbles de Soddsdurs (QW-350) Valeres Actusies Rungo Celificads

@ Panchs . Tubo 16.0mes || Plasche y tubo desde 461 0mm  Smitads
Hepaldo (ConSa) Con Respado Con Respalda
Metal Base P Noa P No PN"laP N ? PN S PR P PN s S
Proveso (3) de Soldaders | FOAW } FCAW
Tipo (Munusd. Scmacomitics, etc.) Semaswiomstice | Seluotematicn
Especificacitm do Metad de Apane (SFA) 5.0

| Clasificacion de Metal de Aporie (AWS} ENTAC |

F No de Metal de Apone F No. 6 con respsida F Ne, 6 con respaldo
Insers Consumitie (GTAW 0 PAW) - { _.

Forma de Preducty de Mesal de Apone (SalibwNache PR, =

de Mawd o Fusdesie) (GTAW o PAW)

Expesor Depositado por Cada Proces)

Minimo espesor » sbdar en
ICpeMnsl @ No 16.00mm de 56 L um'
Posican () 0 ||
anues « Mancha y tibo > 610mm | | PMana y Horveontal
Ramven - Plancha y tubo € 61 0mm y > T | Plans y Hertzontal
Filete - Plancis y tubo > 610mm 1 Plana y Horteontal
Filcte ~ Mancha y who £ 61 0mm y >TImm | Plana y Hesrtzontsl
Progresiim Vertical | Ascendoste 0 Descendeontc) | —
Vipe de Cim Combustibie {OFW) - X =
Gas Inarte de Respeddo (GTAW, PAW, GMAW) Sis ges de respaldo ’ Con y sba gas de respalde
Mado Transferencia (GMAW) Spray ; plobelar, spray, spowy pulsadn
Tipo de Coeriesse / Polarstad (GEAW) DOeEr \ -
Resultade de b inspeccida Visesl (QW-202.4) Acepuatie WSt No
 Tigo de Ensayo

W' Dobler | nmsversal do Carn y Rasz por [QW~623¢z)|
Doblez Longioedinal poe |QW-462 3(0))
Dobiles de Lado por (OW-462 7)
Expecinea de doblez ¢ wba, metad de soldedera suporpasio resistente 3 la corrosiie JOW-102 5¢c))
Fapocimen de doblex on plancha, metal de siddadare seporpaesso resisiense 3 ln auoosiia [QW.462 3(d))
Especimen de tube, ansayo do mecro atagqus parn ver b fusion [QW-462, (b))
Fypeciscs de Plarda, cmano de smacrogralin peen vor la fasios [QW-162 5(¢))

Cadign & Lispetimen / T Nesgaady | Codigo de fispecamon / Tipo

WOI-2G-01.1 Aczpado ‘ - -

WAOLGOL2 Accpudo s S
Resuliados de la Examinacion Vodsméarics Aliersativa (QW-191) - " Lol 2 uUT
Favaryon de Soldaduras de Filose (QW-180): L Manchal QW-462 4 (b)) A Tuberis n Planchs o Tubers n Tabetin [QW4O2 4 (i
Eresyo de Practum (QW-181.2x - Longmud y Porcentage e Defoctos -
Macso-examinaciin (QW-1B4) - Tl de Filese - ConcvidedCouvendad -
Peliculs o Expeoimencs Fvalusdon o v Compadiin SILDEXS.A
Frsanyus Mectnicos Condecidos Por Luls Chiara No. de Ensayo do Ladoralorio LCAT22020
Sobdadurn Supersisads Moe Luis Chnrn
'- it " . 0 ||r oy 4 P n gy ™ 2 Ak y y A . —) «m h
reguorimientos de |8 seocion I1X del Codgo ASME Bodler and Presssee Vesvel Code 2019
Febticsntc v Cpntratadn  JXC Contratistas Genersies S A Auerizado por Dany Gutsérrex Felapa

Fecha 201272020

Figura 20. Formato WPQ para calificacion de desempefio de soldador 2G proceso FCAW.
Tomada del estandar ASME seccién 1X 2019
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REGISTRO DE ENSAYO DE DOBLADO y NICK BREAK
(Registration test Bend and Nick Break) Edicién 04

N INFORME (Raort) [ cenam | Moja 1 de 2

CLIENTE (Customary 4JC CONTRATISTAS GENERALES SA

REALIZADO POR (Concucied by) LUIS CHIARA

FECHA DE ENSAYO (Date of test) ﬂﬂ W deRegistio (CTFOT). | SERVICIO J
IDENTIFICACION ESPECIMENES RESULTADOS DE LA PRUEBA
(ID of specimens) {Results)
ESPESOR i
neo* RESULTADO" | 1ua cONTINUIDAD (Discontinuitios)

w N ESTAMPA (Specimen) - NOMINAL e
1 W-01-2G-OL1 DL 16.0 CONFORME NINGUNA
2 W-01-2G-DL2 DL 16.0 CONFORME NINGUNA
3 W-01-3G-DL1 DL 16.0 CONFORME NINGUNA
B W-01-3G-DL2 DL 160 CONFORME NINGUNA
H W-01-4G-DL1 DL 18.0 CONFORME NINGUNA
6 W-01-4G-DL2 DL 18.0 CONFORME NINGUNA
7 W-02-2G-DL1 oL 18.0 CONFORME NINGUNA
8 W-02-2G-DL2 DL 16.0 CONFORME NINGUNA
9 W-02-3G-DL1 DL 18.0 CONFORME NINGUNA
10 W-02-3G-DL2 DL 16.0 CONFORME NINGUNA
1 W-02-4G-OL1 DL 16.0 CONFORME NINGUNA
12 W-024G-DL2 DL 18.0 CONFORME NINGUNA
13 W-03-2G-DL1 DL 16.0 CONFORME NINGUNA
14 W-03-2G-DL2 oL 16.0 CONFORME NINGUNA
15 W-03-3G-DL1 DL 16.0 CONFORME NINGUNA
16 W-03-3G-DL2 DL 16.0 CONFORME NINGUNA
17 W-034G-DL1 oL 16.0 CONFORME NINGUNA
18 W-034G-DL2 oL 16.0 CONFORME NINGUNA
19 W-04-2G-DL1 DL 16.0 CONFORME NINGUNA
20 W-04-2G-DL2 DL 16.0 CONFORME NINGUNA

* Tipo de ercayos (Type of tesl) DTT: Oobies Trwsvesssl-Cars (Trssverse Berd Face) (DTR: Dobler Traseversa- Rk (Troneverss Bang Hocl)
DUC: Dobler Longtucinas-Cars {Longdudral Bond Face) / LS Daties | Sngiudes s (Longiuanal Sesd-foor)
DL Dobing L ade (Tend Seb) | HSF Hopius Sokiadars Flets (1Be YRS Srmak) / N6: Nck Brik

*C. Corvarme (Faes) | NC: No Corforme (e Pass)

- (Sees
QBSERVACIONES (Remarks):
1 Noma ApScacs on of ersayo (Testin Wit the receerh ofy ASME IX - 2018
2 Especifcacdn del malessl bass y N* P o N* 5§ © Grupo (Bass Mets | ASTM A38
3 Didemwtrs ool groretn Wtiizado (phunger et 38.0mm
4 Distances ents rodiios segin norms (Distace between rollers as stansard) 61.0mm
5, Do acuerdo i Cionte, 63185 MUBSIrSs PErBEnicen § 108 GSEy0s 06 JOLIGS MQUEndos PAM Ie CAfcacdn da procodimianto yo soldador
[ g In he hese h befong o bend tasts required for procedure qualfication and welder)

Prohchin i emduooon W O perodl 00 e3i8 Inkrme &n I sutnzacion 0o SOLDEX §.A
“Prohitmc v total or pertial repEDALCIon Of TR repon WIRGUL P mahorzation of SOLDEX 5 A

e o
Figura 21. Registro de ensayo de doblado, sustento de WPQ

3.7. Ensayo NDT (no destructivos) —ASME seccién V

La American Society of Mechanical Engineers habla de los ensayos no
destructivos (9).
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Estos ensayos son realizados durante y posterior a la soldadura, para
garantizar la calidad de esta, estos ensayos permiten evaluar discontinuidades
superficiales e internas a medida que se vaya ejecutando la soldadura y estos

estos ensayos son:

a) Examinacién radiogréfica
El método radiografico es normalmente utilizado para los cascos del
tanque espesador, donde se puedan encontrar costuras de soldadura a tope, el

meétodo radiografico es aplicado a los cruces de soldadura del tanque (9).

b) Examinacion por particula magnética
La examinacion por particulas magnéticas utiliza elementos ferrosos y
magnéticos, de tal manera que el magnetismo indique las discontinuidades,

agrupandolos donde se encuentre la falla (9).

c) Examinacion por ultrasonido
La funcionabilidad para el hallazgo de discontinuidades simples o duales
no permite las ondas longitudinales o llamado haz recto, la examinacion por

ultrasonido se basa en la funcion refractaria que puede tener la soldadura (9).

d) Examinacion por liguidos penetrantes

La examinacién por liquidos penetrantes sirve para identificar
discontinuidades en la soldaduras, se manifiestan en forma de puntos ya sean
poros, en forma lineal, poros continuos o fisuras, esta examinacion solo es

realizada superficialmente (9).

e Liguido penetrante, examinacién

a) Todas las soldaduras, tanto de ranura como de filete, en recipientes
construidos de materiales cubiertos (para grado 2 solo en SB-443, SB-444 y
SB-446) se examinaran para la deteccion de grietas por el método de liquido
penetrante. Este examen debe realizarse después del tratamiento térmico, si
el tratamiento térmico es interpretado. Todas las grietas se eliminaran
mediante esmerilado o moler y limar. Donde se elimina un defecto y se suelda,

entonces, la reparacion no es necesaria, y se debe tener cuidado de
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contornear muescas o esquinas (10).

b) Todas las juntas en recipientes construidos de titanio o circonio y sus

aleaciones seran examinadas por el liquido penetrante (10).

c¢) Uniones soldadas en recipientes o partes de recipientes, se examinaran por
el método de liquido penetrante cuando no son necesarios para ser

completamente radiografiados (10).

d) Las juntas solapadas soldadas con laser y por resistencia estan exentas de

los requisitos de examen de liquidos penetrantes (10).

e) Inspeccién visual (segun API 650)
Una soldadura debe ser aceptable mediante examen visual si la

inspeccion muestra lo siguiente:

e No hay grietas de crater, otras grietas superficiales o golpes de arco en o
adyacentes a las juntas soldadas.

e El socavado maximo permitido es de 0,4 mm (1/ 64 pulg.) de profundidad para
juntas a tope verticales, permanente orientado verticalmente con accesorios,
soldaduras de accesorios para boquillas, pozos de registro, aberturas de tipo

rasante y soldaduras del interior de la carcasa al fondo.

Para juntas a tope horizontales, accesorios permanentes orientados
horizontalmente y juntas a tope de anillo anular, el maximo del socavado

permitido es de 0,8 mm (1/ 32 pulg.) de profundidad.
e La frecuencia de la porosidad de la superficie en la soldadura no excede un
grupo (uno o mas poros) en 100 mm (4 pulg.) de longitud, y el diametro de

cada grupo no supera los 2,5 mm (3/ 32 pulg.).

e El refuerzo de las soldaduras en todas las juntas a tope en cada lado de la

placa no debe exceder los siguientes espesores:
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Tabla 6. Espesor maximo de refuerzo
F

Maximum Reinforcement Thickness

Plate Thickness mim {in.)
mim {in.)
Vertical Joints Horizontal Joints
=13 (r2) 2.5 (332) 3 (g
=13 (12)to 25 (1) 3 (V) 5 (3116)
> 25 (1) 5 (3/16) 6 (1/4)

Nota: espesor maximo de refuerzo. Tomada de API 650, 2018

f) Prueba de vacio

La prueba de vacio se realiza utilizando una caja de prueba de
aproximadamente 150 mm (6 pulg.) de ancho por 750 mm (30 pulg.) de largo.
Con una ventana transparente en la parte superior, que proporciona una
visibilidad adecuada para ver el area bajo examen. Durante la prueba, la
iluminacion debe ser adecuada para una evaluacién e interpretacion adecuadas
de la prueba. El fondo abierto debe estar sellado contra la superficie del tanque
mediante una junta adecuada. Las conexiones, valvulas, iluminacion vy
medidores, segun se requiera, deben estar previstas. Se utilizard una solucion
de pelicula de jabon o una solucion comercial de deteccion de fugas, aplicable a

las condiciones (11).

La prueba de vacio se debe realizar de acuerdo con un procedimiento

escrito preparado por el fabricante del tanque. El procedimiento requerira:

e Realizar un examen visual del fondo y las soldaduras antes de realizar la
prueba de la caja de vacio.

e Verificar el estado de la caja de vacio y sus sellos de empaquetadura.

e Verificar que no haya burbujas rapidas o respuesta de escupir a fugas
grandes.

e Aplicar la solucion de pelicula en un area seca, de modo que el area esté
completamente mojada y una generacion minima donde aparecen burbujas

de aplicacion.
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Un vacio parcial de 21 kPa (3 Ibf/ in.2, 6 pulg. Hg) a 35 kPa (5 Ibf / pulg.2,
10 in Hg) se utilizara para la prueba.

Si el comprador lo especifica, una segunda prueba de vacio parcial de 56
kPa (8 Ibf / in.2, 16 pulg. Hg) a 70 kPa (10 Ibf / pulg., 20 pulg. Hg) se realizara

para la deteccion de fugas muy pequefias.

‘ Q) ; ‘
Figura 22. CaAmara de vacio
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g) Prueba hidrostética

Se aplican a las pruebas hidrostaticas, excepto que la prueba de aceite
penetrante en la junta de casco con fondo debe ser reemplazado con un examen
de liquido penetrante, esto se realiza aplicando el penetrante en un lado y el
revelador en el lado opuesto de las soldaduras. El tiempo de permanencia del

penetrante debe ser de, al menos, una hora.

Los materiales utilizados en la construccion de tanques duplex de acero
inoxidable pueden estar sujetos a picaduras o corrosion si se exponen a agua de
prueba contaminada durante periodos prolongados. ElI comprador debera
especificar una calidad minima del agua de prueba que cumpla con los

siguientes requisitos.

e A menos que el comprador especifique lo contrario, el agua utilizada para la
prueba hidrostética de los tanques debera ser potable y tratada, que contenga
al menos 0,2 partes por millén de cloro libre.

e El agua debe estar sustancialmente limpia y clara.

e El agua no debe tener un olor desagradable (es decir, no debe tener sulfuro
de hidrogeno).

e El pH del agua debe estar entre 6 y 8,3.

e La temperatura del agua debe ser inferior a 50 °C (120 °F).

e El contenido de cloruro del agua sera inferior a 50 partes por millén, a menos

gue el comprador permita algo diferente.

3.8. Marco histoérico API
Se remonta a la Primera Guerra Mundial, cuando el Congreso y la
industria nacional del petrdleo y el gas natural trabajaron juntos para ayudar al

esfuerzo de la guerra (12).

En ese momento, la industria incluia compafias creadas en 1911,
después de la disolucion impuesta por el tribunal de Standard Oil y los
‘independientes”. Estas eran companias que habian sido “independientes” de
Standard Oil. No tenian experiencia trabajando juntos, pero acordaron trabajar

con el gobierno para asegurar que los suministros vitales de petréleo se
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desplegaran de manera rapida y eficiente a las fuerzas armadas.

El Comité de Servicio Nacional de la Guerra del Petréleo, que superviso
este esfuerzo, se formo inicialmente bajo la Camara de Comercio de los Estados

Unidos y, posteriormente, como un organismo cuasigubernamental.

Después de la guerra, el impulso comenzé a construirse para formar una
asociacion nacional que podria representar a toda la industria en los afios de la
posguerra. Los esfuerzos de la industria para suministrar combustible durante la
Primera Guerra Mundial no solo resaltaron la importancia de la industria para el
pais, sino también su obligacién para con el puablico, como lo muestra la carta

original.

El Instituto Americano del Petréleo fue establecido el 20 de marzo de

1919, tiene como objetivos:

* Proporcionar un medio de cooperaciéon con el gobierno en todos los asuntos
de interés nacional.

+ Promover el comercio exterior y nacional de productos petroliferos
estadounidenses.

* Promover en general los intereses de la industria petrolera en todas sus
ramas.

* Promover la mejora mutua de sus miembros y el estudio de las artes y las

ciencias relacionadas con la industria del petréleo y el gas natural.

Las oficinas de API se establecieron en la ciudad de Nueva York y la

organizacion centrd sus esfuerzos en varias areas especificas.

Abogacia

Representacion de la industria del petréleo y el gas natural, el Congreso
y el Poder Ejecutivo, los gobiernos estatales y los medios de comunicacion. Se
negocia con agencias reguladoras, representando a la industria en
procedimientos legales, participando en coaliciones y trabajando en sociedad
con otras asociaciones para lograr los objetivos de politica publica de los

miembros.
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Estadistica

El primer esfuerzo fue desarrollar un programa autorizado para recopilar
estadisticas de la industria. Desde 1920, API comenz6 a emitir estadisticas
semanales, comenzando primero con la produccion de petréleo crudo. El
informe, que fue compartido con el gobierno y la prensa, se amplio
posteriormente para incluir reservas de crudo y productos, operaciones de
refineria y otros datos.

Las estadisticas API siguen siendo una de las fuentes de datos mas

creibles en la industria y se utilizan en todo el mundo.

Normalizacion

El segundo esfuerzo fue la estandarizacion de los equipos del campo
petrolero. Durante la Primera Guerra Mundial, los retrasos en la perforacion se
debieron a la escasez de equipos en el sitio de perforacion, y la industria trat6 de
superar este problema agrupando los equipos. Segun se informa, el programa
fallé porque no habia uniformidad en el tamafio de las tuberias, las roscas y el
acoplamiento. Asi, la nueva asociaciéon asumié el desafio de desarrollar
estandares para toda la industria y los primeros estandares se publicaron en
1924.

Actualmente, APl mantiene cerca de 700 estandares y mejores practicas
que cubren todos los segmentos de la industria del petroleo y el gas para
promover el uso de equipos seguros, intercambiables y practicas de ingenieria

sélidas y comprobadas.

Impuestos

La tercera area principal de actividad fue la tributacion. Inicialmente, los
esfuerzos incluyeron trabajar con el Departamento del Tesoro y los comités del
Congreso para desarrollar una forma ordenada, l6gica y facil de administrar para
gravar los activos petroleros. En 1930, estos esfuerzos se extendieron a los
gobiernos estatales que trabajan. Tanto el gobierno federal como el estatal
imponen impuestos sobre los combustibles de las carreteras para financiar la

construccion de carreteras, y la industria apoyd leyes mas duras contra la
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evasion fiscal.

Esto condujo a la formacion de la red del consejo estatal del petroleo API.
Ahora tiene oficinas en 21 capitales estatales y representa a miembros en 33

estados, todos al este de las Montafias Rocosas.

A fines de 1969, APl tom¢é la decision de mudar sus oficinas a Washington,
DC, donde actualmente se ubica. Con mas de 625 miembros corporativos, esta
es una de las asociaciones empresariales nacionales mas grandes del pais y la
Unica que representa todos los aspectos de la industria de petréleo y gas natural
de EE. UU.

[Esta breve historia de la API se basa en la historia de Leonard M. Fanning
del Instituto Americano del Petréleo, publicada en 1959, y en el Instituto
Americano del Petréleo: Una Historia Informal (1919 — 1987) de Stephen P.
Potter, publicada por la APl en 1990.

3.9. Definicion de términos basicos

e Tanque: recipiente de gran tamafo, normalmente cerrado, destinado a
contener liquidos o gases.

e Casco: pieza que imita el casco de la armadura y sirve para timbrar el escudo.

e Fondo o base: parte principal y esencial de algo, en contraposicién a la forma.

e Peaking: las desviaciones (pico) en las juntas de soldadura vertical segun API
estandar 650.

e Banding: son las desviaciones (bandas) en las uniones de soldadura
horizontales. Segun API estandar 650.

e Examen de liquido penetrante: examen realizado para determinar
discontinuidades superficiales en la soldadura. Segun API Estandar 650.

e Examen visual: examen realizado para identificar discontinuidades durante
cada pase de soldadura. Segun API estandar 650.

e Examen de ultrasonido: examen realizado para determinar discontinuidades
internas en la soldadura. Segun API estandar 650.

e AISC: American Institute of Steel Construction

e AISE: Association of Iron and Steel Engineers
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AISI: American Iron and Steel institute

ANSI: American Nacional Standards Institute

APIl: American Petroleum Institute

ASME: American Society of Mechanical Engineers

Misién
La misién del foro, establecido en 1997, es ayudar a promover los
principios y la préactica del desarrollo sostenible mediante:

Proporcionar un lugar de encuentro para discusiones interdisciplinarias e
intercambio de informacién, identificar y distribuir informacion sobre programas
de educacion en ingenieria que incorporen el desarrollo sostenible, alentar a los
ingenieros en ejercicio a aplicar los principios del desarrollo sostenible y
participar en programas y actividades de desarrollo sostenible a nivel local,
regional y nacional; y mantenerse al tanto de los desarrollos internacionales que

pueden contribuir a la sostenibilidad global (13).

e ASTM: American Society for Testing and Materials

La prueba de impacto Charpy es un método de prueba confiable y de bajo
costo que comunmente es requerido por los codigos de construccion para
estructuras criticas para fracturas, como puentes y recipientes a presion. Sin
embargo, fue necesario desde 1900 hasta 1960 para que la tecnologia y los
procedimientos de prueba de impacto alcanzaran niveles de precision y
reproducibilidad, de modo que los procedimientos pudieran aplicarse
ampliamente como métodos de prueba estandar. Este documento relata la
historia temprana de la prueba de impacto e informa algunas de las mejoras en
los procedimientos (forma estandar de la muestra, introduccion de una muesca,
correlacion con el desempefio estructural en servicio e introduccion de

obenques) que llevaron a esta amplia aceptacion (14).

e AWS: American Welding Society
Se fundé en 1919 como una organizacion sin fines de lucro con la misién
global de promover la ciencia, la tecnologia y la aplicacién de la soldadura y los

procesos de union y corte afines, incluida la soldadura fuerte, la soldadura y la
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pulverizacion térmica. AWS se esfuerza por hacer avanzar la industria tanto en
pensamiento como en accion, ademas de inspirar a las nuevas generaciones a
ver las emocionantes oportunidades profesionales disponibles en la actualidad
(15).

e [SO: International Standards Organization
e CWI: Certification Welder Inspector

La Sociedad Estadounidense de Soldadura (AWS) y la Sociedad
Estadounidense de Pruebas No Destructivas (ASNT) han acordado que los
Inspectores de Soldadura Certificados por AWS (CWI) y los Inspectores de
Soldadura Certificados Senior (SCWI) pueden calificar automaticamente para las
Pruebas Visuales (VT) del Programa de Certificacion Central de ASNT (ACCP))
certificacién sin requerir mas esfuerzo que proporcionar a ASNT algunos

documentos requeridos.

Si cumple con ciertos criterios proporcionados por ASNT y presenta la
documentacion adecuada, puede calificar para la técnica visual directa ACCP VT
para el sector de la industria general (Gl) o el sector de equipos a presion (PE)
(16).

e |SO 9001. Internacional de Normalizacion sobre la satisfaccidn del cliente y la

salida conforme del producto final y el paso a paso (17).

e Dossier de calidad: carpeta que certifica que un determinado proceso,

producto o servicio se ha realizado de acuerdo a los estdndares del proyecto.

3.10. Desarrollo del proyecto

Tiene por finalidad la correcta aplicacion del estandar API 650, mediante
la aplicacion de sistema de gestion integrado de JJC Contratistas Generales, por
lo que, el presente asistente de calidad se especializé en Nivel Il en ensayos de
tinte penetrante e inspeccion visual, las presentes calificaciones ayudaron a que
la verificacion, liberacion e inspeccion se realizara por un personal capacitado,

para lo que se utilizan los siguientes elementos de inspeccion:

56



Maleta galgas de inspeccion de soldadura calibrada
Linterna de inspector

Kit de tintes penetrantes (penetrante, limpiador y revelador)
Arnés de cuerpo entero

Laptop

Computadoras

Impresora

Hojas bond

Utiles de escritorio

Wincha calibrada

Regla calibrada

Vernier calibrado
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Aplicacidgn del Estandar APL 650-2019 en las uniones soldadas del tangue

espesador
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Figura 23. Flujograma de actividades
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4.1

CAPITULO IV

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES PROFESIONALES

Descripcién de las actividades profesionales

4.1.1. Enfoque de las actividades profesionales

El trabajo de suficiencia profesional estuvo orientada a planificar,

gestionar y controlar todos los procesos involucrados en la construccion

del tanque espesador, bajo los lineamientos de la ISO 9001-2015 y
teniendo como estandar el API 650-2019.

a) Aspecto administrativo: en cumplimiento con lo estipulado en el

contrato del montaje electromecanico para lo que se elaboro, son los

siguientes:

Elaboracién del Plan de Calidad

Elaboracion del (PIE) plan de puntos de inspeccion por PETS
(procedimiento escrito de trabajo seguro) y su difusion

Elaboracion de formatos y registros de control de calidad

Elaboracion de procedimientos de soldaduray calificacion de soldadura
(WPS, WPQ) y su difusién

Elaboracion de secuencia de soldeo, de tal manera, que se pueda
disminuir la concentracion de calor y su difusiéon

Elaboracion de matriz, welding book y welding map

Elaboracion de informes semanales para la supervision
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Reporte diario, con las actividades programadas para el dia siguiente

b) Aspecto técnico econdémico: cumplimiento del alcance del proyecto

de acuerdo a los procedimientos, PIE, estdndares, instructivos,

ensayos NDT y protocolos aprobados por el cliente, ademas del control

econébmico en las lineas de servicio, materiales, transportes,

alojamiento y alimentacion.

v Seguimiento y control de las actividades desarrolladas en campo.

v Control de gestién de calidad (documentos actualizados, RNC no

conformidades, homologacion, capacitaciones)

c) Aspecto planeamiento de obra

Aplicaremos el método Just-in-Time

Procedimientos

Homologaciones

Certificados de calibracién (tercero)
Equipos

Facilidades

Suministros

4.1.2. Alcance de las actividades profesionales

El alcance del trabajo de suficiencia profesional es de tipo no

experimental descriptiva y transversal, tiene como finalidad describir las

actividades realizadas por el bachiller, como asistente de control de

calidad, descritos a continuacion:

Visado de registros topogréaficos

Inspeccion de campo

Inspeccion visual de soldadura

Inspeccion visual de tinte penetrante

Control de torque en uniones apernadas

Verificacién de aceites y lubricantes para equipos

Recepcion de materiales de aporte y de ejecucion

4.1.3. Entregables de las actividades profesionales entregables I.
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plan de gestiéon de calidad
Dentro del sistema de gestibn de calidad para el proyecto
Ampliacion Toquepala
Se contempla:
= Alcances:
o PETS. Procedimiento escrito de trabajo seguro
o PDT. Planes de trabajo (actividad especifica, actividad critica para el
proyecto)
» Recursos
= Diagrama de Gantt
= Fechas, hitos
= Man power

= Control de calidad

Actividades técnicas donde los riesgos Yy peligros estén

contemplados en los PETS asociados.

o ITT. Instructivos técnicos de trabajo (trabajos especificos técnicos),
soporte de este ITT son los PETS.

o Estandares. Sistema de gestion integrado

Se utilizaran los estdndares de SPCC, en los casos que los
estandares de JJC tienen mayor exigencia prevaleceran los estandares
de JJC.

= Herramientas de soporte

o ATS

= Para reemplazar una actividad que contemple un trabajo de
emergencia. En ningun caso contempla algun trabajo no planificado.

= Actividad no rutinaria.

= Tiempo de duracion para trabajos con ATS 24 horas y actividad
especifica.

= Terminada la actividad se debera revisar el PETS.

o OPT
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= Sirve para auditar los procesos constructivos (PETS, IPERC y ATS)

4.1.4. Entregable II: reporte diario, informe semanal, minuta de
reunion, informe mensual, log de trazabilidad de equipos,
documentos materiales, recepcion de materiales y equipos

e Reporte diario. Reporte de actividades programadas para el dia

siguiente.

e Informe semanal y mensual. Informe donde se recopila las

actividades de liberacion mas relevantes durante la semana y el mes.

e Minuta de reunién. Puntos importantes que tienen prioridad de ser

atendidos.

e Log detrazabilidad de equipos. Calibracion de equipos y certificados.

e Materiales de recepcién y equipos. Tiempos de llegada a obra,

preservacion de equipos y check list de los mismos.

4.1.5. Entregables lll: CRP construccion release package (paquete
de lanzamiento de construccion)

Los documentos que se han aplicado a cada sistema del proyecto
formaran parte del dossier de calidad, y deben ser originales. Los
documentos que forman parte de este son los siguientes:
= Certificados de calidad de materiales e insumos
= Certificados de pruebas o ensayos
= Certificados de calibracion de equipos
= Todo documento relacionado con la calidad generada como resultado

de los procesos ejecutados

Para que la preparacion del dossier de calidad sea mas rapida,
desde el inicio de la obra, los documentos deberadn ser archivados de

acuerdo a la clasificacion acordada con el cliente o su representante.
El resguardo del dossier de calidad sera por cuenta de la

contratista. Esto, en condiciones libres de humedad para preservar los

documentos hasta la entrega final del proyecto.
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Organizacion del dossier en funcion de los sistemas
ejecutados

La organizacion del dossier debe guardar relacion con la secuencia
I6gica del desarrollo de las actividades y su estructura estara en funcion a
los objetivos y alcances de los planes de inspeccion disefiados para la

ejecucioén de la obra.

Revision del dossier
La revision sera llevada a cabo por el Gerente de Proyecto. Esta
actividad implica realizar el chequeo de los siguientes alcances:
= Secuencia l6gica
= Fases de los trabajos
= Seguimiento de ensayos o pruebas aprobadas
= Foliado final, después de la aprobacion

= Liberacion final de los trabajos ejecutados

Entrega del dossier

Una vez que el Gerente de Proyecto revisa el dossier, lo firma y
dispone la entrega del original al cliente o su representante, de acuerdo a
lo establecido en los términos contractuales y envia una copia al Archivo

Central del Contratista.
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CAPITULO V
RESULTADOS

5.1. Resultados finales de las actividades realizadas

Como resultado de la aplicacion del estandar APl 650 y el plan de calidad se
mejord la calidad del proceso y producto.

Se cumplié con los parametros indicados en el estandar APl 650-2019 y todos
los criterios de aceptacién a tanques atmosféricos.

Se cumplié con el plan de puntos de inspeccidén generando sus respectivos
registros que son:

* Plan de puntos de inspeccién de montaje de tanque espesador

Registros de alineamiento y verticalidad

* Generado 50 registros

Control de torque de conexiones apernadas

* Generado 15 registros

Inspeccién visual de soldadura

* Generado 200 registros
Inspeccién por liquidos penetrantes

* Generado 120 registros

Ensayos NDT
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* Generado 120 registros

Prueba de vacio

* Generado 44 registros

Aprobacién, inspeccion y control de Grout

* Generado 20 registros

Inspeccion de peaking

* Generado 3 registros

e Inspecciéon de Banding

* Generado 3 registros

Reporte de espesores de pintado y touch up
* Generado 5 registros

Después de determinar los puntos criticos para la verificacién de los criterios
de aceptacion a los procesos de soldadura FCAW se determind que para no
tener inconveniente con el proceso FCAW, que al ser altamente contaminante,
se procedera a hermetizar el area de trabajo, y de este modo, se pueda
proteger la soldadura y no tener fallas en este proceso.

e Una vez concluidos los ensayos NDT, de las 440 juntas inspeccionadas de
soldadura por el ensayo de UT por TOFD los resultados determinan que solo
fueron rechazadas 10 juntas equivalentes a un 3%, asi mismo, es bueno
indicar que estos rechazos fueron reparados y penalizados segun estandar
APl 650, y de esta manera poder realizar reparaciones puntuales y no

generales.

5.2. Logros alcanzados
5.2.1. En el ambito del proyecto
e Se cumpli6 con el plazo de entrega del tanque planificado en el

cronograma para junio 2019.
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5.3.

5.4.

Se ejecutaron las actividades del plan de trabajo sin reportes de
accidente alguno.
Recepcion de la respectiva Acta de Conformidad del Servicio.

Se cumplio con el sistema de gestion integrado basado en 1ISO 9001

5.2.2. En el ambito personal

Aporte en la reorganizacion del area y el sistema de trabajo, para
efectuar tareas de manera eficiente y proactividad.

Mejor coordinacién de manera anticipada ante el requerimiento de los
ensayos NDT.

Haber laborado en la empresa JJC en el &rea de control de calidad
ayuddé a ampliar los conocimientos adquiridos en la universidad.
Ademas, la identificacion y dedicacion para que el proyecto sea
rentable sin aplicacion de penalidades.

Dificultades

Falta de coordinacion y orden en el trabajo

Falta de equipos, materiales y maquinaria para la realizacién del
trabajo.

* Movilidad

El personal se siente disconforme al no ser valorado por la institucion.
« Alinicio del proyecto, se notd la mala coordinacion de los bonos
por avance a los operadores soldadores.

» El sistema de cama caliente.

RNC (Reporte de No Conformidades) se generaron 2 RNC por parte

del cliente al proceso constructivo.

Planeamiento de mejoras

5.4.1. Metodologias propuestas

Norma ISO 9001
Uso de protocolos y matriz

Uso de procedimientos
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5.5.

5

a.

.4.2. Descripcion de la implementacion

Norma ISO 9001, permite generar la satisfaccion del cliente
cumpliendo con los estandares del proyecto, asi como los principios de
la gestion de la calidad: liderazgo, compromiso de las personas,
enfoque a procesos, mejora, toma de decisiones basadas en las
evidencias y gestion de las relaciones.

Uso de protocolos y matriz, permitiran controlar la trazabilidad de la
documentacion.

Uso de procedimientos, permitiran llevar una secuencia del trabajo, y
tener bien claro al personal involucrado y sus controles de seguridad

para ello.

Andlisis

El andlisis es en simultaneo, no solo se realiza la aplicacion de la norma

API1 650, sino que se realiza un seguimiento del plan de gestién de calidad segun

ISO 9001, avance constructivo y entrega de proyecto.

5.6.

Aporte del bachiller en la empresa

5

o

.6.1. En el aspecto cognoscitivo
Aportes del proyecto

. La interpretacion del estandar APl 650

a. Inspeccion de soldadura con calificacion visual examination Il (VT-II)

o

o ® N O

Inspeccion de soldadura con calificacion en liquid penetrant
examination Il (PT II)

Lectura de planos e interpretacion de simbologia de soldadura
Gestion de calidad

Elaboracion de PPI

Elaboraciéon de matriz de calidad

El trabajo de suficiencia profesional tiene por finalidad informar la

suma de la experiencia obtenida en las diferentes empresas, capacitarme

y

poder desarrollarme a nivel profesional.
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5.6.2. En el aspecto procedimental
El bachiller hizo cumplir los estdndares, métodos, procedimientos y
normas ISO 9001, dando como resultado eficiencia de entrega con

cumplimento de tiempos y sin retrasos.

5.6.3. En el aspecto actitudinal
Método de aporte concreto
Sumo mi identidad con la empresa, mi proactividad, liderazgo,

compromiso y refuerzo de mis conocimientos.

Aporté compromiso e identificacion con la empresa y actitudes
positivas de liderazgo obteniendo mayor experiencia y fortaleciendo mis

conocimientos.

CONCLUSIONES
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Después de realizar el cumplimiento de la norma API 650-2015 se lleg6 a
la conclusion que la norma brinda todos los parametros y todos los criterios de

aceptacion a tanques atmosféricos.

Después de determinar los puntos criticos para la verificacion de los
criterios de aceptacion NDT a los procesos de soldadura FCAW se determind
que para no tener inconveniente con el proceso FCAW, que es altamente
contaminante, se procedera a hermetizar el area de trabajo y, de tal manera,

proteger la soldadura y no tener fallas en este proceso.

Durante la aplicacion de los métodos de ensayo se determinaria la
correcta aplicacion de la norma, es decir, distinguir entre un defecto y una
discontinuidad, ya que el defecto determinara su reparacién, mientras que la
discontinuidad en primera instancia se podria considerar un defecto, pero al

discriminar con la norma se determina que es aceptable.

Al concluir los ensayos y los resultados de los métodos de ensayos
aplicados segun la norma API 650, se procede a determinar cual de ellos son
rechazables o aceptables, de esta manera, poder realizar reparaciones

puntuales y no generales.

Al concluir, los resultados posteriores a la aplicaciéon de la norma ISO
9001, se puede afirmar que al cumplir con los estandares, requisitos, planos y

normas, se tiene como resultado la satisfaccion del cliente.

RECOMENDACIONES
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. Se recomienda el correcto uso del estandar a API 650, ya que esta da todas
las pautas para la correcta aplicacion para la construccién del tanque.

. Se recomienda tener mas coordinacion para las actividades de control de

calidad en campo.

. Se recomienda evitar los tiempos muertos.

. Se recomienda brindar las condiciones adecuadas a los profesionales, para
que les permita desenvolverse en un ambiente de trabajo sélido, con

herramientas y equipo a su alcance, para asegurar el trabajo ejecutado.

. Se recomienda seguir los procesos, ya que estos, al incumplirse, conllevarian

a la colocacion de no conformidades (RNC).
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ANEXOS

Anexo 1

Aplicacion de ensayos de tinte penetrante
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Anexo 3

Especimenes para ensayo de dobles
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Anexo 4

Procesos inspeccionados en campo
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Anexo 5

Inspeccién visual en campo
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Anexo 6

Inspeccién visual con galga de soldadura
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Anexo 7

Inspeccién por ultrasonido
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Anexo 8

Inspeccion por tinte penetrante
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Anexo 9

Inspeccién de prueba de vacio
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Anexo 10
Caratula carpeta de paquete de construccion (CRP)
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PROYECTO AMPLIACION
TOQUEPALAA
120,000 TMPD

Paquete de Término

Construccién

SISTEMA

Planta de Procesos

SUB SISTEMA
3500-01-01

mG poy
Proyecto Ampliaciéon Toquepala a 120, 000 TMPD
PAQUETE DE TERMINO CONSTRUCCION

AREA : 3500

SISTEMA : Planta de Procesos

SUB SISTEMA : 3500-01-01\ Planta de Procesos \ Espesadores de
Concentrado Colectivos \ 293500-TH-001 \ Espesador de Concentrado
Colectivo Cu-Mo 40m

Anexo 11

Listado de verificaciéon para liberacion de paquete de construccion (CRP)
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e T LISTADG DE VERIFICACION PARA LIBERACION DE PAQUETES LE
m‘ eI CONSTRUCCION (CKF)

ITEM DESCRIPCION ESTADO TOMO
A= Aplica
NA= No Apllea
1.0 i!‘NTREGA DE SUB_SSTM
11 Transferencia de Suh-Sistema o composente con tarjeta " Yellow g” de constraceiin & e 1dcd
" |Precomisionamiento,

12 |Pu.nd| List{ No debe existir puntos en categorias A abiertos). A 1ded
13 lLuu y firmas de participantes en s caminatas oficiales A 1ded
50 ﬂbwnncmﬁumwmto&mmsmsvbsmo‘comm:m’
21 |Breve deseripeion del Sub-Sisterma o composente. A 1ded
22 |Plano marcado en amanilo del Himite de Soterias del Sub-Sistama o compononte. A 1ded
30 UMENTOS DE IDENTIFICACION DEL SUB-SISTEMA O COMPONENTE.
A1 |Listado de Plaros, incluye planos vendors, redhines, unifilaces,
32 |Logde NCR's. A 1de s
33 |Log dcRFLs
4 !nmmx;as DE CONSTRUCCION
4.1 [Check List de Protocolos aplicables por disciplinas, A 1ded
4.2 |Protecolos Mesinicos. A 1,2,3ded
43 [Protocolos de Tuberias. A 3ded
4.4 |Protocolos Elécrricos, A 4ded
4.5  |Protocolos de Instrumentacidn, A 4dc4
a6 Il(q_mlwa de Lubncacion, A 4dcd
4“7 lkzgisuo Mastencidn Equipos NA 4dod
48 |Listado Registos Vendor. NA 4ded
4.9 |Listado de traspaso de Liaves y herramientas NA dded
4.10 |l sstada de Bloguen Construccidn NA dded

REV 1 08162017

MEOACTIA 5 Rav)

Anexo 12

Solicitud de transferencia de Subsistema o componente de construccion
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Anexo 13

Formato de CRP
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'an L PROYECTO: AMPLIACION TOQUEPALA A 120, 000 TMPD
PAQUETE DE ENTREGA DE CONTRUCCION (CRF)
AREA: 3500
SISTEMA: Piasta de Procesos
SUBSISTEMA: 3500-91.91
TAG: 293500-TH-001
DESCRIPCION: Espesedor de O do Coleetivo Ca-Mo $0m
12 Prarsch Lt ( No diebe existic pumios on cungorten A sbeeros).
sl NO
APLICA

POR FACILIDAD

PO SISTEMA

REVE 0303007

MDA g B>

Anexo 14
Punch list (items que deben arreglarse antes de que un proyecto se

considere complete)
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Anexo 15

Lista de excepciones

Cliente: SPCC - MY

m& -

LISTA DE EXCEPCIONES

Sistema: Plasta e Procesos

Contrugo; L7-T23-014

Sub-Siyrema: 3500.01-01

Area: 3200

Dencripeion del drva: Espesnilores de Concontrate Celectives

Punich List Nt o MIPL-UC-SOMO14.003M-2018

em

= . FECHA DE
DESCRIPCION TERIENG

1 |Pendiente de cierre de Punch List (12 Puntos),

15/11/2018

/

i

Revinidn de AC Pos

[Cumplimiento

L\'o 082017

b ; Q‘Z@ T TGN |

Fecha o_e 1‘_‘!6

Fulder de €

hC

por

89



Anexo 16

Punch list categoria B (contractual no restrictivo al arranque)
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Anexo 17

Lista de asistencia de caminatas

' Proyscts Arplacién Tequepals 3 120,000 TRPD
N Roglsiro: M3-PLJICSCO14:0057] -2018
LISTA DE ASISTENGIA LE CAMINATAS

CONTRATO: L7-T23-03410JC-5C |Mo. OE stsTRMA: 32000101
INOMERE DEL SISTEMA: Plsein o8 Procesee / Espeoosorss 05 Corceiradc coketvas
msclm: Eszesador de Conconrado Colottive Tu-Mo 40m - 203500 THO0
[FECHA: 31102010
l— NOWSHE TRPAYSACINED

ol Mpeco 4 Espruczal JIC SE

02 ranlee T ?umar.k Jo Zeball o5 JI3c-3¢

03 | Abed Eshese  Vearsa, BIIESY!

o4 [Monud vitanowa (. Jit-st

05 |3 e BLA AR RomiRo 33¢-5¢

06 | Mmies Unspoee fEnune0 N s

of AwTiser _ ArriA  Cowpogt NC-5¢

08 | Toel Hugo Goadori Pancq H3/Sop €A 5

07 | ofy E-Tawe /13 THE

=
£
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e T BB m:.m'#
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Anexo 18

Descripcion de subsistema

~
”C sc DESCRIPCION DE SUB SISTEMA mc
W‘: . AMPLIACION TOQUEPALA A 120,000 TMPD
CONTRATO N° : 17-123-014
NOMBRE CONTRATO :  TRABAJOS DE OBRAS ELECTROMECANICAS PARA INSTALACION DE ESPESADOR DE CONCENTRADO

COLECTIVO DE CU-MO (293500-TH-001) Y ESPESADORES DE CONCENTRADO DE COBRE(293500-TH-

002, 293500-TH-003) PARA EL PROYECTO AMPLAICION TOQUEPALA

AREA: 3500 - Espesadores de concentrado colectivo Cu-Mo 40m.
SISTEMA: Planta de procesos.
TAG SUB SISTEMA: 293500-TH-001

DESCRIPCION DE TAG: Espesadores de concentrado de colectivo

BREVE DESCRIPCION DEL SUBSISTEMA

Espesadores de concentrado Cu 293500-TH-001, de 40 metros de didmetro autosoportado, con
accionamiento de espesador a base de drive hidrdulico modelo SR160K-4 tipo corona disefiado para
750,000 Nm, sistema de engrase y lubricacién automdtico, sistema de levante automdtico de rastras
mediante cilindros hidrdulicos con 600 mm de altura maxima con sistema de levante manuzl de
emergencia, unidad de Hidraulic Power Pack, ademds los sistemas asociados de acuerdo a los planos de
proceso y diagramas P&ID, conjuntamente se requiere actividades de Instalacién de tableros eléctricos
diversos, cableado, sistema de aterramiento, canalizaciones, canaletas y tuberias de proceso y servicios,
calibracion y ajuste de instrumentacién, el mecanismo de espesador contara con un puente completo tipo
truss de acceso, viga monorriel y tecle manual de 2 ton. y levante de 3.0 m; se instalara un torque- tube
mas rastras, un fedwell sin autodilucion que incluye cajén de alimentacion, tuberfa de alimentacién,
tuberia de floculante y dosificacién, la estructura de este equipo tendrd piso y manto, anillo de
coronamiento y atiesadores, launder para overflow, cono de descarga central, cajon de coleccién de
espuma y skimer para arrastre de espuma, sistema supresor de espuma, 2 nozzles de descarga.

1| 3500-Esprsadons de concentrado de colectivo 293500-5K-05 P-001 ESPESADORES DE CONCENTRADO DE COLECTIVO 0

Pﬂlm 1de 1
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Anexo 19

P&D (plano de diagramas) espesador de lamas
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Anexo 20

Listado de plano espesador

LISTADO DE PLANOS

Prwyeetn; Amgplisc i Toquesedi & 120000 TMID

iﬁlhibﬁ-l o Compsments N* 5500.01.01

NTAG, \ 290500-T71-01

Focka: 20-10-18

Ublenchia: 3580 - Espesadores de Concentraido Caleesivas.

35000101 | Feats & Frocewn . Fapewsdores de Concentrado Colecwvas

Espesatn Culective C-Ma 40
USTADO DE PLANOS DISERO
SR PROTRCTO AR OfCrUme TG O PLANG COUGO D6 FLANG. VSN NOWDRE DEL PLANO
20000107 PATCT a0 MO 3 COLECTIVO, AUXIUAR ¥ CONCENTRADO DE CORRE « PLANTA
000101 PATCT L2 Mecirica Aerglo Garmeat PATCT.0A202203:05.GA 502 3 T e
80101 patET 3200 Mcirks #eroglo Cerenst PATCT-DA900.05.GA 40 N g
3 e
3000101 PATCT 3500 Macdrka eyl Ganerd PATCT-DA-202400-08-0A-505. 2 COLECTVG, AUOLIR ¥ CONCENTRADO DE COBRE -
PLATAFCRIAS
2030101 PATCT 200 Macsoka Aeroghs Genart PATCT-DA-UM00I5-CAS00 3 randieily coore-
200108 PATET. 2200 Meoonco 2 e DR L0
BN PATCT 50 Mecinka o gl L ndd
OO patcT a0 Tuverta Isonercos PATCT-DA.293500-055-017 =0 SOMETROCO D6 TULERIAS i
2000101 parcr a0 Tuerss [EER PATCT.DA 233500 055018 e ISOMETRICO O TUBERAS ‘
’,c snc_* o LISTADO DE PLANOS Rer, 01
2
Proyeetn) Anpliaziio Toguspas » 120,000 TMPD Sub Sitrma o Companente N 800101
NOTAG, | 293500-TH-001 Focka: 38-10-18
Ubicackin: 3500 - Espesadares de Concentrads Caleetivm N
35000101 \ Paeay S Proces * g Ce 29250011 | Exp Cnlestivn O 40m
00 PaTET s0 Taws feomeicos PATCT.DA-203500. 055010 801 ISOMETRICO DE TUSERIAS
300101 patct 350 Twea fonereos PATCT-DA-23900 065020 =01 BOUETRICO DE TUBERIAS
o1t PATCT %0 Tuera e, PATCT-DA-25300- 055025 1701 SOMETRICO OF TUNERIAS
2000101 PATCT o Tuewra lsomecos PATCT-DA-ZE000-00-15-022 1801 BOMETRCO OF TUNERIAS
32000101 PATCT 35w Tubsciin lsosetcos PATCT-DAZS3I00.0-15.022 101 SEMETRICO CF TUBERIAS
200301 PATCT w0 Tubsrta honsrcos PATCT-DAZ0.00-15.028 2 ISCMETRICO CE TURERIAS
LI PATCT w0 Tueeia honecos PATCT-DA-23920. 0045075 1”02 ISCUETRICO BE TUSERIAS |
2000101 PATCT w0 Tusera lonetrcs PATCT-DA. 24000615020 ;o ISONETRICO OE TUBERUAS
E ] PATCT Ao Tusera Isomatnooe PATCT-DA- 2035000645027 =|o ISCUETRICO DE TUBERAS :
2050104 PATCT 520 Tuera lsometroze. PATCT.OA- 2030000645025 1RDS IECLETRICO 06 TUBERAS I
1
000901 PaTCT w0 Tuoerin lsomelricze: PATCT.DA 2038200615029 1RO ISCUETIICO OF TLOERAS
e PATCT );D_ Tuera lsometrooe. PATCTDA-283500 0645030 1RDY ISOMETRICO OF TUBERAS
6000101 paTCT w0 Tuberia laametriozs PATCI-OA- 20000 0645031 RO ISCMETRICO DE TURERSAS
2000101 eatcr 00 Tuowria Ity PATCT-OR 20800048402 100 ISOMETRICO DE TURERIAS

94



JIC SC

e

LISTADO DE PLANOS

R, 04)

[Proyocte: Amplecnn Toqeepels 3 120000 TMID

ull Sistenss o Companento N 35000101

N* TAG, \ 293500 T11-001

Fecha; 23-10-18.

Ubicaciin) 3500 - Espesadorcs de Comceatrada Culectivo.

o

e b Estrega del

IS00-01-01 ' Plava de Procesos \ Dipesadines de Consemmds Colectivos . 293500-TH-001 | Expesiador &0 Coneentrado Colectivo Co Mo 40

3030101 PATCT 1900 Tubeca PATCTS =0 ARREGLG DETUBERIAS FLANTA NIVEL 0 PISO
H020101 PATCY w0 Tiaia PATCT.ON ROy ARREGLO DE TUBERIAS PLANTA NIVEL DE OPERACKSH
0001 PATCT w00 Tuaria o1 ARRIGLO DE TUBERIAS PLANTA CORTES Y DETALLES
000101 PATCT 00 Teterta PATCT.OA R0 ARREGLO OF TUBERWAS CORTES ¥ DETALLES ‘
w0080y PATCT 00 Puscua parCT. o ] TIERRAS 2
o0t0n paTCT 2500 Buwenss Dxpaeicon PATCT-DA-SIS0I1-LY-£01 orot ammﬁ?&m‘“
003101 BaTCT 00 e ODaporicn PATCT-DA 2335000707002 oo R I e T
w0010t paTCT 200 Blectrctisd Samaron PATCT.ON 225004707000 ° S au L KLIE A MOVOA K
2000101 PATCT 2500 Blectrcaad Cwposisan. PATCT.DA20350007LY-005 ORO1 Y AL
000101 PATGT 00 Elactriciind Lumirrkas PATCT-DA-292500 07-LL01 o2 Ay
000101 PATCT 3500 Uxincdod Disg it de cathumts PATCT.DA-Z0000.07.WD.001 0RD1
3000101 paTCY w00 PATCT.0A-333800-03-AC-£01 1 DUAGRAMA DE ALAMBRADO PARA £L. SXITEMA DE CONTROL
38000101 PATCT w0 Olsgrams PATCT.DA-203600 £0-AC-£04 oy et e i
P I ) PATCT.OA 20800 0981604 o B oTeCTURA o COMT 00!

I ~ ~
JIC sc — »
S

Peoyecta: Ampliasitn Toqepaia 2 120600 TMPD Sub Siatema o Comgamente N°: 35006101

N TAG, | 290540-711-401 Fecha: 281018

Ublcnciba: 3500 ‘alectives IN®

5000101 Pants de Procesos | Expesadores de Crocentonda Cofrctive | 293550-TH01 . Papacador e Concentrado Coleativg C Mo 80

)
3%00.01.01 PATCT 200 PATCT-t 3 Lictadbcyroti deyed,

oo PYCE i PGt S 5% 3 CANALZACION DE INSTRUMENTOS, PLANTA. UNDAD
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s o, g L P 3 CIAGRAMA E LAZO DE CONTROL PATA VALVLAAS GHGFF
e TE — S T » CUAGRAA D LAZD DE CONTROL PARA VALVLLAS ONGFF
8000101 PATCT 3500 atrumenacsn [ - PAT-20360040.L1203 o DIGRAMA O LAZO °mf“"“"w ONOFF
ame.01.01 pateT 50 Er— uacpama oy s PATCT.DA 20080000 L5512 At DA D6 LA R CONP PSR TR ERCe SN
PRI} PATCT 0 Erre— Cuagrams & lam PATCT-OA 20500 00LS 515 0 . o e R B
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,’c ss LISTADO DE PLANOS Rev. 01

i

Prayecta: Awpliacidn Toguepal a 120,000 TMPD Swd Sistema o Componente N% 15000101
N TAG. )\ 293508101 Fecha: 25-10-18
Dhieacli: 3500 -
0 de In Entrega sar
3500-01.01 . Plaata 6 Moccszor' Espesadorea ives | Epessder
SXAGRAMA DE LAZO DE CONTROL PATRA PARTEOR OF BOUBA
w0 PATCT 300 Inetrammrescon Dograma de lazo PAYCT-DA-253500.05. L1624 L] DF ATUIA RECUPERADA 24 54050003
DUAGRANA DIt LAZO DE CONTROL PARA PARTICOR O SCHDA
AR08
38060101 atcT a0 It seactscste: Degrama de sz PATCT. ° e o R TRCL PAA PARTIO
3000101 PATCT 9500 Ietnmestaon Dingrmma e azo PATET-DA-2350-05-L 526 1 B DR AT L CONTIL T e B A ELCHA K
=, .
20050109 PATCT 3300 Inntrumentacién Dingrama de bazo PATCT-DA-Z53500-05-L). 500 e pbmasirg it
w0101 PATCT 300 [—— Cumgrens on tas0 PATCT-OA203500.00- L1491 B [RAORLTO DR CONTROL PA METRUMNTACION £
TN S e R R |
TIAGRANA DE LATO OF CONTROL PARA TRANSIASCRES BN
2w PATCT w0 sttt Ctagrama do a0 PATCT-DA RSO0 044522 ]
CU- 0 93000 TH 401
"TAGRAMA DE LAZO D CONTROL PARA TRANSMSIRES EN
32050101 PATCT 0 st Cuscrams d fams PATCT.OA 20500 004340 0
CU- MO 2350-TH0)
CIAGRAMA DE LAZO DE CONTROL PARA PARTIDOR EN MOTOR
0101 PATCY 3500 INEYUTREDOON Duagrama o lax PATCT.OA- 260500000553 L} GIRO DE RASTRA 26Q500-TH-03TA
EIAGRAMA DS LAZO DE CONTROL PARA PARTIDOR EN OTOR
. aTe. i o 5 GIRO DE RASTAA 260500 TH0313
'IAGRAMA DE LAZD DE CONTROL PARA PARTIDOR EN MOTOR
2805141 PATCT 300 Ineramartozan Ograma dolaz PATCT-DA-260500.084.1-057 0 D D RS an
Hern PaTCT 30 Imemamarinzon Dagrama dolam PATET-DA- 200500044640 0 K RAA RS o bjen 0 Mkie)
B PATCT 300 Imerumertpcor 240 PATET.OA 20500009201 arD4 DIACRALA D PROCESO € INSTRUNENTAGICN
W00 PATCT 3500 Irotmmertacen PO PATCT.DA-203500-0021-207 ot CIAGRAMA DE PROCESO [ INSTAUMENTACION
2300101 PATCT 3500 [ Oimgrr do e PATCT.OA 29300 U.FD-501 10 DFP'S ESPESADOR DE COLECTIVO CLAD.




Anexo 21

RFI (request for information) requerimiento de informacion

C SC

LOG DERFl's

Proyects: Amplincion Toquepala 2 120,000 TMPD

Sub Sistema 0 Componente N 3S00-01-01
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3500 - de Cancentrado Colectivos

N" de Pig:

Descripeiin de In Entrega del Sub Sistema 0 Composeste a entregar: 3500-01-01 | Planta de Procesos | Espesadares de Concentrado Colectivos 1 293500-TH-001 \ Espesador de Conomerado Colectivo Co-Mo 40m
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LOG DE RFf's

Proyecto: Ampliscion Toquepala a 120,000 TMPD

Sub Sistema 0 Componente N*: 3500-01-01

h..lll

N° : Tag. 293500-TH-001

Fecha: 19-10-2018

Ubieacidm: 3500 - Espesadores de Concentrado Colectivos

N de Pig:

de tn Ex C
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JIC SC LOG DE RFI's
-
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LOG DE RFf's

Proyecto: Ampliacids Toquepaia a 120,000 TMPD

Sub Sistema o Componente N*: 3500-01-01

N° : Tag. 293500-TH-001 Fecha: 19-10-2018
3500 - de C ‘olectives N* de Pig:
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Anexo 22

Check list de protocolos por disciplina

o
(i ‘Q: CHECK LIST DE PROTOCOLOS POR DISCIPLINA
Proyeeto: Ampliacién Toguepala a 120,000 TMPD Sub Sistema o Componente N°: 3500-01-01
N°® Tag. 293500-TH-001 Fecha: 19-10-2018
|Ubicacién: L‘.ﬁ l de 3
3500- Espesadores de Concentrado Colectivos TOPN® 2

Descripcién de la Entregs del Sub Sistema o Componente a entregar:
Colectivo Cu-Mo 40m

13500-01-01 \ Planta de Procesos | Espesadares de Concentrado Colectivos \ 203500-TH-001 | Espesador de Concentrado

Protocolos Mécanicos Adjunto:

Rev.

M3QA0301 Aprobacién de Grout.

M3QA0310 Cantrol Tepografico de Obra Civil.

M3QA0312 Registro de Alincamiento y Verticalidad.

M3QA0314 Compresién de Cilindros.

M3QA03509 Inspeccion Visual de Soldadura.,

M3QA0510 Inspeccitn de liguido Peactrantes.

M3IQA0S11 Control de Torque,

M3QAO0513 Reporte de Pintado Touch up.

{M3QA0514 Espesares de Pintado,

IM3QA0515 Control Dimensional.

M3QA1101 Formato para Alincacion de Acoplamicnto Motriz (Mando)

M3QA1103 Lista de Verificacion para Bombas

M30QA1104 Verificacion de Instalacién de Equipo

M3QA1105 Registro de Lubricacion

M3QA1106 Verificacion para Instalacién de Chutes

IM3QA1107 Verificacion para Nivelacitn de Bases

M3QA1110 Registro de Inspeccién, Preservacion y Proteccién de Equipos

M3QA1111 Control Topogrifico de Equipos Mecdnicos

M3QA1199 Verificacion de Equipos de Vendor

M3QA1401 Lista de Verificacion pera Fajas Transportadorss

M3QA1402 Estindares para la Instalacién de Poleas de Fajas Transportadoras

M3QA1403 Verificacién de Empalmes en Caliente

[M3QA1404 Verificacion de Empalmes en Frio

[M3QA 1406 Lista de Verificacion para Instalacién de Elevador de Cangilones

Wiwiw wia N OIN & RiIVIRGRRICIO!IOIwiIoiwoio|olw

Protocolos de Tuberias Adjunto:
M3QA1501 Verificacién para Prucbas Hidrostiticas y Neumdticas

M3QA1502 Control y Especificaciones del Procedimiento para Soldadura y Tuberia

M3QA1503 Verificacion para Recorrido en Campe - Registro de Soldadura

M3QAI504 Formato para la Inspeccion de Tuberias Subterréneas

IM3QA 1505 Registro de Pruchas de Presion

IM3QA1506 Inspeccion de Taller de Fabricacitn de Tuberias

[M3QA1507 Resumen de Capacidades de Soldadores para Ia Fabricacion de Tuberias

Riwiwiailaivin
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Anexo 23

Check list de protocolos por disciplina

o
:Q: CHECK LIST DE PROTOCOLOS POR DISCIPLINA
Proyecto: Ampliacién Toquepala a 120,000 TMPD Sub Sistema o Componente N°: 3500-01-01
N° Tag. 293500-TH-001 Fecha: 19-10-2018
Ubicacibn: . de3
3500- Espesadores de Concentrado Colectivos %I% 2

Descripeion de ks Entrega del Sub Sistema o Componente a entregar:
3500-01-01\ Planta de Procesos \ Espesadores de Concentrado Colectivos | 293500-TH-001 \ Espesador de Concentrado
Colective Cu-Mo 40m

M3QA1508 Verificacitn para Termo Fusiénn HDPE, Tuberias
M3QAI509 Verificacion para Acoplamiento Victaulic, tuberfas
M3IQAI510 Registro de Inspeccion de Tuberias Aéreas
M3QA1511 Limpicza de Tuberias

Protocolos Eléctrico Adjuntor

M3QA1601 Registro de Continuidad y Megado de Cables de Control

IM3QA1602 Registro de Prueba de HIPOT de CD (cable de voltaje Medio)

M3QA1604 Verificacidn para la Colocacitn de Cable

[M3QA1606 Verificacién para Prucba de muy Baja Frecuencia del Cable (HI-POT VLF)

M3QA1607 Prueba de Resistencia de Ailamiento Equipo Eléctrico

M3QAI60B Lista de Verificacion para Lecturas de Megger/ Cable de Fuerza y de Control
M3QA1610 Verificacién para Motores Eléctricos

|M3QA1611 Verificacion Funcional para Motores y Contrtoles

IM3QA1614 Registro de Pruchas de Megger a Cable dc Fuerza

IM3QA1615 Formato de Reporte de Pruehas de Motor

|M3QA1616 Formato de Revision y Prueba de Sistema UPS

IM3QA1623 Conexionado de Cables

[M3QA1624 Registro de Continuidad y Megado de Cables de Fuerza

|M3QA1625 Registro de Inspeccion de Banco y Cargador de Baterias

[M3QA1626 Lista de Verificacién Montaje Torre de Alta Tension

[M3QA1627 Montaje e Instalacién de Paneles Eléctricos

M3QA1628 Lista de Verificacion de Terminacién para Cables de Media y Alta Tensién

M3QA1629 Lista para Verificacion de Terminacion para Cable de Baja Tension

M3QA1630 Inspeccién de Montaje ¢ Intaacién de Transformador de Potencia

M3QA1631 Montaje e Instalacion de Equipos Eléctricos

M3QA1632 Lista de Verificacion para Tendido de Cables

[MIQAL633 Registro Pruebs pars fndioe Polarizacién y Coeficiente de Absorvién de Eq Elée. 0
M3QA1634 Registro de Inspeccién de Centros de Control de Motores (MCC)
M3QA1635 Lista de Inspeccion para Verificacién de Salas Eléctricas

M3QA165! Prueba a Transformadores

M3QA1653 Lista de Verificacién para Montaje de Cuchillas de Potencia

M3QA1654 Lista de Verificacion para Prueba y Puesta en Servicio de Cuchillas

M3QA1655 Verificacién para Prucba v Puesta en Servicio de Interruptores de Potencia

M3QA1656 Verificacién para Traslado y Montaje de Interruptores de Potencia
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o
gve hQ: CHECK LIST DE PROTOCOLOS POR DISCIPLINA
Proyecto: Ampliacién Toquepala a 120,000 TMPD Sub Sistema o Componente N°: 3500-01-01
N° Tag. 293500-TH-001 Fecha: 19-10-2018
Ubicacion: : Sde3
3500- Espesadores de Concentrado Colectivos :_*O'I'Ti )

Descripcitn de la Eatnu del Sub Sistema 0 Componente a entregar:
13500-01-01 \ Plasta de Procesos \ Espesadores de Conoentrado Colectivos | 203500-TH-001 \ Espesador de Concentrado
[Colectivo Cu-Mo 40m

Protocolos de Instrumentacién Adjunto:
M3QA1703 Registro de Primer operacién y Prueba de Lazo
M3QA1704 Registro de verificacion funcional en Campo
M3QA1705 Prucbas de continuidad cables de Instrumentacidn
M3QA1707 Lista de verificacién para Instalacién de Instrumentos
M3QA1708 Registro para Contrastacion de Instrumentos - Transmisor de Densidad
M3QA1709 Registro para Contrastacion de Instrumentos - Transmisor de Presién
M3QA1710 RaslmpamConmshciéndelm&nmm-Tmsmimdcﬂujo
M3QA1711 Registro para Contrastacién de Instrumentos - Transmisor de Nivel
M3QA1712 Registro para Contrastacion de Instrumentos - Vélvulas de Control
M3QA1713 Registro para Contrastacion de Instrumentos - Sirena
M3QA1714 Registro para Contrastacion de Instrumentos - Interruptor
M3QA1715 Registro paru Contrustacion de Instrumentos - Transmisor de Temperatura
M3QAI1716 Registro parg Contrastacidn de Instrumentos - Transmisor de Velocidad
M3QA171 Registro para Contrastacién de Instrumentos - Analizador
M3QA1718 Montaje e Instalacién de Panel de Conexionado

QA1719 Montaje e Instalacion de Gabinete de Control e Instrumentacion

Comentarios:
El formato M3QA 1720 Prueba de valvula On - Off no figura en ¢l Check List

Coordinador de Transferencia (TOC Contratista)
Coordinador de Transferencia (TOC mufmk '}‘{‘ ;, V

Jefede Calidad M3 /77— 7 Qeé.cb

PICICIOID0I0OIQIQIQIS|—ICiciniw
'

REV 1 2101.2017 MIOADI24 sp Rev)
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Anexo 24

Cantidad de registros
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Anexo 25
Matriz QC (quality control) de control de calidad
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Anexo 26

Registros de aprobacion, control de Grout y rupturas

o APROBACION DE GROUT

Descripcion del TAG: Espesador de C o colestivo Cu-Mo 40 m | N* del TAG: 293500-TH-001
Cliente: M3/SPCC Sistema:  Planta de Procesos
Contratista: JC-SC Sub-sistema; 3500-01-01
Plano de Referencia: 29351M001 - Rev 0 Arca: 3500
ARTICULO CONTRATISTA ) OBSERVACIONES
1. Onentacidn v ATV Eje 18/ 318"
2 Prepamacatn de placs base v \ -
3. Nivelado v Jv -
4 Barrenos de Ventilacin O la Placa Base = Iy =
5. Flevacaae correcta v Jv -
6. Calzavp de mivel quitad: NA J\'Id =
7. Colocacia de Grout sepin Especieaciones 7 3V 5
£ Mangss de Pernos de Anclaje lenas. NA ™ /A =0
9.3 Da sqaipe, v AV 1293500-TH-001
10-Tigeio ot Y Cemessicio: Sika 212
11. Cantidad roquerida (M3). V4 3y My Q. (@
12, Inkcio de colocacaon de Orout 7 W AM / PAL 0830 AM
Por mafians / poe tarde
13. "Prucha de remicado” (Grout Eponico) NA wia
14 Fin de colocacsm de Groul 7 3V AN PR 13.00
Por maflans /
15, Condiciones Clinsiticas. 7 3V TEMP. MIN: [3C MAX: 1850

y : .c.:.;o PACHECO MOLINA
:::T:cm P.i“‘“‘ Eg.¢¢/

Cumplumieats Si o No Q
Encierre

/ BE
Fokdor de Comistomami Yl 2] i 2 /é‘
= VAT e U
0 Aevecetn Toauepsld

BV ¢ i MIOARS p Kev &
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A W T

o e APROBACION DE GROUT

|
ADRRETTRACK N OF COMITIVC COm

Descripeion del TAG: Espesador de Concentrado colestivo Cu-Mo 40 m [N"del'l‘AG: 293500-TH-001
Cliente: M3/SPCC Sistema:  Planta de Procesos
Contratista: JIC-SC Sub-sistema; 3500-01-01
Plano de Referencia: 20351M001 - Rev 0 Arca: 3500
ARTICULO CONTRATISTA ) OBSERVACIONES
1. Oricatacitn v [ Eje 18/315°
2 Preparacata de placa base v \ -
3. Nivelado v Jv -
4. Barrenos de Ventilacitn de la Placa Base T 3V =
5. Elovacadn comrecta v J\i i
. Calzasipemos do sive : A vla -
7. Colocacitn de Groul segis EspeciBcscionos. 7 3V =
£ Mangss de Pernos de Anclaje llenas, NA ™A =
L AV 293500-TH-001
10. Tipo de Growt v JV |Cementicio: Sika 212
11. Cantidad requerids (M3), V4 W M3 0. [0
12 Inicio de colocacaon de Orout v W AN PAL 0830 AM
— Por mafana /
13. *Prucha de remicado” (Grout Eponico) NA wia
14 Fin de colocacim de Groul 7 3V AN PM 13
Por maflana / poc tarde
15, Condicéones Clinsiticas. 7 3V 11:£wum I3C MAX: 185C
[emperaturs minima /méxima
13
& il

Sepecia da (RS PACHECO MOLINA Pt 07.92./8 it T
\

Revisitn de AC Por: L &24/ Pecha: 3-/3

Cumplimients Si W No o Antlculos que oo Cumpless _n,‘q' 4

/ — 55
e L . 5
‘“#';o‘v.axzvcd- oA

welacon IDguesaly

IV 4 DAL SR o A
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- | mesc

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

INSPECCION DE GROUT PARA EQUIPOS Y ESTRUCTURA METALICAS

[

Fecha: ©4-02 1§ N°Reg.:oc!

Descripcion del TAG:

Espesador de Concentrado Colectivo Cu-Mo 40m  |N°® de TAG:

3500-TH-001

Cliente:  SPCC/m3

Sistema:

Planta de Procesos

Contrato; L7-T23-014

Sub-sistema:

3500-01-01

Plano de Referencia:  29351M001 - Rev 0

Area:

§

DESCRIPOION Vaclado de Grout del Eje 18

1~

ol

S
6.~
7.

1
2-

OURARTE £ VAGADO OF GROUT

[DESPUES DELVACIADO ;

Tipo de Grout: Cementicio = Epdnico =1

[COLOCACION DE PLACA DE NIVELACION Focha-

Se reallzd hendiduras a una cara de 12 placa de nivelacion

La placa estd libre de Ovidos, pintura, grasa yfo material extrafio
Sa reallzo microclima y control de temperatura

Aglicacién de grout de acuerdo a especificacion técnica
Nivelacidn topogréfica de acuerdo a plano

UT

La superficie de contacto esta limpia y rugosa

Superfice himeda (S6lo para grout cementiciol, Estabilzacion de
p de los materiales 24 horas antes.

Se conoce el p de prep ¥ col del Grout

Encofrado, Sellado, emp: billzado, cubiertos y revisados.

Verifiacion de ko5 Equipos 3 emplear

Verifiacion del espesador de acuerdo 3 planos.

Las superficies metalicas que no esten embebidas han sido

H BHEEE B|REEBRE :%

0 BEEOC Q| BEEE0E

U BEEEC B|CBETUE

Nombre de Grout: SkaGrout212 =~
Método de Mezcia: Tome [

Mexclagora  [=]

Hora de Inkio: ~EXam. Hora de Fnal: _0100p.m.
La consistercia de Grout es: pasves (X semi-ivda [=] fluida

Se tomo la temp de do con las dei &

tad:

para el

Ambiente Externo! _27°C_ Ambiente Intemo: _13°C_Agregado: 185t Mexcla: _19°C

Colocado y Curado

Codificacion de Probetas de Grout: JIH001/09-02-18/5je 18

|

=

g =

U

Desencofrado:
Curado

OBSERVACIONES

——

QC - 1C SC COSTRUCCION LCSC

AL -3
TT3 ingeniepta Perd AG
— “

>
it

UCCION 1L
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ez APROBACION DE GROUT

SO TRAC Oy DR C O IO
Descripcion det TAG: Espesador de C d Cu-Mo 40 m N del TAG: 293500-TH-001
Cliente: M3/SPCC Sistema; Planta de Procesos
Contratista: JIC-SC Sub-sistema; 3500-01-01
Plano de Referencia: 29351M001 - Rev 0 Arca: 3500

ARTICULD CONTRATISTA M3 l OBSERVACIONES
1. Vo v Jv |Eje 17-16-15 1 297279261
2. Preparacitn de placa hase v IV =
3. Niveindo 7] 5V
4. Barrenos de Ventilacion de 1a Placa Base i ) =
5. Elevacion correcta v J \, 2s:
S AR NA Nin -
7. Cokeacion de Grost sogin Especificacioncs 7 T ~
B. Mangas de Pernos de Aaclaje llenas. NA Nlﬂ =
9. No. De aquipa < 203500-TH-001
10. Tipo de Grout v TV | Cementicio: Sika 212
11, Comeidad requerida (V3. o W |w 020
12 Inicho de colocacion de Growt. v IV AM T PM. 10:15 AM

Por madana / poe ede
13, “Proche 8¢ remiendo” (Grout EpOxico) NA N l A =
14, Fin de cokcacion de Groal. 7 o AMTPM 630 |
Por / por
13. Condiclones Climiticas. 7 TV TEMP. MIN: 12°C MAX: 18°C
L i peciaes del Eabricuntc de Grout =B
—L=Conmolar 1a dosificecion del agua dermase ol mezciado
- S min

3. Se adj iswo de ipos ¥ estructurs metalicas JIC-C-001 002)
Instruccioncs de Especificacitn:  PATCT-C003-293500-11-PP.007

D% mcrcec%oum.

Inspeccida de OC Por SUP ERVISOR DE CALIDAD

Camplimiento
Enclerre

REV. 4 1wevxis

iside e AC Por: iéﬂég&g :
imi $i AN D

Fecha:

3 01,

Fecha: /7. 3./¥

Articulos que 00 Cumplen e ‘// =
M2 Ingenierfd PErd SA
> /M‘;
Folder de C m—tp . TS

AT .
JOSE/RRNANDEL ANAYA T 1E
POrASOr O Tl ikaef
Proswlic Amplacon Te )

MR g e &
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2

For-1C-C-00

l’c sc SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD =
[ Lo Rev, 0
wiii | INSPECCION DE GROUT PARA EQUIPOS Y ESTRUCTURA METALICAS RN Fr~ereap 777y
| — —
l Fecha: 13 07-1% N'Reg.:(0?
Descripcion del TAG:  Espesador de Concentrado Colectivo Cu-Mo 40m |N° de TAG: 3500-TH-001
Cliente:  SPCC/m3 Sistema: Planta de Procesos
|contrato: L7-123-024 Sub-sistema: 3500-01-01
|Plano de Referencia:  29351M001 - Rev 0 Area: 3500
IPCION: Vaciado de Grout del Eje 17- Eje 16- Eje 15 Fecha: 13/02/2018
Tipo de Grout: Cementicio = Epdxio = Vence: -
|COLOCATION OE PLACA DE NIVELACION Focha St NO NA
1.- Serealizo hendiduras a una cara de la placa de nivelacion EJ
2~ Laplaca esti libre de Ouidos, pintura, grasa y/o material extrafio =]
3.~ Serealizd microclima y control de temperatura =1
4.~ Aplicacion de grout de acuerdo a especificaciin técnica m
5-  Nivelacién topogrifica de acuerdo a plano ]
|ANTES DEL VACIADO DE GROUT
1- L3 superficke de contacto esta limpia y rugoss =0 =l =l
2.-  Superficie himeda (560 para grout cementicio), Estabilizacion de
P de los ialles 24 horas antes. xJ
3.~ Seconoce el procedimiento de pr y del Grout x1
4- Encofrado, Sellado, emp: do, cubdlertos y =xa
S~ Verifacion de los Equipos a emplear x1
6. Verlfiacion del espesador de acuerdo a planos, =1
7~ Las superficies metdlicas que no esten ambaebidas han skdo
cubientas con plastico o forradas ] =] =]
DURANTE EL V. DE Fecha: 13/C2/201%
1.- Nombre de Grout: SaGrout22
2. Método de Mexcla: Toma [ x| Mercladors =
3.+ Hora da Inicio: _0:38am. Mora de Final: _D430pm
4-  Laconsistencia de Grout es plastia [ ) Semi-fluida Fluida (=]
Se tomo la de do con tas del Fabri para el mezclad:
Ambiente £ _22°C_ Amb : 1550 Agregador  18°C Mexcla: _12°C
5~ Colocada y Curado Cd =) =
6+ Codificacion de Probetas de Grout: JHOCL3 OISR 12-Eie 16 B0 1S
Di DELV, ==
1- Desencofrado: x] =l =]
2- Curado o I =
OBSERVACIONES —
Q- N $C COSTRUCCION 1ACSC CPNSTRUCCION , M3
(Mortee 0
Ll <0
= L & 0t ! H Ty
' (] 18 h @
- ’T, u v
0 PACHECO MOLINA PFE DE omnuuéo i
SUPERVISOR DE CALIDAD
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m3

AACLTIETUN
R APROBACION DE GROUT
WD TRAC KM I OOM TR O
Descripeion del TAG: Espesador de C do colestivo Cu-Mo 40 m N° del TAG: 293500-TH-001
Cliente: M3/SpCC Sistema: Planta de Procesos
Contratista: NC-SC Sub-gistema; 3500-01-01
Plano de Referencia: 29351M001 - Rev 0 Area: 3500
ARTICULO CONTRATISTA M3 OBSERVACIONES
e iarriin v Jv Eje 141312/ 241°.225°.207*
2. Preparaciin de placa base v I =1
3. Nivelado v IV =
4 Barrenos de Vennincidn de la Placs Base v IV i
5. Edevaciin coerecta v IV o
6. Celzaa'pernos de aivelacido quited NA N -
7. Colocactbn de Grout seain Especsficaciones. v TV -
8§ Mangas de Pernos e Anclajo Tienas. NA N/A ==
b =3 s v Iv 293500-TH001
10, Tigo ds Grout / IV | Comenticio: Sikm 212
11. Canndad requenda (M3). NV 34 Vi 930
12. Inkcio de colocackéa de Groat. v 3V AN/ PM: 0956 AM
S U T —
13, *Prache de remsendo® (Grout Epéncico) NA NIA
14, Fin de colocacion de Giroat. v 3 AM T PM: 16:10 PM o ..
I
15. Condiciones Climiticas 7 TEMP MIN 130 VAR THC
JV Tempersan minima 'mixime |
! ! pecisies del fabricante de Grout: =
REV.4 10000003 MIQA_wp Rov 4
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(

’,c sc SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD
R

INSPECCION DE GROUT PARA EQUIPOS Y ESTRUCTURA METALICAS

For-1C-C-001

o Rav. 0
Fecha:18-02-18

ceuc Wisotrmovecopurinsdiv it il b

Fecha: [b-07-|§ N'Reg:0'

Descripcion del TAG:  Espesador de Concentrado Colectivo Cu-Mo 40m [N de TAG:

3500-TH-D01

Cliente:  SPCC/m3 Sistema:

Planta de Procesos

Contrato: L7-T23-014 Sub-sistema:

3500-01-01

Plano de Referencla: 29351M001 - Rev 0 Area:

3

g

DESCRIPCION: Vadkado de Grout del Eje 14- Eje 13- Eje 12 Fecha:

16/02/2018

Tipo de Grout: Cementicio (. Epdxico — Vence:

[COUGCACION DE PUNCA DE NIVELAGION Fecha:

=
>

1~ Se realizd hendiduras 2 una cara de la placa de nivelacion

2+ Laplaca esta libre de Gxidos, pintura, grasa y/o matenal extrafio
3~  Se realizd microclima y control de temperatura

4.-  Aplicacién de grout de acuerdo a especificackin técnica

5. oo topogrifics de 2 plano

[ANTES DELVACADO OF GROUT

Lo superficie de contacto esta limpla y rugoss
2.+ Superficie himeda (S8% para grout cementicio), Estabilizacion de
de los 24 horas antes.
3.- Secomoce el procedimi dep y cok del Grout
4. Encofrade, Sellaco, emp bilizado, cubi y revi -
S~ Verifiacion de bos Equipas 3 emplear P
6~ Verifiacion del espesador de acuerdo a planos.
7~ las superficies metilicas que no esten embebidas han skio

& 4

i con koo

B BHHEE B|EEHEA

i BEEO0 O] BEE00E
U BEE00 O GEE00

[DURANTE EL VACIADO OE GROUT

£

|

1- Nombre de Grout: SkaGrost212

3.~ Hora de Inicio: _0936am. Mora de Final: _04:30p.m.

4- L consistencia de Grout es: pstica [ x| Semi-fluida  [—] Flulda
Se tomo Ia temperatura de acuerdo con |as r dac del fabri para &l fad
Ambiente Externo: _28°C Ambiente internc:  _18°C_ Agregado:  17°C_ Mezcla: _20°C

5~ Colocado y Curado

6.~ Codificacion de Probetas de Grout: THOCAA16-C2-18/F e 14- Eje 13- Eje 12

2-  Método de Mezda: torma [ ] Mezctadora (= |

E&E DEL VACIADO

1. Desencofrado:
2+ Curado

[OBSERVACIONES

Qe - ICSC COSTRUCCION 1/CSC

= I3
=

1

oZ

%% [ /3
_— —
et CO MOLINA M
S/IPERVISOR DE CALIDAD
ne S

Cee Coush M3
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waamens APROBACION DE GROUT

AT TRAC AN O COMETCIM

|

Descripeion del TAG: Espesador de Concentrado colestivo Cu-Mo 40 m N* del TAG: 293500-TH-001
Cliente: M3ISPCC Sistema:  Planta de Procesos
Contratista: J1IC-SC Sub-sistema: 3500-01-01

Plano de Referencia: 29351M001 - Rev 0 Area: 3500

e ————
ARTICULO CONTRATISTA M ORSERVACIONES

1. Orientacide v IV Ee 11/189°

2. Proparacion de placa base v JV —
3 Niwiado 7, v =

4 wavm de la Placs Base v IV =

5 Blevacion comrecta v J\I I8
6. Cabras‘pernos de mivoiaciim quitad NA NA =3
7. Colecacidn de Grow! segin Especificaciones. v Ty =
8 Mangas de Persos de Anclaje Benas. NA NA -
9. No. De equipo. v TV 203500-TH-001

10. Tipo de Cirowt v J\l Cementicio; Sika 212

11. Cantidad roguerida (M3). Ve Y My .

12. Inicio de colocacidn de Grout. v IV AM / PM: 08:50 AM

13. *Prucha do remiendo” (Grout Epéncico) NA NA =R
14 Fin de colocaciéa de Grout. v v AM/PM. LIS PM

15. Condicicncs Climibcas. V; Jv TEMP. MIN: 14°C  MAX' 16°C
Instrucsiones especaties del Gabeicants de Grost ==

mesalicas JIC-C-001 (N° Reg: 004)

\ l 2
Foha_/F-¢2[F
Fecha _//;3/?_
Articulos que 0 Cumplen = L a
o / 1L
.
R s FOSE FFRMANEE2 ANAYA —_—
Folder Provecf Amplacion Tosepals g
REV.4 13022048 e
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For-4C-C-001

”c sc SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD B
. Rev. 0
INSPECCION DE GROUT PARA EQUIPOS Y ESTRUCTURA METALICAS e focha-0318
Fecha: 27-02-18 N°Reg.:0<!
Descripcion del TAG:  Espesador de C do Colectivo Cu-Mo 40m [N* de TAG: 3500-TH-001
Cliente:  SPCC/m3 Sistema: Planta de Procesos
Contrato: L7-723-014 Sub-sistema; 3500-01-01
Plano de Referencia:  29351M001 - Rev 0 Area: 3500
DESCRIPCION Vaclado de Grout del e 11 Fecha: 17/02/208
Tipo de Grout: Cementicio =3 Epéuico ==) Vence:
[COLOCAION DE PLACA DE NIVELACION Fecha: E] ND NA
1~ Serealzs hendiduras a una cara de ta placa de nivelacicn =]
2. La placa estd libre de Oxicos, pintura, grasa y/o material extrafio =]
3- Serealizd microcima y control de temperatura =1
4- Ap de grout de 2 especificacién téenica m
5+  Nwelacion topografica de acwerdo a plano m
ANTES DEL VACIADO DE GROUT
1- Lasuperficie de contacto esta impia y rugosa () ca =
2-  Superficie hameda (S4lo para grout cementicio), Estabiizacion de
temperatura de los matariales 24 horas antes. =3 ~
3- Seconoceelp de preparaclon y colocaclon del Grout (s
4.-  Encofrado, Seldo, empermeabilizado, cublertos y revisados, m
5.- Verfiadion de los Equipos a emplear =J g g
6. Verifiacion del espesador de acuerdo a plancs. x
7.+ Las superfices metdiicas que no esten embebidas han sido
cubiertas con plastico o forradas =a = =]
[DURANTE EL VAGADO DE GROUT Fecha: 17, 8
1~ Nombre de Grout: SkaGrout212
2-  Méwdo de Mezcla: Toma [ x ] Mezcladora =]
3-  Hora de inicio: _08:503.m, Hora de Final: 11:15a.m.
4~ Laconsistencia de Grout es: Pastka [ ] semi-fiuids [= ] Fluids [ -]
Se tomo la temp de rdo con las dac del fa para ol mexclado,
Amblante Ederno: _27°C. Ambiente Interno: _14'C_ Agregado:  16°C_ Mercla: _19°C
5- Colocado y Curado Oa =] =
6~ Codificacion de Probetas de Grout: THO0)/17-02-28/5k 11
|DESPUES DEL VACIADO :
1- Desencofrado: x] =] =]
2. Cuado o G o N

(OBSERVACIONES /

WBAS WL un-

i -
Prifyecto Amphecen T e le
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|
AN T
——— APROBACION DE GROUT
ATl A Y G COMPTIM XN
Descripcion del TAG: Wd:OcnemndoMoCu—Mo 40m N* del TAG: 293500-TH-001
Cliente: M3SPCC Sistema: Planta de Procesos
Contratista: JNC-SC Sub-sistema: 3500-01-01
Plano de Referencia: 29351M001 - Rev O Area: 3500
e a——————s
ARTICULO CONTRATISTA M l OBSERVACIONES
1. Oricatacida v Tv Eje 10-09-08-07 / 171°-153°-135%117°
2. Preparacitn de placa baso % J v =
3. Nivelado ) Jv =
4. Barrenos de Vi 0 de
entilci 1 Placa Base v J v X
5. Elevaciin m. v IV -
e NIA NA =
7. Colocacitn de Grost segin Especificaciones v Ty =
8. Mangas de Pemos de Anchaje llenas, NA NA
9. No. De equipo. v T 3500-TH-001
10. Tipo de Grout v TV | Comenticio: Sika 212
11. Cantidad requenida (M3). %7 = = My O KO
12, Inkcio de colocazion de Grout. o Ty AM 7 PB: 09:00 AM
13. *Prucha do remieadn’ (Grout Epdxico) NA sk =
14 Fin de colocackn de Grour. 7 3 AMTPM: 1913 PM
15_ Condiciones Climaticas 7 TEMP. MIN:'IIS'C MAX: 16°C
J Vv T [ mixi
Is peciales &! fabricante de Grost
L= Controlar I dosificacion del saua durante of merclado
2.~ Realizar mezclado durante § min
- ion de ices JIC-C-001 005)
Instrucciones de Especificacider P |
iEGO PACHECD NA
Inspeccidm de OC Poc: ﬁmmp : Foha: L7008
Reviita do ACPor: (L2 & v .
Cumplimiento Si R Ne (=] Articulos que no Cumplen
Encierre
P23
Relierta JOBY FERNANDIZ ANAYA &
viervaor de Cobvled
€2 Arplincon Togpuepals
AV 4 A NGAGR | ay e &
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"C sc SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD - Jop-hcLo0
- Rev.0
wwz | INSPECCION DE GROUT PARA EQUIPOS Y ESTRUCTURA METALICAS N e
| Fecha: _ 27-02-18 N'Reg.i™""
Descripeion del TAG:  Espesador de C do Colectivo Cu-Mo 40m |N° de TAG: 3500-TH-001
Cliente:  SPCC/m3 Sistema: Planta de Procesos
Contrato: L7-T23-014 Sub-sistema: 3500-01-01
Plano de Referencia: 29351M001 - Rev 0 Area: 3500
DESCRIPOION Vaciado de Grout del Eje 10- Eje 09- Eje 08- Eje 07 fecha: 19/02/2018
Tipo de Grout: Cementicio =3 Epdakco | Vence:
[COLOCACION DE FUACA DE NIVELAGON. Fecha: Si W0 WA
1. Se realizd hendiduras a una cara de fa placa da nivelacion (5]
2- Laplaca estd libre de Oxidos, pintura, grasa y/o material extrafio =]
3-  Se realizd microclima y control de temperatura m
4. Aplicacién de grout de do a espacificacién téenica x]
5.-  Nivelacidn topogrifica de acuerdo a plano =]
[ANTES DEL VACIADO O GROUT _
1.-  Lasuperficie de contacto esta limpia y rugosa =a
2-  Superficie himeda (S&ko para grout cementicio), Estabilizacion de
P delos 24 horas antes, = % %
3- Seconoce el procedimiento de prep y colocacion del Grout ca
4~ Encofrado, Sellado, emp bilizado, cubliertos y revisad =
S Verlfiaclon de los Equipas 3 amplear (a) y
6.~ Verifiacion del espesador de acuerdo a planos. =a
7~ Las superficies metalicas que no esten embebidas han sido
cublertas con plastico o forradas (=) )
1- Nombre de Grout: SkaGrout212
2-  Método de Mexcla: Tom [ x ] Mezctadora =
3. Horadelniclo:  _09:00am. Hora de Finat: _02150m.
4-  1a consistencia de Grout es: pastea [ Semi-fuids Puids [= )
Se tomo la temp de rdo con las d del fab para ol mezciad;
Ambiente Externo: _28°C_ Ambiente & A6°C Agregado:  AT°C_Merca: _20°C
5. Colocado y Curado = =3 =]
6.~ Codificacion de Probetas de Grout: I001/19-02-18/Eie 10- £l 03-Kle QB-Kie Q7
DESPUES DEL VACIADO -
1- Desencofrado: [x] =] (]
2- Curado =] = |

OBSERVACIONES /

Qc- 1 SC COSTRUCEION 1ICSC CONSTRUCOON-M3 /7 AC-M3
el ey /i - P73
= o oo | e 7, 3
R | % A - _# / n/g.. il T . /8
"I LIERVISOR DE CALID. e CONBTRUCCION 11 i Smaiaaun Toauenals
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m\. ZO REGISTRO FOTOGRAFICO

CONTROL DE TEMPERATURAS

AGUA 26.5° C

OBSERVACIONES : Se realizd el vaciado de grout del TH-001 - Eje 07 / 117°  Eje 08 / 135", Eje 09 /153"
Eje 10 /171" S

DIEGD PAGHECO MOLINA
SUPERVISOR DE CALIDAD
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ANOLTIC TN

AdumeThACON 8 CONErmC oo

APROBACION DE GROUT

Descripcitn del TAG: Espesador de Concentrado colestivo Cu-Mo 40 m

N* del TAG: 293500-TH-001

Cliente: M3/SPCC Sistema:  Planta de Procesos
Contratista: 1IC-SC Sub-sistema: 3500-01-01
Plano de Referencin: 29351M001 - Rev 0 Area: 35000
ARTICULO CONTRATISTA | M3 OBSERVACIONES
L Oriesteciin v Iv Eje 06050401 / 99°.81°63° 45"
2, Preparacion de phaca base v Iv o
3. Niveindo 7 T =
4. Barencs de Ventiacksa d¢ [a Pleca Base 2 7 v
5 Blevacion coerects v J\/ =
6 Calzaspernos de nivelacion quited NA NA 2
7. Colcacion do Grout segin Especificaciones, v Tv =
8. Mangas de Pernos de Anclaje Benss. NA WA =
9 No. De equipo. v IV 293500-TH001
1 Tion dy Conet v Fv Cementiclo: Sia 212
11, Cantidad requerida (M3). Y kY, M 0.4¢
12 Inicio @ colocacion de Groul. v e AM / PM: 10:00 AM
13. "Prucbs d¢ remicado” (Groat Epoxico) NA A =
1
14. Fin de colocacion de Geoat, Wy IV AM /PM. 1515 PM
15, Coadiciones Climticas. 7, Jv TEMP. MIN: 15°C  MAX: 16°C
Temperaturs mnima Imixims |

REV. 3 1s00a01s

ag 2=,
ACHECO M

Inspeccade de CC Por Z
Revisida de AC Por:
sl

Bm
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: ”c sc SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD s FoRI N
( . Rev.0
‘ wZ2 | INSPECCION DE GROUT PARA EQUIPOS Y ESTRUCTURA METALICAS N oy

| Fecha: 270218 N°'Reg.:00”
Descripctén del TAG:  Espesador de Concentrado Colectivo Cu-Mo 40m |N* de TAG: 3500-TH-001
Cliente: SPCC / m3 Sistema: Planta de Procesos
Contrato: L7-T23-014 Sub-sistema: 3500-01-01
|Plano de Referencia: 29351M001 - Rev 0 Area: 3500
DESCRIPCION: Vaclado de Grout do! Eje 06- Ejo 05- Eje 04- €0 03 Fecha: 22/02/2018
Tipo de Grout: Cementicio | Epouico — vence:
[COLOCACION DE PLACA DE NIVELACION Fecha: ) ND NA
L~ Serealizé hendiduras 3 una cara de & placa de nivelacion =1
2.« Laplaca estd libre de Cuidos, pintura, grasa y/o material extrafio =1
3.~ Sereafizd microdima y control de temperatura m
4. Ap dn de grout de do a especificacion técnica =a
5. Niwvelacion topogrifica de acuerdo a plano X1
JANIES DELVACIADO DEGROUT
1-  Lasuperficie de contacto esta impla y rugosa =1
2.« Superficle hiameda (S4lo para grout cementicio), Estabilizacion de
temperatura de los materiales 24 horas antes. m % %
3-  Seconoce e procedimiento de p y colocacion del Grout 1
( a4 frado, Seltado, emp ilzaco, ¥ ]
5.~ Verifiacion de los Equipos a emplear =
6.~ Verflacion del espesador de acuerdo a plancs. =J
7~ Lassuperfices metificas que no esten embebidas han sido
cubiertas con plastico o forradas ca
DURANTE ELV Fecha: 32/02/2018
1.- Nombre de Grout: SkaGrout212
2. Método de Mezcta: Toma [ x ] Mezdadora
3. Hora de micio: Laseam. Hora de Final: _O%:10pm.
4-  Ls consistencia de Grout es: pidsica [ Semifluida [ ] Fuida []
Se tomo I3 temperatura de acuerdo con las i del fabricante para el d
Ambiente £ . 28C Amblente Interno: _18°C_ Agregado:  17°C Mezda: _20°C
S- Colocaday Curado = 3 =]
6- Codificacion de Probetas de Grout: JHOOL/22-02-18/6e 06- B0 05-Kje 04-Kje 03~~~
|DESPUZS DELVACIADO -
1.- Desencofrado:
2.- Curado
OBSERVACIONES
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m" —

REGISTRO FOTOGRAFICO

CONTROL DE TEMPERATURAS

AGUA30.2°C

OBSERVACIONES : Se realizé el vaciado de grout del TH-001 del eje 03/ 45°, eje 04 / 63°, eje 05 / 81°.eje 06 [ 99°.

OIE A LINA
BUPERVISOR DE CALIDAD
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003

ANDATOCTUMA
nanens APROBACION DE GROUT
| AT T K D COMTTILCO N
!

Descripeion del TAG: Fspesador de Ci do colestivo Cu-Mo 40 m N* del TAG: 293500-TH-001

Cliente: M3/SPCC Sistema: Planta de Procesos

Contratista: 1C-SC Sub-sistemna: 3500-01-01
Plano de Referencia: 20351M001 - Rev 0 Area: 1500

ARTICULO CONTRATISTA M3 l OBSERVACIONES

K Ocioutatiln v Jv Eje 0201 /279

2. Preparacion de placa base v J v i

3. Nivesdo 7 T =

4. Barenos de Ventilacia de Is Placs Base v TV -

5. Elevacion comrecta v IV s

& Calaw/pemos de mivelacion quitad A A =

7. Caloccibn de Grout sopes Fspecicackmes. G 0 i

§. Mangss d¢ Pernos de Anclaje Benas. NIA NA e

9. No. De equipo, 7 Tv [293500-18.001

303 g ca Kt 7 Ty (Cementicio: Sika 212

11, Cantidad requenda (VO). A = W i .20

12, micio de colocackia B¢ Groul = 5 AM /P 1030 AM

13. "Preeba de remiendo” (Grout Epdocico) NA NA 2

T4, Fia G colocacion 0 Grost 7 _ AMTPM 16I0PM |
15. Condiciones Climiticas. v TEMP. Hi‘yi 16°C  MAX: 1317

Tempersiura minima /mdximo

Fecha: 2’5‘01'18
Fecha: 2.4
Cumplimieato Si X No (=} Articelos que 0o Cumples
Encieme
Folder de C
SOSEJRNATIDES ANAYA 1&
Provedls Amciecin Toguepsls
FEV. ¢ IS S

127



”c sc SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD P PR
Groe= Rev.0
=3 INSPECCION DE GROUT PARA EQUIPOS Y ESTRUCTURA METALICAS 32 Fecha:27.02-18
| Fecha:  27-02-18 N°Reg.: 0¥
Descripcién del TAG:  Espesador de Cone do Colectivo Cu-Mo 40m  |N* de TAG: 3500-TH-001
Cliente:  SPCC/m3 Sistema: Planta de Procesos
Contrato: L7-T23-014 Sub-sistema: 3500-01-01
Plano de Referencia: 29351M001 - Rev 0 Area: 3500
DESCRIPOION Vaciado de Grout del Eje 01- Eje 02 Fechs: 25/02/2018
Tipo de Grout: Cemanticio 3 Epoko — vence:
[COLOCACION DE PLACA DE NIVELACION Focha; El NO NA
1« Serealizé handiduras a una cara de & placa de nivelacion ca
2-  Laplaca estd Rore de Oxidos, pintura, grasa y/o material extrafio =]
3-  Sereallzd microdima y control de temperatura (.
4-  Aglicacién de grout de 2 especificacion técnica .
5.-  Nivelackn topografica de acuerdo a plano [x]
|JANTES DEL VACIADO DE GROUT
1. Lasuparficie de contacto esta impia ¥ rugosa xa
2.-  Superficie himeda (Solo pars grout cementicio), Estabilizacion de
P de los 24 horas antes. =
3.- Secomoceel de preparaciony del Grout xa
L. frado, Sellado, emp billzaco, cublertos y revisados. a
S~ Verifiacion de los Equipos a emplear =a
6~ Verifiaclon del espesador de acuerdo a planos, =
7~ Las superficies metdlicas que no esten embebidas han sido
cublertas con plastico o forradas (=)
ADO D Fecha: Boz0s
1- Nombre de Grout SkaGeouwt212
2-  Método de Mezcla: Torna [x ] Medsdora [~ )
3-  Mora de Inicio: Rseam. Hora de Final: Dl0pm.
4-  La consistencia de Grout es: s [x] Semi-fluida Fluda [
Se tomo 13 temp: de acuerdo con las d del fab para el Lad
Ambiente Externo: _27°C_ Ambi _16°C Agregado:  17°C_ Mexcla: _20°C
5~ Colocadoy Cursdo cad | =
6.+ Codificacion de Probetas de Grout: JTH000/25-02-18/Ele 01- Ele 02
DESPUES DEL VACIADO -
1- Desencofrado: ] ] =
2+ Curado xJ =] =]
AVACIONES — — — ——
— _oc-n:s: COSTRUCCION LICSC GONSTRUCCION.- M3 AC- M3
u..: 25 - s = C’ @ WS Ingenic a PErd SWiCag
< - " v orF {
0. s
o ‘ﬂ{ ; ¢ R
SUPERVISOR DE CALIDAR: =2 L AAENLLA GONZALE
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REGISTRO FOTOGRAFICO

CONTROL DE TEMPERATURAS

OBSERVACIONES : Se realizé el vaciado de grout del TH-001 del eje 01/9°, eje 02/ 27",
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AT T e
. APROBACION DE GROUT
D Sy D4 L TION
Descripeion del TAG: Espesador de C do col Cu-Mo 40 m N* del TAG: 293500-TH-001
Cliente: SPCCM3 Sisterna: Planta de Procesos
Contratista: JC-SC Sub-sistema: 3500-01-01
Plano de Referencia: 29351M001 - Rev 0 Area; 3500
ARTICULO CONTRATISTA L OBSERVACIONES
1. Onentacion v IV (Cono de descargn
2. Preparaciin de placa base 7 J- v —
1 Nivelado v T =
4. Barrenos do Ventilacitn de Il Placa Base v TV o5
3. Eluvacion coenecta 7 TV =
6. Calzas/perncs de nivelacie quasados NA NA s
7. Colocaciin de Growt segin Especificaciones v v .y
8. Mangas do Pornos do Anclye llemas. NA NA ==
9. No. De equipo. TV 2900-T1-00)
10. Tipo de Girowt IV (Cementicio: Sika 212
11, Contidad rogoerida (M3) = o M-
12, Iniclo de colocscuin de Groot, v a, v AM/PMCI4AS PM
)
13 *Pructa de remicado” (Groat Epaxico) NA NA =
14. Fin de colocacion de Grout. v Jv AM/PM 1TI0PM
15, Condicsones (lamdtces v JV TEMP. MIN: 13°C  MAX: 18.5°C
I
Ia peciales del fabricante de Grout:
o SO O dosiinacsa del
2. Reulizar mezclado durunte § min
3.~ Se adjunia registro de Inspoccion de growt para equipos y estructurs motalicas JJC-C-001 (N* Reg: 010)
tones ds Especio) PATCT-C005-293500- 1 1-PP-007
e N o
HECO |
Inspeccide de CC Por: A Fecha: 28 -02 -18 2
Revisida do ACPor ___/ C Fecha: //-3:/% 3
Cumplimiono Si x No c Artculos que no Cumplen = Ja
Encierre fvs:;-} 25
ey
Folder de C %‘
)
L. Ampiaaen toaspsle
REV ¢ HAIA QA o kv &




r ”c sc SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD - ol
( — Rev.0
wi | INSPECCION DE GROUT PARA EQUIPOS Y ESTRUCTURA METALICAS L e
| Fecha: _ 27/02/2018 N'Reg.:
Descripcion del TAG:  Espesador de Concentrado Colectivo Cu-Mo 40m  |N* de TAG: 3500-TH-0D1
Cliente:  SPCC/m3 Sistema: Planta de Procesos
Contrato: L7-T23-014 Sub-sistema: 3500-01-01
Plano de Referencia:  29351M001 - Rev 0 Area: 3500
DESCRIPOON Vatiado de Grout de cono de descarga Fecha: 27/02/2018
Tipo de Grout: Cemanticlo =3 Epbuico —1 Vence:
[COLOCACION DE PLACADENIVELAGION __———Fecha: __ 27/02/2018 ([ N NA
1.- Serealizd hendiduras a una cars de la placa de nivelacion m
2.  Laplaca ests libre de Oxidos, pintura, grasa y/o materlal extrafo =d
3. Sereallzd mcroclima y control de temperatura =xJ
4-  Aplicacidn de grout de do & especificacion thenica m
5~ Nivelacién topogrifica de acuerdo 3 plano [:a
[ANTES DEL VACIADO DE GROUT
1+ lasuperfice de contacto esta limpia y rugosa ca
2.~ Superfice hiimeda (S6ko para grout cementicio), Estabiizacion de
delos 24 horas antes. =
3. Seconoce of proced| de preparacion y del Grout cQa
( 4-  Encofrado, Sellado, emp bilizado, cublertos y revisados. (w2
5~ Verifiacion de Jos Equipos a emplear (ww)
.« Verfiacion del espesador de acuerdo a planes, =
7.~ Las superficies metilicas que no esten embebidas han sido
cublertas con plastico o forradas =xJ
[OURANTE ELVAGIADG DE GROUT Focha: 270272018
1- Nombee de Grout: SkaGroug212 =~ 000
2+ Método de Mezcha: Toma [ x ] Mezctadora =]
Hora de lnidio: 14:4500p.m, Hora de Final: 15:30:00 p.m.
4-  La consistencis de Grout es: Plistica [ ] Semi-fuids  [—] Puida [ =]
Se tomo la p de con las { del f; para el
Externo; _25°C Ambi AXC Agregado: _19.2°C Mezcla: 23.7°C
5. Colocadoy Curado 3 = =]
6« Codificacion de Probetas de Grout: THOO1/2701-18/Cono de descarga
[ DESPUTS DR VAGIADD -
1- Desencofrado: x] =] =l
2. cundo [ S == N ==
OBSERVACIONES
IS
DIE
105F e ui

Of Avgiiscon Tuqueasie

132



REGISTRO FOTOGRAFICO

CONTROL DE TEMPERATURAS

OBSERVACIONES : Se realjzd el vaciado de grout del TH-001 - Cono de descarga.

(= 2P ,

SUPERVISOR DE CALIDAD
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) atgts.
DIEGD PACHECO MOLINA
SUPERVISOR DE CALIDAD
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33C sC
”c‘) REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA DE COMPRESION PARA MOLDES DE GROUT ForJiCCosma-
w— 0
- Foehi: 310301
0 cbra Blsctromecanica pira “ o eciiva d Cu-No2I0%THART).
) e4pesidor éa concantrass de CulZ36100.THA3) para o e sapllacion Toquepals I\ REGISTRY | 601
2000-THa01 SER =
M1 e, =T
I B |FECHA: 28023010
Dodestal P12 20301 1y
Propledades fisicas Caractariticas oo Riturs
Focha & ¥'¢ de Diseto Aros Focka
w | codge EBTRUCTURA st ks doem) | W pohalll T "'"“‘s"" Pe figkm’)
' 1 Podests P1, P2, P3, P4, 95 o 70 50 o prove o 15720 ™
2 2 Podwsst B4, F2, £, P4, P5 woww | me 50 S T o 14260 "
3 ) Podesat 1, 02,93, 4, b6 awone 7% 50 ) roveay n 1630 5
‘ A Podesiat 71, 2, 73, P4 PS w018 ™ w x WS Bl me | o
5 5 Pedestst D1, F2, B3, P4, PS5 22018 ) 5 » 2802200 e "
6 & Podesat 91, P2, 4, 94, 5 200118 %0 50 2 2800 2 am | o m
7
- - e
9
0 a |
(OBSERVACIONES/RECOMENDACIONES:
U RAQUKn PRRA ENSAVES pE couCRETOS  PIODECO o 3640650/0-‘/ SeRiE > (06000050, 7
/.
2 | JEFE DE CALDAD - J.C |
a3, }\‘ 1’y Q
FeChA 25 .02 -18 rron 5 02 /g
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INFORME DE ENSAYO A LA COMPRESION DE PROBETAS DE CONCRETO Y GROUT

e /
723 -014
Esj%ooz - @ei.0
TNCERTIDUMBRE PARA UN FACTOR DE COBERTURA E2: TEMPERATURA = = 036 °C. REVENIMIENTO = 2049 om: RESISTENCIA: FACTOR DE INCERTIDUMBRE = + U1% _
mm— s i FURSRE N S
ol R S Il A A el PR P A - b -0 o
4 5 |25 |/6480 659 88 | .
7228 5 5 T [ = = | P tje 1B/ CP2,343)
2 5 | 95 |s4050 %S¢ 128
5 | 25 |/s9u0)638 Ea .
-3 Jov.02.18 5 5 |9s0 SHl B - = - |- | - [leemisstaasys)
& 5 | 25 |gy%0 0 32
5 5 | g5 [s9r90]900 95
09.02.18 5 5 |90 == = = == [Elgenspiscmas,us)
s 5 95 |23150 928 124
\\\__.
;\mm——

TROTSRAPREL VK A GONZA
M3 a\;,"_E FAEL ,:(_,igl

— SAC
3 1 gt
Cumplimiento Si A_-No o s
3 VLLANUEVA
Rev. 1 1922018 MIQADII4_sp Rev |
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”C" REGISTRO DE ENSAYOS DE RESISTENCIA DE COMPRESION PARA MOLDES DE GROUT — e
- Rev. 0
N Feche VRS
FROVRCTO: Tratajos oo » o e e olectv de Cu-MOZ8000TH-001)
7 espasador da concentrado de CUiZRS100-TH-3) pava of proywcio de ampllacion Touepals N REGISTRO : (42
BICAC O oMo A
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'aﬂ?t'lﬂ."“ EM‘?M&(Q
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Anexo 27

Registros control topografico de obra, nivel de lainas por grado
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CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
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TEORICO SEGUN PLANOS KEAL (OSTENIDO EN CAMPN) DEFERENCIA.
Ne. Pooty MVEL DE REFERENCIA COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA COORPENADAS NIVEL DE REFERENCIA
COORDENADAS
Ewte (X) Narte (V) Coes |2) Fate Xy Noete (V> Cota (2) Eata (X) Norte (Y) Cota 2y
27°-P4.1 | eceens | eeens 3153.200 .- ceees 3153.200 eme wane 0.000
27°-P4.2 | eeees “aeaa 3153.200 e eaan 3153199 cemow i ~0.001
27°-P4.3 | eeeen | eeeas 3153200 | ee--- b 3153.199 amea ceans -0.001
27°-P4. 4 | eeeas eeen 3153.200 e e 3153.200 et emee 0.000
27°-PS .1 e cesen 3153200 | eee-s et 3153188 | ----- emen | -0.002
2T -PS5.2 e e 3153.200 e e 3183188 | eeeee 1 aea-. ~0.002
27T°-PS5.3 csven - 3153.200 e snsce 3153.198 wesse | = esaas -0.001
27°-P5 .4 cevan “esen 3153.200 e - ELEER L T ~em-e -0.002
b e
7z
Z
7
A &
Twaccm N { pss Focha /-0 -}
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m\. v CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
ICONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA; 293500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas 45°
TEOWICO SEGUN FLANOS KEAL (OSTENIDO EN CAMPO) DIFERENCIA
No. Pasto NIVEL DE REFERENCIA COOBDENADAS NIVEL DE REFERENCIA. COORDENARAY NIVEL PE REFERENCIA
COORBENADAS
Eate (X) Nerta (Yp Cota () Eate (X) Newre (Y3 Coca (Ty Este (X) Norte (Y3 Cota (24
45" -P1.1 | eesee | eeeas 83200 | 00 ee--- | s IMS3201 | eeeee | eeanes 0.001
45" -P1.2 | eeeee | eeees 183200 | 00 eecee | eeees 3153200 | eeees eenn 0.000
*-p1.3 | o eeeee ] eeee. 3153200 | 0 eee-- | aeals 3153200 | eee-e | oaaae 0.000 ]

A T T e e 383200 | ceeer | s 3153200 | eee-e | cenen 0.000
[M45°-P2.1 | eceee | eeees 353200 | 00 eee-. 0.001
[45°-P2.2 |  ecess | eeees 3153200 | 00 ----- 0.001
45°-P2.3 |  eeees | eeees 3153200 | 0 eee-- 0.000
[45°-P2.4 |  eeeee | emeee 3153200 | 0 eeees 0.001
0.001
0.001
0.000
0.000
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P CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
Cn——n gy TR
JCONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-001 -~ Control de Nivelacion de Lainas 45°
TEONICO SEGUN PLANOS KEAL (OBTENIDO EN CAMPO) DIFERENCIA
No. Pesre NIVEL DE REFERENCIA | COORPENADAS NIVEL DE REFERENCIA COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA
Eate (X) Nerte (Y) Comn (Z) Kase (X) Merte (Y) Cowm (Zp Eate (X) Norse (V) Cons (Tp
MMS™-P4.1 | eeeee | eeean 3153200 | 0 e---- e 3153.200 i i 0.000
[45°-P4.2 | e-e.- ween- 3153.200 seeea sesen 3153.200 i D 0.000
AN T T 3153200 |  ----- 3153.201 ceves 0.001
457 Pa. 4 ceees | ceee- 3153200 | ----- 3153.201 0.001
[45°-P5. 1 | eeees e 3153200 | @@ ----- seeee 3153.138 weses seeee -0.00Z
45°-PS.2 |  ecre- | wee-- 3153200 ceeee | eeee- 3153.198 ceves -0.00Z
45" PS. 3 ceees | cese- 3153.200 weeer | eeen- 3153.196 ceeoe ceees -0.00Z
45°-PS.4 |  ----- 383200 |  ----- |  ----- 3153.198 —ece- ceees -0.00Z
e 203 =
v
/
i, ]
P / ]

7 Fecha 3|-1C-20 /f
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[ CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
CONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-D01 - Control de Nivelacion de Lainas 63
TEOKICO SECON FLANGS MEAL = ] DIFERENCIA
No Puie NIVEL DE REFERENCLA COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA
COORDENADAS

Eate (X) Narte (V) Coen (Zp Bate (X3 Narse (V3 Cota (2 Eate (X3 Narw (V) Cota (2)
63°-P1.1 ceme. e 3153200 | 00 ----- s 3153.200 e 0.000
63°-P1.2 seees | eeees 3153.200 s seenn 3153.201 seeen semm- 0.001
63"-P1.3 | eense | eeees 3153200 | 00 ee--. “eman 3153.201 e sesen 0.001
63'-P1.4 |  ewee- et 3153200 | 0 -.--- e 3153.201 ceeen semee 0.001
63°-P2.1 | o eeese | eeeee 3153.200 “eean weeen 3153.200 weenn semee 0.000
63"-P2.2 Ll 3153.200 e 3153201 semen seenn 0.001
63°-P2.3 |  eeees semae 383200 | 0 ----- | eeees 3153.200 ceeme semen 0.000
63"-P2.4 e 3153.200 e B 3153.200 | eeee- sssne 0.000
63"-P3.1 R D 3153.200 e 0.000
63°-P3.2 canan e 3153.200 e 0.001
63"-93 .3 e e e 0.001
63°-P3.4 ceeese ceeen e 0.001

T
eneece el Mg Yo foia B1-10- 1t
[y Y on S
[Revisién de AC Por ™ WILLIAMS METHAL TOWANS B - Fectia Z. I’fz 204F
Proyecto Acileton ToaLopats
[Cumplimicnio @ Ne» Articulos que no Cumpk
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CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL

JCONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas 63°
TEORICO SEGUN rLaNos REAL (ONTENIDO EN CAMPO) DIFERENCIA
Ne. Poats NIVEL DE REFERENCIA COORDENADAS NIVEL BE REFERENCTA COORDENADAS. NIVEL BE REFERENCIA.
COORDENADAS

Eate (X) Nete (Y} Cota (23 B (X) Nowte (V) Coa (23 Kate (X) Narte (V) Cota (2
63°-P4.1 sesse | eeees 3153200 | 0 eeeee | aeaal 3153.201 —aenn eann 0.001
63°-P4.2 e 3153200 | 0 eee-- cmean 3153.199 eem e -0.001
63°-74.3 R senn 3153.200 L D 3153.199 “ean seens ~0.001
63°-P4. 4 sesee | seess 3153.200 R 3153.200 meenn seees 0.000
63°-P5.1 cemn eamn 3153.200 wenen eeen 3153199 | -.--- seeee -0.001
63°-P5.2 e eenn 3153.200 enm e 3153.19¢ | ----- i -0.001
63"-P5.3 | @ ----- ~eean 3153.200 i “eann 3153.199 e eeas -0.001
63°-P5.4 e ean 3153.200 enne eann 3153.19% “eeen weme -0.001
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CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL

[CONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas 63°
TEORICO SEGUN rLanos REAL (ONTENIDO EN CAMPO) DIFERENCIA
Ne. Puats NIVEL DE REFERENCIA COORDENADAS NIVEL B < ADAS NIVEL BE REFERENCTA.
L ADAS

Kate (X) Noete (Y) Cots (2 Ease (X) Nowte (V) Cota (23 Eate (Xp Narte (V) Cota (2y
63°-P4.1 sesse e 3153.200 e D 3153.201 weene weann 0.001
63°-P4.2 seses | esees 3153200 | 0 eee-- smean 3153.199 seem weee -0.001
63°-74.3 e e 3153200 | e-eee | emees 3153199 | e---e seens -0.001
63"-P4. 4 cemne sment 3153.200 ssses | eceen 3153200 | eeees cssss 0.000
63°-P5.1 |  eeee. seeme 3153.200 el sseee 3153188 | eeeee | eea.. -0.001
63" -P5.2 |  eeees eans 3153.200 i wans 3153.19¢ | -.--- e -0.001
63" P5.3 | eeeee | eeees 3153.200 weeee e 3153.199 e seees -0.001
63°-PS. 4 | eseee ] eeees 3153200 | eeeee seans 3153199 | eeeee e -0.001

—y
/
l L4
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recsa 2/ 11/201F .
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o — CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
CONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH~001 - Control de Nivelacion de Lainas 26]°
TEORICO SECUN FLANOS REAL (ONTENIDG BN CAMPO) DIFERENCIA
Ne. Pusts NIVEL DE REFERENCIA CTOORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA
COORDENADAS

Kaze (X} Nawma (V) Cota (2p Eatw (X) Conily
261°-P1.1 csean PP 3153200 | 0 -e--- 0.000
261°-P1.2 eeeen ssoen 3153.200 e 0.000
261°-P1.3 |  eeee- e 3153200 | 00 eee-. 2.001
261 P1.4 | eeees e 3153.200 e 0,001
261°-P2.1 |  ----- - 3153.200 e 0.001
261°-P2.2 |  eeame | eeeee 3153200 | 0 ----. £0.001
261%-P2.3 | eeeee | eewes 3153.200 —eeen 0.002
261°-P2 .4 e s 3153.200 .- 0.001
261%-P3 .1 e .. 3153200 seeew 0.001
261-P3.2 |  eceee T 3154200 ceess 0.001
261°-P3.3 | eeeee | ameee 1155200 sesey -0.001
[261°-P3.4 |  cecee | eeees 0 wemnn 0.001
I"miﬂ"*ff_a S LA " /ochn 3t-10-(1
Revissén de ACTW e i dor o T Fecha_02/ 11/ 2047 .
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m‘. T CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
ICONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas 261°
TRORICO SEGUN FLANOS REAL (ONTENIDG KN CAMPO) PIFERENCIA
Neo. Puste NIVEL DE REFERENCIA COORDENADAS NIVEL PE REFERENCIA COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA.
COORDENADAS.

s (X) Norte (Y) Cota (7) Eate (X Norte (Y3 Cota Ty Fonte (X Narse (Y) Conn (>
261°- P4 .1 seeen s 3153200 | -e-es wewa 3153.199 “esee cssee -0.001
261%- P4 . 2 e weman 3153.200 neeee ceean 3153.199 wweew e -0.001
R61"-P4.3 | -e--- e 3153200 | ---.- sewan 3153199 | ----- seeen -0.001
261°-P4.4 | eeeee | eeees 3153200 | 0 .---- seeen 3153.199 cenen e -0.001
261%-P5. 1 s ceean 3153200 e 3153.199 waman “aeen -0.001
261" PS5 . 2 e s 3153200 | -.--- ceeas 3153.199 seane seeen -0.001
261°-PS_3 csees emess 3153200 | @00 ----- e 3153.198 essae seeee -0.002
261°- PS5 _4 cssse s 3153200 | eeeee ] aen.. 3153199 | e.... coone -0.001

iz
/V
e 4
[imspeccicn de CC Por / Foa BAC-LE
LM&IOnchCPor AR e T AL TSAKZD  Fecha, 1¥.
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m‘. o, CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
CONTRATISTA: JJIC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas 279
TEORICO SEGON PLANCS REAL (OSTENIDO EN CAMPO) DIFERENCTA
N Pusicn . ENIVEL DE REPERENCIA COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA COORDERADAS NIVEL DE REFERENCIA
Este (X} Norte (Y) Cotn 3 e (X) N (V) Cota (Z) Boane (X» Narse (X3 Conn (I

279"-P1.1 cenan cenan MW |  eceee | ecamee 3153.200 seeen - 0.000
279°-P1.2 e eeee M0.200 | -e--- | eeeae 3153.200 e sewen 0.000
279°-P1.3 - wewne 3153.200 semee ceeee 3MS3199 | eesee | 0 eemee -0.001
279°-P1.4 ceeae csssa 3153.200 b i 3153200 | @ seeee | e---e 0.000
279°-P2.1 |  eeeee | 0 ----- 3153.200 e e 3153199 |  eeeer | eeeee 0.001
279°-92.2 LR 3153.200 e seses 3153109 | eeeee eeee 0.001
2729°-PL3 | eccce | 00 eeees 3153.200 eenee i 3153.199 e ceaan -0.001
279°-P2.4 |  ewee- “eann 3153.200 esamse |  eese- 3153.189 seves el -0.001
279°-P3.1 |  esees e 3153.200 ssems |  ee--- 3153.199 et e -0.001
279" - P3.2 .- sewn 3153.200 eeee e 3153199 |  ec--- seese 0.001
279°-P3.3 |  eeeee i 9153200 | @ ----- R 3153.19% eeme e -0.001
279" -P3. 4 weneew cvenn |~ 3153.200 esees |  ssees 3153.19¢ [T Ve 0,001

e
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o CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
[CONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas 279
TEORICO SEGON FLANOS REAL (OBTENIDO KN CAMPO) DIFERENCIA
No. Pasto NIVEL DE BXFERENCIA COORDENADAS NIVEL DE REFERENCLA, COORBENADAS MIVEL DE REFERENCIA
COOKDENADAS

Eaie (%) Nere(Y) Coen (2) Eace (Xy Narte (¥p Cota (2> vt (X) Norte (V) Cre ()
279°-PA.1 |  eeeee | eeees 3153200 | 0 ---e0 | aeees 353199 | eeeee | ee... -0.001
279°-PA.2 |  eeese | eeees 3153.200 esere |  ssses 3153199 | eeeee | ... -0.001
279°-P4.3 3153.200 3153.199 -0.001
99 -Ph8 | ceeee | o---- 3153200 | --.-- vesee NS | ooceo | oo -0.001
279°-PS.1 |  eeeee | eeee. 3153200 | eeese | eeen. 3153199 | ..o | ..... <0.001
R I T MIBIO0D. | ceeee | eeess 3153199 secan | cesss -0.001
279" -PS.3 |  ce--- | eeees 3153.200 L 3153199 | .....e | el -0.001
279°-PS5.4 |  ee--. | ..... 3153200 | eeeer | eenn. 3153199 | -.--- | eee.. -0.001

cmm@ Ne
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m\- — CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
ICONTRATISTA: JC-SCHADER CAMARGO AREA: 263500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas 297°
TEOKICO SEGUN PLANOS REAL (ONTENEDO BN CAMPOY DIFERENCIA
Mo, Pt NIVEL DE REFERENCIA COURDENADAS NIVEL DE REFERENCIA COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA.
]
Tawe OX) Marse (Y) Cots G2y Fare (X Nerte (Y} Coea (Zp Este X) Nerte (Y) Cona (25
2977-P1.1 | eeenn [ 3153.200 eccase esses 3153.201 ecees |  eeees 0.001
R PL I wawe ) Sewaan 3153.200 ssese cseme 3153201 | eeeee | -.... 0.001
297°-P1.3 LT e (R L 3153.200 seece |  msaes 3153.199 e e -0.001
297°-P1.4 e Dt 3153200 | 0 eeeee ) eaae. 3153200 | eeees seses 0.000
297°-P2.1 e e 3153200 | 0 eeeeo eeen 3153.199 i seeea -0.001
297" -P2.2 asass snma® 3153.200 semes soane 3153.199 sosas: | iemave -0.001
DI P2B L - eanee ccsem 3153.200 ceves scesse 3153.19% “eenw semee -0.001
297°-P2.4 | eeees | eeaa. 3153.200 semes “eman 3153.199 e -0.001
297°-P3.1 secse | ese=e 3153.200 el semee 3153199 | eeeee | een.. -0.001
297*-P3.2 ssaem 3153.19% sesem. |  essse -0.001
207°-P3.3 cssse 3153.199 TS csese -0.001
297" -P3.4 “eean 3153.199 wmeeefl sscse -0.001

[Cumplimiento
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m\ N CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
ONTRATISTA JJC-SCHADER CAMARGO ARFEA: 293500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas 297°
TRORICO SEGON PLANGS REAL (ORTENIDO EN CAMIO) DIFERENCIA
No, Paate NIVEL DE REFERENCLA COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA, COORDENADAS NIVEL DE KEFERENCIA
SOONBENARAS
Kate (X) Nerve (V) Cota (Z) Exta (X) Nerte (¥) Cota (7p Este (X) Noetw (Yy Cota 2y
297°-P4.1 | esess | eeen. 3163200 | ----- | eeen. 3153199 | eeeee | eeans -0.001
207" -P4.2 ssses | @ eeeee 3153_.!00 ---------- 3153.199 seses | eeees -0.001
297°-P4.3 | o eeeee | e.... L L e 3153198 | ee-.. | ee... -0.001
297°-P4.4 |  eeeee | aaaea 353200 | 0 --e-e | eeaas 3153199 | ---e. | eea.. -0.001
279°-P5-1 |  eeeee | aan.l 353200 | 0 eeeee | eenn. 3153198 | eeee. | aal.. -0.001
bl e I e 3153200 | oo.. e S R T -0.001 lﬁ_
279°-P5-3 |  ceeee | eeeas 3153200 | eeeee | eeans 3153198 | eeeen | een.. -0.001
279°-P5-4 |  eeeas srasw 383200 | e--cc | eee.. 3153199 | eeeee | een.. <0.001
« | 3
M3
i =tfd ¥
M3 [

|camplimicnto é) Ne Articulos que no Cump —
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K025
. CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
ICONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-001 - Cootrol de Nivelacion de Lainas 315°
TEORICO SEGUN PLANGS REAL (OBTENIDO EN CAMPO) DIFERENCIA
Mo Pasr | NIYEL REFERENCIA, COORDENADAS NIVEL REFERENCIA COORDENADAS NIVEL MEVERENCIA
COORBENADAS i = =
o (X) Nerte (V) o (T Eawe (X0 Narse (V) Cotn (2 et (X3 Worte (V) Cote (3

15%-P1.1 | ewewe | eeaes 3153.200 awman i M83200 | ----- wasen 0.001

15%-P1.2 | eeees | eeens 3153.200 i il 3153.200 [ B 0.000
315%-P1._3 et e 353200 | ... wanae 3153.200 ceser | eeees 0.000
[315%-P1.4 ceene ceses M | mmmss. CE o emswe 3153.200 cscae cssns 0.000
|
B315-p2.1 ] ---cc | ..e.. 3153.200 e meaae 3453198 | eeeen | aea.. -0.001
315°-P2.2 | eeser | eeeas 3153.200 e cneen 3153200 | eeeee | aeooo 0.000
315%-P2.3 3153.200 3153.201 0.001
315-P2.4 | .eeee ceeen 3153200 | eee-e | aeeo. 3153200 | -.--. seeaa 0.000
318%P3.1 |  ----- e 3153.200 e -0.001
315*-P3.2 e ema 353200 | 0 ... -0.001
315%P3.3 seees aeean _3453.200 =eeee -0.001
315°-P3.4 |  eceee | 0 e-eee 20 g -0.001

i
e £ 110 R
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m\. w— CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
ICONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA- 293500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas 315"
TEORICO SEGUN FLANOS REAL (OUTENIDO KN CAMPO) DIFERENCIA
N Pusie NIVEL DE REFERENCIA COORDINADAS NIVEL DE REFERENCIA COORDENADAS NIVEL DX REFERENCIA
l-;al Noete (Yp Cota () Eate (X) Nowte (V3 Cta () e (X) Werse (V) Com @
[315°-pa 1 cesee | eeen. 3153200 315319 | ---.- | .- -0.001
Pis*-pa2 | ..... eesee 3153.200 e e N1 | e | aee.. -0.001
|315°-#4 3 wawnny 0 0000 avass 3153.200 csaca eseas 3153.199 savas .| “assce -0.001
pist-psa | ... N2 | ... 3153199 | --.-- -0.001
|
Bi5°-P5.1 | ceces | eee-- 3153.200 3153.199 e T -0.001
15°-75 .2 T T 35320 | -.-o- | oo-o 3153.19%9 -0.001
B15°-p5.3 T T 3M53.200 | ..o | .- 38318 | .. | ... -0.001
15°-P5.4 Tl R 3153.200 seeee 31531989 ST -0.001
e 2
— 7
V4 7
[inspeceitn de CC Por - (10 - 2}
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m\. I CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
JCONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas J15°
TRORICO SEGUN PLANOS EEAL (ONTENIDO KN CAMPO) PIFERENCIA
Mo Puste NIVEL DE KEFERENCIA COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA COORDENADAS NIVEL P REFERENCIA
Eaee (X) Necte (Y3 Cotn () Este (X Noete (V> Cuta (73 e (X) Worse (¥} Cotn Ty
3157 - P4 .1 cenes ceenn 3153.200 e 353199 | eeeen | aaa.o -0.001
| i I B wnn 3153.200 e Bt 3153198 e Bttt -0.001
[315° .75 3 wsnas aesee 3153,200 seees sssee 3153.199 censse Rads -0.001
[p1sc-p4 4 e 353200 |0 ---.- seana 3153198 | ----- even -0.001
Bi15°-75.1 | ... wennn 3153.200 cnenn semee 3153198 | ee... e -0.001
B15°-75.2 ssseas | easee 3153200 | 0 -eeee | eeans 3153.19% e B -0.001
B15°-75.3 ssase |  esees 3153.200 LR B 3153198 | ee--- | eee.. -0.001
B15*-p5.4 | ee... | el 3153.200 ceees seeee 3153.1%8 seses | eeee- -0.001
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— L
74
TnspwciﬂndeCCPnr : =P (1o -2}
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a- CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
CONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas 333°
TROKICO SECON PLANOS REAL (ORTENIDO EN CAMPO) DIFERENCIA
o Pasns NIVEL DE REFERENCIA COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA
COURDENADAS
Exte (X) Neete (V) Cota (23 Kaee (X) Noewe (V) Cota (23 Eoe (X) Nerw (V) Cota (23

AP P11 |  eseea | eosve 3183200 [ o---c | ----- 3153200 | ----- 0,000
333°-P1.2 ME3W0 | ceee- | meee- 3153.200 ceeme | aeeee 0.000
AAFPALS ] lesess <] —reses Tt T [y M53.200 | ce-ee | eee-. 0.000
333-p1.4 eenes | ceee- 3153.200 coees | see-- 3183200 |  -ee-e | eeee- 0,000

B PZ:1 | sonvs 353200 | eeee- 3153200 |  -ee-- | eeee- 0.000

B3 -P2.2 | eevee |  ece-s 3153200 |  ----- creme 3163499 | ... | - -0.001
B33°-P2.3 |  ec-ee | eeees 3153.200 s ki 3153.200 seswe | = ssess 0.000
333°-P2.8 | o eeree | aeeas 3153200 | 0 eeeee | eeees 3153.200 seese | eeees 0.000
s [ .- ceens 3153200 |  ----- |  ----- 3183198 |  ----- | -e--s -0.002
Bs-rm 2 | -ec | ceeen 3154200 [ ----- T 3183.1489 |  ----. | -.-.- -0.001
333°-93.3 | eeeee | ceccs | 3956200 | ceeee | ceee- 3153.200 ceee | eeees 0.000
333°-P3.2 |  eesee | eeeee L7 L2200 | eeeee | eeee. 3153188 |  --.. ] eeees 0,002
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o CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
JCONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas 333
TRORICO SEGUN PLANOS HEAL (OBTENIDO EN CAMPO) DEFERENCIA
Mo, Pamio NIVEL DE REFERENCIA COOKDENADAS NIVEL DE REFERENCIA COONDENADAS NIVEL DR REFERENCIA
ADAN

Rase (X) Narwe (V) Cota (T Eave (X) Norse (Y) Cata (T Eaex (X) Norve (Y) Coms (Z)
333"-Pp4.1 e 3153.200 weeae cemese 3153200 | ... e 0.000
333°-P4 2 eveem |  emecas 3153.200 3153.199 ceese | ce-ve- 0.001
333 -7a 3 wbiae- ]  wweos 3153200 |  ----- 3153.198 -0.002
|323°-p4 4 e 3153200 | e-..- cenue 3153.200 e e 0.000
|
333°-95.1 ceser | eeee- MN2W | ----- |  ---.- 3153.199 0.001
333*-PS.2 ceaen “eees 3153.200 e 3153.198 “eeae mee 0,002
333°-P5.3 ceenn neea 3MS3200 | ... “ena 3153.198 ensen cneve 0.002
333°-95.4 ceemn e 353200 | 00 eeeee | eeeas 3153.198 e -0.002
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o] CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
ICONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas 351°
TEOMICO SEGUN FLANOS REAL (OBTENTDO EN CAMPO) DIFERENCIA
No. Punte NIVEL DE REFERENCIA. COORDENADAS NIVEL DE REVERENCIA COORBENADAS NIVEL DI REFERENCIA
COORDENADAS
Esve (X) Narse (V) Coen (2> Esec (X) Nerte (Y) Con (2 e (X Nowve (V) Cata (23
RSP e 3153.200 cevee | weeen 3153.200 |  ----- 0.000
351" - P1.2 eena “eeen 3153.200 wesee |  evemw 3153200 | @ ----- e 0.000
351°-P13 |  eeeen e 3153.200 e 53200 | ee-.. eeee 0.000
|351°-p14 | ----- - 3153.200 weee. e 3153200 | eee-e | aeens 0.000
- 1
351°-P21 |  eee-e .. 3153200 | 00 eee-- seeee 3153200 | eeeee ] aeaao 0.000
3s1*-p22 | e---e | eeea. 3153.200 e eme. 3153200 | ----- - 0.000 |
|351"-p23 e 3153200 | 0 eeee- ceenn 3153.200 e 0.000
Bsrr-pza | o T INS3200 | -e--- s 3153200 | ----- weean 0.000 il |
| ,
{351°-pP31 esves . |  eeses 3153.200 cecss |  eeees 3153199 essew R -0.001
§351°-p32 3153.200 3153.199 -0.001
51°-P3.3 3153.198 -0.002
1°-P34 s R 00 | ee--- [ .- 3153.199 ceeen ] eeee- -0.001
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m‘. e CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL

JICONTRATISTA: JC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH~001 - Control de Nivelacion de Lainas 351%
TEORICO SEGUN FLANCS NEAL (OSTENIDO EN CAMPO) DOFERENCIA
Mo Pante NIVEL DE REFERENCIA CODRADENADAS NIVEL DE BEFERENCIA COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA
COORDENADAS
Kate (X) Nearw (V) Coea (T) e (X) Nermm (V) Cota (Zp Ean (Xp Nere (Y) Coen O

351"-Pa .1 R e 3153.200 cemen cesen 3153.199 sesee “eean -0.001
351°-P4 2 e 3153.200 amen e 3153.199 seese | eeees -0.001
351°-P4.3 | eeeee | eeaas 3153.200 ssens sesse 3153199 | ----c | eeee- -0.001
D e e 3153.200 el e 3153.199 seeee sscee -0.001
Bsr-rsa | ----- 3153.200 3153.189 T T -0.001
I3s1*-p5.2 | ceee- | -e-.- 3153.200 senan i 3153.188 bt e -0.002
Bs1*-p53 |  ceeee | eeee. 3153.200 e weann 3153.188 i e £.002
351°- PS5 4 csves ceeen 3153.200 cnena ceasn 3153193 “euew 2.001
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™ CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
AREA: 293500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas 243°
REAL (OBTENIDO KN CAMPO)| DIFERENCIA
COORDENADAS NIVEL D& REVERENCIA COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA
Neete (¥ Cona (2) ot (X) Norte (V) Cotn 2y
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m‘- ‘ CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
ICONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-001 - Control de Nivelacion de Laings 243°
TEOSICO SEGUN FLANOS HEAL (OBTENIDO EN CAMPO) DEFERENCIA
No. Prote NIVEL DE REFERENCIA COORDENADAS NTVEL bR RESERENCIA COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA

Ewwe (X) Necte (¥) Cots (Z) Tame (X} N (V3 Cotn ity Eate (X0 Narse (¥) Coca (X)
243°-P8.3 | - | ----- 3153.200 T T 3153.200 ceeen ceees 0.000 , .,
IR O T TR, | seses- ) wmems IBI200 |  cecee | eeene 0.000
TR A T 3153200 |  ----- |  ----- 3153200 cavem. ] eeess 0.000
243 - P4 . 4 L 3153200 | 0 --ee- | eeeas 3153200 | 0 ee--e | eee.o 0.000
[243°-P5.1 |  ee=e= e 3153.200 | 00 eeeee masam 3153200 | se-ee | eeeas 0.000
B -P8.2 ] eesass | ceesa 153200 | --c-- | --=-- 303200 |  =cce- | ecee- 0.000
243°-P5 .3 cmmee aseus 3153.200 swswe: ]| aaaes SIRIE- | Ceseasr )l eues 0.000
243°-P5 . 4 ceeee | eeee- 3153200 |  ---c- | --ee- 3153200 | --cee | <ee-- 0.000
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"\‘. CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
ICONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas (225*
TRORICO SEGUN PLANCS REAL (GRTENIDO EN CAMPO) DIFERENCIA
Ko Fuste NIVEL DE REFERENCIA COORBENADAS jmum COORDERADAS KIVEL DK REFERENCIA
COORDENADAS
Eate (X} Nowve (V) Con 2y Eate (X) Nocte (Y Con 5 e (X Necte (Y) Catn iy
225°-P1.1 |  eeees ceana MSB2W0 | e | eeee. 3153.200 i i 0.000
225°-P1.2 |  eeeee | eeees 3183200 | 0 .- ] eeen. 3153.200 srsew seese 0.000
225°-P1.3 L 353200 | 0 eeeee | eeaa. 3153200 | eeees eame 0.000
225°-P1. 4 |  eeeee | eeeee 383200 | eeeee | eeae. 3153200 | eeeee | eeees 0.000
225°-P2 .1 e B 3153.200 ssses |  eemee 3153199 | eeeee | aeen. -0.00%
225" -P2.2 |  eeess senee 353200 | eeees ] aeens 3153200 | eeeee | eeeas 0.000
225°-P2.3 sesse | ssess 3153.200 sesee | eemes 3153200 | eee-e | eeeas 0.000
225°-P2,4 |  eeses i 3153.200 sevee sesee 3153199 | eeeee | eeeas -0.001
225°-P3.1 | eewer | eeses 3153.200 ssene seven 3153.199 e i -0.001
225°-P3.2 | eeeee | aaaal 3153200 | eeees -0.001
225°-P3.3 |  eesee | eeees 3183200 | eeeee -0.001
225°-P3.4 |  eeees | eeees - 3153200 | 0 ----- -0.001
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- CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
IOONTRATISTA; JHC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-001 - Coatrol de Nivelacion de Lainas 225°
TRORICO SEGON PLANGS REAL (OBTENTDO KN CAMIO) DIFERENCIA
Neo. Puste NIVEL DE REFERENCIA COORBENADAS NIVEL DE. REFERENCIA COORBENADAS NIVEL DE REFERENCIA,
COORDENADAS
Easa (X} Fewre (Vi Cotn (2) Eate (X Nocss (V> Coun (1) Kt (X) Nerwe (V) Cota
225°-P3.1 L Dt 53200 | eeeee | eeean 3153.200 wenns seeen 0.000
225°-P3.2 neun semee 83200 | eeeee | eee.. 3153.200 sewee renen 0.000
225°-P3.3 | eeeas e S22 | - | eeees N2 | - seeee 0.000
225*-P3 . 4 “aeen senne 3153200 | 0 eeeee | eee.. 3153200 | eeeee ] eeeel 0.000
225°-P5.1 | eeeas weeae 3153.200 seens seene 3153.200 e B 0.000
225°-P5.2 |  eeeee | aeeas 353200 | 00 eeees semesn MSI2W0 | eeeee | eeees 0.000
225°-P5.3 R 3153.200 “aene e 3153.200 srsem | eeaes 0.000
225°-PS.4 |  eecee | ... 3153200 | 0 eeeem | eee.. 353200 | eeeee | eeees 0.000
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o — CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL

AORATC DR BT OO0

JICONTRATISTA; JC.SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-001 - Control de Nivelacion Jde Lainas 207°
TRORICO SEGEN PLANOS REAL (OBTENIDO EN CAMPO) DIFERENCIA
No. Pt NIVEL DE REFERENCIA COOMDENADAS NIVEL DE REFERENCIA COORDENADAS NIVEL 68 REVERENCIA
COORDENADAS

Rave (X) Neors (Y3 Cota @) B (X0 Nerse (¥) Coen (X) Fata X Naese (¥) Cuta (23
207°-P1.1 | eeeee | oo SI020 | - | oe--- L e e T i 0.001
207 -P1,2 eveme | memes MS3200 | eeeee | el 383200 | ee-e- | eeeen | 0.000
207 -P1.3 T e Y e T e WO | - | ----- 0.001
2077-P1.8 | eeeee | cecen 3153.200 cmnmes: | Siasuee 382 | - | - 0.001
207" -P2.1 | -eeee | eeee- 5320 | ----- IR0 | === | ceees 0.000
207 -92.2 Y T T 3153200 | ----- T | 0.000
207**-P2.3 cssss | eeees 53200 | 0 eeeee | eeeas 83200 | ----- | eeee. ! 0.000
R PR nesvmi— | rawens 3153200 |  --.-- 3183200 |  --e-- | --e-- 0.000
207**-P3.1 |  seeer | eeeas 353200 | eeee- | eeee- 3153200 | eeeee | eneen 0.000
207 -P3.2 | eeee- Sases 3153200 | ---- 0.000
07 03 8 |  reces | omee- 3153200 | --.-- 0.000
207 -P3.4 | -ece- | eeeee [ 3153200 |  ----- ! 0.000
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o — CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
CONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 203500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas 207
TEORICO SECEN FLANDS REAL (OBTENIDO EN CAMPO) DIFERENCIA
No. Pemto NIVEL DE REFERENCIA COORPENADAS NIVEL DE REFERENGIA COORBENADAS NIVEL BE REFERENCIA,
COORDENADAS
T 0X) Narse (V) Cons (1) e 5 Narse (¥} Cotn () Eate (Xp Noste (V) Cote @
207**-P4. 1 | eeeee | eee.. 3153200 | 0 eeeee | el 3153.200 L 0.000
207 - P4, 2 sewew eme 35320 | 0 ----- | eea.. 353200 | e---- eee 0.001
207°*-P4.3 |  eeeee | eeees 3153200 | 0 veeee f 0 aana. 3153200 | eeeee ] aaeas 0.000
207°-P4.4 |  eecee | ece.. 3153200 | 0 ... cenen L e 0.001
207"-P5.1 |  eeees e MS3200 0| ----- ek 353200 | eeeee | eenes 0.000
207*°-P5.2 |  --eee | eeees MNB200 | ceees | eeees 353200 | ----- ] eeees 0.001
207*°-PS.3 |  eeeee | aeaa. 3153.200 wessa cene 3153200 | eeeee | eeeas 0.000
207*"-PS.4 |  sseee | eee-- 3183200 | 0 eeeee | aeaas 3153200 | een-s sesee 0.000
P —
Z
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m\ oy CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
CONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 253500.TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas 189°
TEORICO SEGUN FLANOS REAL (OBTENTDO EN CAMPO) UIFERENCIA
Ne. Pewip NIVEL DE REYERENCIA COORPENADAS NIVEL DE REFERENCLA COURDENADAS NIVEL PE REFERENCIA
COORDENADAS
L R T 3153200 | 0 ----- | eeeen 3153.201 L 0.001
189°- P1.2 ceere | eeees 3153200 | -ee.. | il 3153.200 0.001
189°-P1.3 | <.... SRR 3153.200 R e e UL S [ 0.001
185°-P1.4 |  ..... 383200 | eeeee | e Ms3200 | oo s 0.001
189°-22.3 |  ecees | oeeeo MM | im0 esees 3153.200 S R E R 0.000
189°-P2.2 |  eeeee | cemes 3183200 | 0 eee-- | aeee- 383202 | eeeee ] eaens 0.002
189°-P2.3 |  -eees 3153.200 saess | aeen. MS1200 | .---c | - 0.001
189°-P2.4 |  eeeee | eeees J153.200 e MSB201 | eeeee | eee.. 0.001
189°-P3.1 |  cceee | eneee M3 | eee- wesas BN =l = | e e . 0.000
185°-P3.2 |  coce- 3153.200 I T FCF T T T 0.001
189°-P3.3 |  ---e- | eeees 3183200 [ 0 eeeee | aeees 3153200 | eee-.. ama 0.001
189°-P3.4 | eeeee | ee-- 83200 | --... | o 3153.200 e & .00
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" - CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL

= - B A o et )

CONTRATISTAC JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas 189°
TEORICO SEGUN PLANOS WEAL (OBTENIDOD EN CAMINO) DIFERENCIA
Na Puste NIVEL DE REFERENCIA CUORDENADAS NIVEL DE HEFERENCIA COORDENADAS NIVEL DE KEPERENCIA
COORDENADAS

Ewie (X) Norte (¥) Cota (1) Eae (X Nerve (Y) Ceen (1) Tate (X) Noewe (V) Com (23
185°-P4. 1 eeeee |  eeces 3153.200 seacs esase BIPRIEE ] ammenie ] eewes ; 0.001
189°-P3.2 | eeens cenan 3153.200 senen e NSI201 | eeees | eeees i 0.001
185°-P3.3 | eeeee | eeees 3153200 | eeeas sesan 3153.201 “sesm cenee i 0.001
189°-P4.4 | eeeer | eeaes 3153200 sasse | eeeaa 3153.201 T 0,001
185°-P5.1 sesen i 3153.200 e B 3153.200 seses | eeeee 0.000
189°-PS. 2 eesse esnan 3153.200 cames esese 3153.201 sesss’ | Cesmes 0.001
189°-P5.3 |  eevee | eeees 353200 | 0 ceeee | eeees 3153.201 R Bt 0.001
189" -P5.4 sases seaan 353200 | 0 eeeee | eeans 3153.200 wisem | seees _0.000
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" = CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
CONTRATISTA; JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 253500-TH-001 - Control de Nivelacion Je Lainas 171
TEORICO SEGUN PLANGS REAL (OBTENIDO EN CAMPO) DIFENENCIA
Ne, Puste NIVEL DE REFERENCIA COURDENADAS NIVEL DE REFERENCIA COORBENADAS NIVEL bR REFERENCIA
COORDENADAS
Eane (X) ot (V) Coms (2) Tate (Xp Neew (V) Cotn (2) Tate (X) Norte (Y) Cota (2
171°-P1.1 sesse | asess 353200 | 0 ee-ee | eeans 3153.202 senan “eses 0.002
171°-P1.2 | eeees renn 353200 | eeeee | eea.n L e 0.000
171°<P1.3 |  eceee | edees 3153.200 sevee | weees M83200 | --eer ] eeens 0.001
17°-P1.8 | eeeen | aeaes 353200 | ... aeaan 353200 | eeees ] eeeas 0.000
171°-P2.1 e B NS3200 | eeees | aeea- 3183201 | eeeee | aeeas 0.001
17°-92.2 | e-e-n cemae 383200 | eeeee | eee.. 63200 | eeeee ] eeeeo 0.001
171°4P2.3 | -ee-s | eeees MSI200 | eeeee | eeees 353200 | eeeen | aeees 0.001
170°-P2.4 | eeees | eemee 353200 | --e-- | eeees 353201 | eceee | enees 0.001
17°-P3.1 |  esees | eeeee MS3200 | eeeme | eeens 3153200 | e-e-e | eeea. 0.001
171°-p3.2 | ... [l 3153.200 ceean 0.001
171°-P3.3 |  eeeee | eeeen MS3200 | eeeen 0.001
171°-P3.4 |  eecee | aaeee 53200 | eeeee 0.001
speceiin de CC Por. A . Fecha Of - 11-{
im&ua/\c PO s i T TonakEa Fecha 2
Pruyses: A T‘--‘:ffn‘. =8 vpela
@ > /
* Se adjunta plano de ubicacion N: 29351M001 Rev. 0
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m‘. S CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL

NN T Oma Mot

JCONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas 171°
TEOKICO SEGUN PLANOS REAL (OSTENIDOD EN CAMPO) DIFERENCIA
Na. Feotp NIVEL DE REFERENCIA CUOORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA
ooot_'_nouw

Eate (X3 Newte (V) Comn (2} Fame X Norts (V) Cosa (2} Eate (Xy Neete (V) Cata (23
171°-P4.1 e 353200 | eeeen | aeee. 3153200 | ..-ee | ...l 0.001
171°-P4.2 |  eeeee | aeees 3153.200 sease seeee 3153.201 wessns | seeea 0.001
171°-P4.3 eeeee | eeee. 3153.200 ceess | ceees 153201 | cee-- | eeeee 0.001
171°-P4. 4 ssees |  semes 3153200 | 0 -.... seeen 3183202 | eeeee ] aees 0.002
171°- 5.1 SIS0 | ----- | eees 3153.201 0,001
171°-P5.2 |  eeeee seeee 353200 |0 ---.- seeee B2 | eee-- seees 0.001
171°-75.3 e cenna 3153.200 LR Bt 383200 | -e.-. senen 0.001
Y 3153.200 veeee |  eeees 3183200 | --..- 0.001

= &7
4
7
L4
Jinspeccion de OC Por 4 ! Fecha O~ 11~ /4
Revision & AC P Gt it A ety FOCMM Og- A7
1 Proyuctn Arpiecon Toruents
wmplimicoto @ Ne ; Anlcul:nﬂmplm
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e CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL

ST RATION 1T SO O
JCONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA; 293500-TH-001 - Coatrol de Nivelacion de Lainas 135

TEORICO SECUN PLANGS KEAL (OBTENIDG EX CAMPO) DIVEHENCIA
N Puste Imum COORDENADAS Imum COORBENADAS NIVEL D REFERENCIA,
COORDENADAS
OONEERAS
Eate (X) N (V) Comn (X) Kate (X) Norse (V) Comn (&) Ltz (X) Norns (V) Cota 2y
135°-P1.1 | eeeee | eeeee 3153.200 seens seman BN o I e 0.001
135°-P1.2 |  veees cenen 3153.200 L NS0 | eeeee ] eeeen 0.001
IRSY-RE:S || esaws 1] cemewe 3153.200 ceese | ecees 3153.201 cemes | aeees 0.001
135°-P1.4 | eeeer | eee.. NB2O | ceeee | eeeee 3153.201 e 0.001
135°-P2.1 |  eeees wenan 353200 | -e-ee | eeeas 83201 | eeeee ] eene. 0.001
135°-P2.2 e 3153200 | eeeee ] aeelo 3153201 | eeeee ] eeees 0.001
396°=P2:8 | C=sess 3153.200 vesee | emees M2t | e | ---- 0.001
135°-P2.4 |  eecee | eee.s 3153.200 e 353200 | eeees ] eeees 0.001
135°-P3.1 | seeee | emeas 3153200 | eeees
135°-P3.2 |  ee-ce | o-ele 3153.200 seeew
AP |- iewesst S]- wmesa 3153200 | -----
A38%-P3.4 | eveee |  ceeee 3153200 | 2 -----
[inspeccién de CC Por Fochp O~ 11- )4
|Revision de AC Por i Focha 03/ 11/ 2017
Provto Ampleoon Tocnepets
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" CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
LON’IRATIS’I‘A: JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-001 - Coatrol de Nivelacion de Lainas 135
TRORICO SEGUN PLANOS REAL (OBTENIDO EX CAMPO) DIFERENCIA
No. Perie NIVEL DE REFERENCIA COUKPENADAS NIVEL DE REFERENCIA COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA
COORNENADAS

e (X) Werte (V) Con 12) Eera (X Nortz (¥) Coea (1) Eate (Xp Nern (V> Cata (23
135°-P4. 1 mesne smmae 353200 | eeeee | eeaas 3832090 | eeeee | eeens 0.001
135°-P4.2 ssses | eeses 3153200 | ---.. eenm 3153.201 et 0.001
135°-P4.3 omui PR SI53200. | ssven | Geauae 3153.201 asuea cesse 0.001
135°-P4.4 | ceeee | eenes 353200 | eeeee | eee.. 3153.201 “eenn seenn 0.001
135°-PS.1 | eeeee | eeean 3153.200 ceses snece 353200 | ----- senme 0.001
135°-P5.2 |  eeeee | ..... 3153.200 camen seman MB201 | .- cemen 0.001
135°-P5.3 |  eewee | aa... 3153200 | eeeee | eeea. 383201 | ee-ee ] eeens 0.001
135°-PS. 4 | eeeee | aeaas 3153200 | 0 eee.e “eram 3153200 | eeeee | eee.. 0.001

200
AL
de CC Por. =i F -
-
[Revisim de AC Pof il taiadr P el inid e . mmjnlm‘
Praywcta At tadn Toe ™
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. LI CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
AT 0N [ ST OO0
kONTMTlSFA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas 117°
TEORICO SAGUN FLANOS MEAL (ONTENIDO KN CAMPO) DIFERENCIA
o Paste NIVEL DE REFERENCLA COORDERADAS NIVEL DE REFERENCIA CODRDENABAS NIVEL DE REFERENCIA
COORDENADAS
Eate () Norre (V) Coen (1) Ware (X) Nawrre (V) Cota (2) Eate (X Fewwe (V) Coms (1)
R N e 5320 | eeeee | eeees SLS_&NI ---------- 0.001
117°-P1.2 | eeeee | eeees 3153.200 e B 3153.200 L 0.000
TECHE s s e 3153200 | .- | ... 3153200 | eeees | eeee- 0.000
117°-P1.4 | eeeee | eeeen 3153200 | e-eee | ae... 3183201 | eeeee ] eeen. 0,001
117°-P2.1 |  eeeve | eaean 353200 | --ee- cnane 353200 | eeeer | eeeas 0.001
117°-P2.2 |  wesse | eeen. MS3200 | eeees | aea.. 3153.200 e 0.000
117°-P2.3 |  ceeee | ... 3153.200 e 3153200 | eeees | eeanl 0.000
1U7*-P2.8 |  ceeee csons T T T s e o T T N [ 0.000
117°-P3.1 |  eenee | eeen. MS3200 | eeeee | eeeee | 353200 | eeees | eeees 0.000
117°-p3.2 essse | eeee. 353200 | eeeee | seese | 383200 | eee-- | ae... 0.000
17-P3.3 | eeeee | ceeen 3153.200 seese | eesss ) MS3200 | eeeee | eeens 0.001
4 | emeee ] eeeer A AME3200 |0 eeeee | eeeee ] 353201 | eceee [ A eeeee 0.001
ot l-1?
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a CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL

CONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-001 - Control de Nivelaclon de Lainas 117°
TEORICO SEGUN MLANOS REAL (OBTENIDG EN CAMIO) PIFERENCLIA
o P NIVEL DE REFERENCLA. COORDENABAS NIVEL BE REFERENCIA COONBENADAS NIVEL DE MEFERENCIA
COORDESADAS
Tae (X) Neew (V) Cots (X3 K () Naree (V) o (1) e (X) Narse (V) Cota 2y

N7°-P4.1 |  ecees cenen 3153.200 seses | ceees 3153.201 L 0.001
117°- P42 ceesa 155200 |  <ecee | emees 3153201 | -.--- 0.001
R I e 3153.200 e L IMBV201 | eeaen | aee.. 0.001
117°-P4.4 |  eeeee | ... 3153200 | eeees waenn 53200 | eeeee ] eeaas 0.001
17°-95 1 osen— | Lo Raned $HOMS |  ese==- | ssess 3153.201 eomes. | emese 2.001
117*-P5.2 sgaas. || Cese=s 3853200 | ee--e | eeaes 3183200 | eee.. wean 0.000
117°-P5.3 |  eeeee ceaen 3153200 | eeeee | eeee. 3153201 | eeeen ] aeaal 0.001
117°-p5.4 | -e-oo | T 3153.200 —aene “eeen 3153201 | eeeee ] .ol 0.001

2

7

et
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N e CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL

[CONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas 99°
TEORICO SEGEN PLANCS KEAL (ONTENIDO EN CAMPO) DEFERENCIA
N Pants NIVEL DX REVERENCLA, COORDENADAS NIVEL DK REFERENCLA COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA
COORDENADAS
Exte O6) Narte (Y) Cotm (L e (X Narta (V) Com (B) L (X} Norte (V) Con 2y

S T e 3153200 canen 3153.200 cense eevns 0.000
|35 -F1.2 ST T 3153.200 ceeee vases 3153.201 caves 0.001

R T T 3153.200 cesee venns 3153199 |  ----- ceven -0.001

“PL.M. | euees ceuan 3153200 |  -...- ceven 3153198 | ---.- 0,001
95°-P2.1 S/ | eeaes L T T 0.000
95°-p2.2 RS cRa 3153.200 R saeue SN = 5= eavins |0 s 0.000
59 -72.3 B2 | =reme | esess 3153.200 Ssoxatl | e 0.000
99" -P2. 4 |  een- cenen 3M53200 | ----- voenm 3153.200 coeas —eeas 0.000
|199°-P3.1 |  ..... cssss MBVAW | evans cessm 3153.200 csese “ssee 0.000
Is=p3.2 | ----- 3153.200 3153200 |  ----- 0.000
e BT e 3153200 |  -.--- 0.000
99°-P3. 4 eeees | aeea. 3153200 0.000

peccién de CC Por "Fecha OZ-[ (= )4~
[Revision de AC Por "~ iliidiz riciEias rodanzs ™ vecha O3/17/201Z.

HC_p&miemo & Ne
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m S CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
ICONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas 99°
TEORICO SEGUN PLANOS REAL (OBTENIDO EN CAMIO) DIFERENCIA
N Pemiy NIVEL DE REFERENCIA COORPENADAS NIVEL DE REVERENCIA. COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA
COORDENADAS
Eete (X) Nowte (V) Cota (£} Fste Xy Rarve (V) Cots (£) Tse (Xy Narss (V) Cots 12y
o9*.pa. 1 vawss:. || Feseww 3153200 | 0 eeeee | aeael 3153.200 camsa S 0.000
Jos*-Pa.2 vasse: -]  aness 3153200 |  cecee | eenae 3153200 | eeeee anawn 0.000
|sg*-pa.3 3153200 | .- 353200 [ -.... 0.000
| T T T 3153200 | ----- 3153199 | ----- 0.001
|
|ss=-e5 1 3153.200 cemer | eemes 383200 | ----- | ----- 0.000
| 3153.200 cesee | eeees 3280 |  veeem | eemes 0.000
Jso -p5.3 caman Seans 3153.200 sauve e 3153.200 RS AT 0.000
Iss-P5.4 | eeeee ] eee.. 3153200 | eeee- 3153200 | -e-.- 0.000
ear—
7
)
de CC Por : Fecha OZ-1{~)—
(2 a)
i
|Revision de AC PO Wit g ifieal s Mg Tecka 03)41/2017
Prap i Aermcdn T epnte
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m\' <A CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL

LCONTRA’HSTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas 81°
TEORNC O SEGON PLANOS REAL (OBTENIDO EX CAMPO) DIFERENCIA
No. Pusss NIVEL DE REFERENCIA COORDENADAS NIVEL PE REFERENCIA COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA
COORDENADAS
ate (%) Norte (V) Cona (£) Bove (X Norse (Y3 Coa () Kave (X) Norts (V) Cou 2y

81 -P1.1 3153.200 eeeee | eeee- 83200 |  ----- |  eeee- 0.000
[81°-P1.2 |  eeeen ] eeeas 3153.200 e 3153200 | .---. sevan 0.000
[sr*-p1.3 | ... | il 3153.200 e 3153200 | eeeee | eee.s 0.000
[s1*-p1.8 | eeeee | aaaa. 3153.200 semee e 3153.200 cesem meean 0.000
|
[g1*-p2.3 | ee-ee | eeio T 353200 0 |0 e---- e 3153200 | -..-- | ae... 0.000
[81°-p2.2 |  eeeee | aeia T 353200 | 020 e-ee- P 3153200 | 0 eeeee | eeaas 0.000
|s1*-p2.3 cenee e 3153200 | ---e- | eeeas 0.000
Iu'-?2.4 Po— eseem 3153.200 ssase | 0 eecea- 0.000
|
|g1*-p3.1 | --eo ] aooio | 3953200 | ----- ceeae 3153.200 seess | seees 0.000
[BN=0852 ] wsew i weaear ] SR il smmas: |3 aemws 3153.200 e ceean 0.000

=PREP |  wewae | wwewe | 3R | seans cenaw 3153.200 cesme . 0.000
B1°=P3.& | esens [ enses | _SMB3200 | ecena 0.000
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m‘. = CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL,

ICONTRATISTA: JJIC-SCHADER CAMARGO AREA: 203500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas 81°
TEGIICO STGUN PLANOS REAL (OBTENIDO ENX CAMPO) DIFERENCIA
NoFwie NIVEL DE REFERENCLA COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA
COORDENADAS
Tt (X) Narre (¥) Coun (T) et (X) Norte (¥) Cona (1) Ltz (X Noce {¥) Cotn 2

[81‘~N.1 ----- saens 3153.200 sssss sesss B | cemee | senes 0.000
[81‘-".2 rene emae 3153200 | eeees semne MSI200 | eeeee | eeees 0.000
|81*-p4.3 | -.... senae 3153.200 i semne 3153.200 sssem | eeves 0.000
[81*-P4.4 | eeeee | aee.l 3153200 | 0 eeees e 3153.200 semee sessa Lm
|81"-ps.1 wrese | eeee. 83200 | eesee | eaens 3153.200 semne sesse 0.000
[ar-75.2 ceeee | eeees 3153200 |  ----- 31920 [ ---.- 0.000
[81°-p5.3 seene b 3153.200 ssses | seees 3153.200 e 0.000
[81°-p5.4 e Bt 3153.200 weeee | eeeee 383200 | ---e- i 0.000

* Se adjunta

de ubicacién N: 29351M001 Rev. 0

»
g

REV 0 25052016

310

241



C—— e ——-

242



243



1o
m~' — CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
CONTRATISTA: JC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas 153°
TEORICO SEGUN PLANOS REAL (ONTENIDO EX CAMFO) DIFERENCIA
o Paxie NIVEL DE REFERENCIA| COORDENADAS NTVEL BE REFERENCLA COORDENALAS NIVEL BE KEFERENCIA
COORDENADAS
Ktz (X) Narm (V) Cotn () Eate (X) Toare (V) Cata (Zp Eswe () Neewe (Y) Cota (2
153°-P1.1 |  -e-ee | eaeas NS3200 | eeeer [ eeeas M2 | eeees ] . 0.001
153°-P1.2 | ecese |  easas 3153.200 essas PPN MNBW | e | aeeee 0.001
153°-P1.3 |  wesee | eeees 3183200 | eeeee | eeenn MBI | eeeer | eee.. 0.001
153°-P1.4 | eeeee | ..... 153200 | ----- | eeees 3153.201 aeeas 0.001
153°-P2.1 | seeee | aeaes M53200 | eee.s wnane 53201 | eeeer | eae.s 0.001
153°-P2.2 | eecee | eeene LY 0.000
15°:02.3 | ccsee [ esene 3153200 | ----- 0.008
153°-P2.4 |  eeeee | ael.. 3153200 | eeens 0.001
188°. P81 | eevee. | evees 6320 | ----- 0.001
15393, 2 awane meana 3153200 | ---.- 0.001
153°-P3.3 | eeees srene 3153200 | -ee.s 0.001
153°-P3.4 |  eeeee | aalil N senan 0.001
|inspeccion de CC Per, 021} |4
Ny

[revisic g Ac P il ~ Feca O3/ 11/2017
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m\. e CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL

ICONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA; 293500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas 153°
TRORICO SEGON FLANCS REAL (ONTENIDO EN CAMPU) PIFERENCIA
No Foate NIVEL DR REVERENGIA COORDENADAS NIVEL DE KEFERENCIA COORDENADAY NIVEL DE NEFERENCIA
COORDENADAS
ate (X) Narse (V) Cotn (1) Katn (X) N (V) Cota (2) Taa (X) Korwe (Y Cots (2)
153°-P4.1 cssen cemes T v R 3153,.200 ahemm essee 0.000
153°-P4. 2 esens cepas T o ST e e 3153200 anese esees 0.000
153°-P4.3 wreen senes 83200 | eeeee | eennl 3153200 | eeeee seeve 0.000
153°-P4.4 eosse sssse L el AT e 3153200 | 0 eeeee essns 0.000
153*-PS.1 |  eeeee | aeeee 153200 | -.... ceeee 3153200 | eeee- | il 0.000 |
153°-P5.2 | eeens senes 353200 | eeees semee 353200 | -eeee | eeees 0.000
153°-P5.3 | ... 3153.200 sesas senas 353200 | eeeee | eeees 0.000
TSl s s 3153.200 seses | eesee 353200 | -eeer | aeens 0.000
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Anexo 28

Registros control topografico de obra, nivel de lainas por cono central de descarga

=

L 33
' e
. ————

O 2 NI

CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL

CONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO 293500-TH-001 - Control de Nivelacion de Lainas en ¢l cono central de

AREA:
descarga
TROWICO SEGUN FLANOS REAL (ORTENIDO EN CAMPO) DIFERENCIA
T Paste NIVEL DE REFERENCIA | COORPENADAS NIVEL DE BEFERENCIA COORDENADAS NIVEL BE REFERENCIA
Kane (X) Newve (V) Coen (T) Kate (X) Naete (V) Cotn (2 Tare (X Narte (V3 Cotn (T3
L e 3153.200 | 0 eeeee ] eeaa- 3153199 | e-ee- | eeaa. -0.001
e e 3153200 | 0 eeeee ] eaaoo 3183200 | ee-ee | eeen. 0.000
L e 3153200 | 00 ----- “sssa 3153200 | 0 eeeee | aaa.. 0.000
153 | eeeee | eeees 3153200 | 0 eeeee ] eeaas 3153200 | -e-ee ] eaaa. 0.000
L e 3153200 | 0 eeeee ] aea-o 3153199 | ----- | eean. -0.001
225* | eeeee | eeees 3153200 | 0 eeeee ] eeaao 3153200 | eeeee | meees 0.000
279° | eesee | eeeee 3153200 | 0 eeeee ] eea-. 3153199 | ee-ee | eeen. -0.001
333 | eeeee | eeee. 3153200 | 00 -eeee | eeeen 3183200 | 0 eeeee | eeaa. 0.000
: 1 [ <
7 ‘
imicnto , g) No ) > w goe 0o Cumpl — (/?“4 4‘7«- 46
m- oL ‘f?z/ [_'m [ e/ /5///ﬂ 23012 12

* Se adjunta plafio de ubicacion N: 29351M001 Rev. 0
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Anexo 29

Registros control topografico de obra, nivel de lainas por cono central de descarga

[~ CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL
CONTRATISTA; JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 293500-TH-001- Control de Nivelacién del Cono de descarga
TEORICO SEGUN PLANOS REAL (OBTENIDO EN CAMPO) DIFERENCIA
No. Puase NIVEL DE REFERENCIA COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA
Eare (%) Norse (¥) Com (Zp Este (X) Newre (V) Cata (£} Ease (X) Narte (V) Cota ()
9 | eeeee ] ese.. 3NSB215 | eee-- | eee.. 3153214 | eeeer | eeen. +0.001
e e T 3153.215 seees | ecees 3183215 | e.... | ... 0.000
$9% | eeees | aeeas 383215 | eeee- | eee.. MNSB215 | eeeee | eee.. 0.000
183 ] ceesem  f amens 3153215 | eeeee | eeeas 3153214 | ..o ] eeaa. -0.001
189 | eeeee | aaa.. 3153215 | eeeee | eee.- 83215 | ----- | e.... 0.000
225 | eceea | eeees 353215 | 0 eeeen | eee.. 353214 | eeeee | eea.. -0.001
290 ] ewses T Cewame 53215 | eeeee | eea. 353215 | ....- ] ..... 0.000
333" | eeeee | eeees MS3215 | eee-- ] eeae. 353214 | eeeee | ae... -0.001
—— — B
/ =

Inspeccién de CC Por M&L@A‘&@. o2 -(2~4F

Revision de AC Por

Articulos que no C

YL Z
jaria Pert SAC
E 2 "":ﬂ‘e?ée’f‘;‘zzj'('v
Provecii Amible: i Tormapals

REV.0 25052016

AEIONANIED o B

251



252



253
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Anexo 30

Registros control topografico de obra, control de nivelacion de launder

[ J— CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL

[CONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA: 225106 - THEO1  (ondw! da ntvel acoons de Zavnder
TEORICOD SEGUN FLANOS REAL (OBTENIDO EN CAMPO» DIFERENCIA
Ne. Femto NIVEL DE REFERENCIA COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA COORDENADAS NMIVEL DE REFERENCIA
Warw (X3 Nowse (V) Cuen (2> Eave (X Norts (Y3 Cotn (Ep Eate (Xp Narte (Y3 Cotn ()
I8 = — 3160 ./B8 — — =léo 189 . = — c.s0r
» - - 3J60. I8 — = 3l1ec.19] - - o.0e3
2o — = 3/60. 188 = - 360,191 - - o.003
21 = — Sleo. 88 - = 3160. 196 - o.008
22 — - 3160 . |88 - -— Blsc. 198 - = o .000
23 — - 3160.188 - — 3160.189 - = o-on!
29 o = Arec - 188 - - 3160.189 = - o.001
XS - - 31 60. 188 — - 3160.192 - - o.00%g
26 — — 3i16c.188 = — 3160.188 = — o coc
23 — 316c.188 - - 3160.1%¢ = = Ry
28 = - 3leo-l188 - - 3160.189 < = .00l
25 - — Si6s . (B8 = o 260 .88 - - ©.co0
30 = - 3iec-t — — 316093 - - o.0eS5
3 — 2 &0. 188 — - B160 191 = = O.003
32 — ~ Aléo. 1828 _ - 3160 -1 P — - O.cel
33 — T eoreaniER “A 3 60188 == = 316091 [l — = o003
34 — . | . _3iéc.i88 - = 3) - & c = co0z
i AT '
Insp de CC Per = =~ —~ Fecha (T-0D .(Z e N . ~— SR R
@ Perd, SAC R GRAFIA 1
Revisidn de AC Por : ¥ 2y 2018 M3 -
Propactts ArmaRec s The 1 emali
[Cumplimicnzo Si No A los que no Cump po=— e

* Se adjunta plano de ubicaciéon N: 24 351 Mooy

Gramied DOna ~ _/@; -
VIO0R

>€9) (S35
REV.D2505/2016

RAANANIIA s Do
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AOMMITRALON 38 Com OO

CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL

CONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA; 245100+ THOOl  Condrol de ntudewors o Lavnder
TREORICO SEGON MLANGS REAL (OBTENIDO EN CAMPO) DIFERENCIA
Ne. Punto NIVEL DE REFERENCIA. COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA. COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA
COORDENADAS
Eaw (X) Neete (Y) Cota (2 Eate (Xp Neew (Y) Coen (23 L Naew (Y) Comn (2)
35 ve: - 3160 (88 - - 3o .19l A - 0.003
3% - 2leo.les - - 3160.190 - - Dol
33 = - 3léo.[88 - - 360 168 = - 0.000
38 - - 3160, 188 - = 3160.19 - - 0-003
Ryl - - 36088 = - 3160.192 - - 0.004
Ho - - 3160.188 - = 3160.13| = = 5-003
q1 - = 3160. (88 - - 3160190 - . 6.002
4z — - 3o le8 - - 3166.193 - - 0.00§
43 & = 3leo-1g8 — - 3160.192 - ~ 0.00¢
el - - 3l 188 = — 3160.193 - - 0.085
NS - - 3160188 - = 3 |t0.189 = = ool
e = == 8160 188 = = 3160190 - - 0.002
H = - 3160188 - - 3. 1%0 - - 0.002
4B - - 3160188 - - 3160.91 -~ - 0.003
H9 - — 3160.188 - - 316092 - - 0004
50 — M 3160-188 - — 309! = - 0,088
Sl — PROY. | ﬁt; pua_3160.188 -— - 3160.190 j & 0.002
; Fecha (T-02-(8 c
Fecha 24/04/2018 i
}Cumplimienso Si No Articulos que no Cumplen T

* Se adjunta plano de ubicacion N: 2935) H 0oy

REV.0 25032016

'Cy
Crn3icl punna ("

Cavonsen) 1503/,
MUNANRIN en Raant

256



—
’Wr‘l‘“
[ I
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CONTROL TOPOGRAFICO DE OBRA CIVIL

CONTRATISTA: JJC-SCHADER CAMARGO AREA: 295100 - TH 001 Contrl denivelswes oo (aonder
TEORICO SEGUN PLANOS REAL (ONTENIDO KN CAMPO) DIFERENCIA.
Ne, Prmiy NIVEL DE REFERENCIA COONDENADAS NIVEL DE REFERENCIA COORDENADAS NIVEL DE REFERENCIA
COORDENADAS
Haoe (X) Norte (Y) ComiZ) Kare (X Noete (V) Comn (23 Eoee () Norte (V) Con @)
52 = = 3160 188 - — 3160.183 - - -0.001
53 - -~ ko188 - - J1bo.187 -~ - - 000l
S4 - - 3160.128 ~ - 3160.19) - 3 0.003
SS - - 3160.188 - -_— 31b0.190 - - 0002
S¢ - ! 3160.188 = = 3160.190 - - 0.002
53 - = k0. 182 = = 3160.190 - = 0.002
$8 - - 3160.188 o= - 3160 189 — - 0.00]
59 - - 3lko.188 - = 360183 = - -0.001
& = - 3160.188 — - 3lbo.190 -~ - 0.002
& - - 3160 188 - - 3)6o.1 - - - o.003
62 — - 3o 188 - - 3o 186 = - - o002
&3 — - 8160.188 = o Jiso.188 - - ©.000
Lal - - 3|6o.\88 - e 3160.185 - - ~0.083
&S - = 3160188 e = 3i60.186 = — ~o.002
6b - i 3|6o.188 = - 3.l = - 0002
= [\
7 -
L
Fecha_ | T-03~13 Contratista
f-::;:'fgigc‘\]
|Revision de AC Por Fecha 24/04/2.018 M3~
ﬁwn’e"ﬂ“—unf‘:“v‘ P -
Cumplimiento i No Articulos que no Cy R
Lz

* Se adjunta plano de ubicacion N: 293571 Mooy

REV.025052016

Gy ! Duda-~ (/4 o

k) (505 &

NAVOVANIIA e ety
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Anexo 31

Registros control topografico de obra, alineamiento y niveles de viga monorriel

‘ 2y
m‘. CONTROL TOPOGRAFICO
JICONTRATISTA: JIC-SCHADER CAMARGO AREA 3500-TH-001 Alipeamiento y niveles de viga monosmicl
TEARACO TEGEN PLANGS. EEAL (OBTENING EN CAMPO) TIVERENCIA
. Pusste bl COORDENADAS revEL o « e s
Eate OO Nawse (V3 Cotn G2 e (%) Tarse (V3 Cwtn T e (X) Nerte (Y Cotn (0

1 - - 3164.852 - - 3164 846 - - -0 006

2 - - 3164 852 - - 3164 845 - - -0.007

3 - - 3164.852 - - 3164 845 - - -0.006 il

a - - 3164 852 - - 3164 846 - - -0.006 |

S - = 3164852 z 2 3164 845 = = ~0.007 ||

3 - - 3154.852 - - 3164.845 - - -0.007 |

7 - - 3164 852 - - 3164 844 ~ - -0 008

8 - - 3164 852 - - 3164 845 - - D.007

9 - - 3164.852 - - 3154 845 = - 0 007

10 - - 3164 552 - - 3164 845 - - 0007

11 - ~ 3164 852 - - 3164 845 - - 0.007

12 - - 3164 852 - - 3164 844 - - -0.008

—ﬁ
v
’/ L
B s Porot g
Y A T ocha 20-O8- 1% 22
de OC Por e ccha o
mﬁT‘. B s WANTT =
= prs; o DA WO TA 1
Revisida de AC Por 5"“?&—« Fecha AD.CR-/T 2
I Cwmplamiento @ No Anticslos gquo no w .
* Se¢ adjunta plano dec ubicacién N: 29351M007 Rev | / PA ~293500-05-GA-501 Rev 3 / PATCT-DA-293500-05-GA-502 Rev 3
SRl  Ounm~ M3 Ingenieria Pers SAC

REVO 25032016 TOORSS~) 7o-OE- /18

MIQAOI 10 Rev)
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Anexo 32

Registros de alineamiento y verticalidad

REGISTRO DE ALINEAMIENTO Y

m" = VERTICALIDAD

IDESCRIPCION DE ETIQUETA: o ETIQUETA N/A
ORDEN DE COMPRA: N/A SISTEMA DE PUESTA EN MARCHA: Planta de Pracesos
BICACION: 3500 - TH-001 SUBSISTEMA:  3500-01-01
ESTRUCTURA: Col del eje 351° - 333" - 215 ° TH-00L PLANO: 29351M001 Rev. 0
ELEMENTOS DE UNION: — EQUIPO DEMEDICION:  Estacion Total
[TOLERANCIA AUNEAMIENTO|mm): +/- 3mm TOLERANCIA VERTICALIDAD: /SO0
PAGINA: 1 DE 4 FECHA:  07/12/2017
NIVEL INFTRIOR (RASE) DESVIACKONES RESULTADO
| FLEMPNTO
ESTRUCTURAL X1 Y1 x2 ¥ ALTURA dx dy
iy () ) (=) () o
: c7 2 2-5| 143 2 458 4 5 ==
2 c12 3 2 245| 0 3050 2 0 o
? 31 c1 2 1 0 143 397 0 3 I
o c4 2 1 0ip| i3 e 2 2 —
5 c3 0 -4 G| 4 238 0 2 —
1 c10 45 T 2 032 4582 2 2 .
2 b 2.2 4 1 0-3 .50 1 1 -
3 me c2 122 1 4 0 %7 2 a =
4 c5 1 0 0 A=y 2644 1 1
s c3 1.2 0 0 20 708 2 0 —
c4 3 244 2 3 482 A 0 S
c2 2 2 2 2 3250 2 2
315 c1 244 2 1 1 07 1 0 ==
c4 344 2 1 2-3 4 0 ] —
c3 2% 3-2 2 2 pac ] -2 1 —
‘& LCBG Aotk CANARG

e

e

VA"
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ALINEAMIENTO DE COLUMNAS DEL 351°, 333°, 315°

Yl

X1 X2

Yl

VERTICALIDAD DE COLUMNAS DEL 351°, 333°, 315°

dx
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mG = REGISTRO DE ALINEAMIENTOY  VERTICALIDAD
DESCRIPCION DE ETIQUETA: — ETIQUETA N/A
ORDEN DE COMPRA: N/A SISTEMA DE PUESTA EN MARCHA: Planta de Procesos
BICACION: 3500 - TH-001 SUBSISTEMA:  3500-01-01
ESTRUCTURA: Columnas del eje 297° - 279" TH-001 PLANO:  29351M001 Rev.0
ELEMENTOS DE UNION: —_— EQUIPO DE MEDICION: Estacion Total
LERANCIA ALINEAMIENTO(mm): +/-3mm TOLERANCIA VERTICALIDAD: /500
PAGINA: 1 DE 4 FECHA: 06/12/2017
NIVEL INTERIOR (DASE) DESVIACIONES RESULTADG ]
ELEMENTO
M | EES | orRucTURAL Xl 1 x va ALTURA & &y
(e » (mm) {mmp (man) () (en) (i
1 c10 4 4 ) K| 4582 2 1
2 c 0 2 2 2 3050 2 0
3 27 c-2 2 2 2 - 3397 4 4
4 cs 2 3 4 2 2844 2 0 -
5 c3 2 5 0 2 2338 2 3
( b |- e — — — - — —— atmie S O
b c-8 1 1 4 1 4582 4 0 S
2 c12 A 1 4 4 3950 -2 0 =
3 279 cA 2 4 A 2 3397 3 0
4 c4 -3 2 3 2844 2 1 s= a-
5 c3 2 2 2 2338 2 0
e
=] #{ M3 Ingknieris PRIL SAL
n a3
// sontvrmorSrommeronsspmtseRycallestysn oo
_’_,.-—w—"/ Jpecto A plaaan Todjensta
[COMENTAROS:  Se adjunta plano 29351M001 Rev. 0 £
Fecha 36.20. /7
cvisidn de AC Por e Fecha _pé-pn1-r2
.~ “umplimiento _ 8i &¢) No O3 Articulos que no Cumplen e
V7,

REV.0 25052016 /mm //Amqau.r SENES €.y -20/F MIQAD312 3p RevO
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ALINEAMIENTO DE COLUMNAS DEL 297°, 279°

Yl

X1 X2

J

(P
VERTICALIDAD DE COLUMNAS DEL 297°, 279°

dx
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Anexo 33

Registros inspeccion visual de soldadura

o5
- [~ INSPECCION VISUAL DE SOLDADURA
‘ CRGIRCTOA AN AN
Descripcidn del TAG: Tanque Espesador |vr de TAG: 293500-TH-001
i e [scema: Plonte: de Procesos
Contrato: LT-T23-014 lm 3500 . ol .ol
Plano de Referencia: 29351M001 Rev.0 Area: 3500
'El-ml Estructura / Equipo: Vigas Radlales |Supervizor de Soldadura : Ynmer Gallegos
Iuomdﬁmnaih: X Aws [lasme [ a» |Soldadura en: ) vaker (X Obre
SOLDADURA EJECUCION INSPECCION FINAL
DEFECTOS
o Cédigo Lado |10 de Eﬂ:"ﬂ‘ cia Reparar | Tintes | Ultrasonido
unta | int. | Ext. | dunta [ dor D1 |02 |D3[D&|D5| sl |Nof Sl [No| Si [No
01 | ROGEL-99 | X X PC €ac-10 | 051217 | - - - - - - - - - - -
02 | RO7E1-117] X X PC €QcC-10 | 051217 - - o - - o - - ot - =
03 | R18E2-315| X X PC DIVO 05-12-17 = S = = = = = = — = =
04 | R19E1.333| X X PC HPC 05-12-17 - - - - - - - - - -
05 | RO1E2-09 X X PC EFG 05-12-17 - - S = = S i - - - o=
—
== D
4-4’/‘
| —1
/
—_ ]
.-—-/
[TIPO DE JUNTA: TIPOS DE DEFECTOS:
PC: Penetracién Completa D1: Cordén Irregular D4: Fisuras
F: Filete D2: Mordeduras D5: Socavackin
{R: Relleno D3: Porosidad Superficial
OBSERVACIONES:
Inspeccion de CC por
Revision de AC Por =
Cumplimiento
REV.1 22/082017
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o7
ROt
[ R INSPECCION VISUAL DE SOLDADURA
CONSTIETON SAAGE MO
-l
Ibuabdén del TAG: Tanque Espesador ]wam;: 293500-TH 001
[ctence: il [smems:  plootn de Procesos
ICamlb: LT-T23-014 Sub-sistema: 2500 - 01-0]
[nmoaem 29351M001 Rev.0 Area: 3500
Iﬂlmlmml Equlipo: Vigas Radlales Supervisor de Soldadura : Ynmer Gallegos
|mdomedﬁm 30 Aws [ asME [ ael |Soldadura en: [ Taller X7 ot
SOLDADURA EJECUCION INSPECCION FINAL
DEFECTOS
5 Cédigo Lado | yin de 55‘:':9‘ ke Reparar Tintes | Ultrasonido
unta. | int | Ext. [ N | L ior D1 |02 | 03| D4 | 05| Si[NofSi|[No| si|No
01 |Roser13s| x | x PC wece Joria7| - | -| -] - -] -] -l -|-] =] -
02 | RO9E1-153| X | X PC ovo Jorazir| -] =| -] =] -] =] <] =] =] = -
03 | Ro9E2-153| X | X ¢ |cacw|or2a7| - | - ~-| - -| -] -] -|-| -] -
o4 |Roeran| x | x ¢ [ mow|ora2a?| -] - -] -] =] - -] -
_— &
"
/

V.1 22004017

MAOASOS _sp At
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' N o8l

; o voams INSPECCION VISUAL DE SOLDADURA
COMNRCTON Ml ifsevT
Descripcién del TAG: Tanque Espesador lh’ de TAG: 293500-TH-001
Cliente: SPCC lmn: P/om‘c df.‘ p{ocesm
Contrato: LT-723-014 I&ab-m 3500 -01-01
Plano de Referencia: 29351M001 Rev.0 Area: 3500
|tlom / Estructura / Equipo: Vigas Radliales Supervisor de Soldadura : Ynmer Gallegos
Imdelnlm X0 aws [ asme 3w Imnm [ Taller [X] obr
SOLDADURA EJECUCION INSPECCION FINAL
DEFECTOS
- Codigo tado | yino de 5“:‘:93 _— Reparar | Tintes | Ultrasonido
Junta 1
un Int, | Ext, | Junta | or D1 |02 |D3|Da|DS| Si|No| Si |No| Si | o
01 | RO3E2-45 X X PC RRCH 10-12-17 - - s = = = = = = o~ =
02 | RO4E163 | X X PC G 1112417 | -~ - - - - - - - - - -
03 RO4E2-63 X X PC DIVO 10-12-17 - - > - i = = - o e =
04 | ROSEL-BL | X | X PC EFG 102297 | ~ | = | =] =] ~] -] -] =} =] - -
05 | R12E2-207| X X PC HPC 11-12-17 - ~2 i s 2 - = e — - =
06 | R13E1-225| X X PC AAFH 10-12-17 - - - - - - - - s ~ =
07 | R14E1-243| X X PC cac-10 11-12-17 = = = -~ - - - o~ s o o
08 | R14£2-243| X X PC cQc-10 | 10-12-17 - - - - - - - - - - -
e
L
/—"
e
===
hwo DE JUNTA: TIPOS DE DEFECTOS:
PC: Penetracidn Completa D1: Cordén Irregular D4: Fisuras
F: Filete D2: Mordeduras D5: Socavacion
R: Relleno D3: Poroskdad Superficlal
OBSERVACIONES:
Inspeccion de CC por
Revision de AC Por =
Cumplimiento
REV. 1 2005/2057 M30A509_ss Revl
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N %0

AORRCAE
B oo INSPECCION VISUAL DE SOLDADURA
| CONTIICTOu MWD
Descripcién del TAG: Tanque Espesador In' de TAG: 293500-TH-001
miad i I"“"““ Plonle _de Proceses
o 1T-123-014 Sub-sistema; 2500-01 -0l
Plano de Referencla: 29351M001 Rev.0 Area: 3500
llml Estructura / Equipo: Vigas Radiales Supervisor de Soldadura : Wilmer Tafur
INumdoluu.a“-: X aws [Jasme [ AP |Soldadura en: [ Taller [X] Ot
SOLDADURA EJECUCION INSPECCION FINAL
DEFECTOS
W | <ot ado | 1ino de 55‘:’:"‘ - Reparar | Tintes | Ultrasonido
lunta |t | Ext, | Junta | o 01 D2 (D3| D4|DS| Si|No|si|Nof Si|nNo

01 |Rose281 | x | X | pc | oovo J2297| - | =-| ~-| ~-| -] -] ~-| -} -] - | -

02 | R11E1-189| X X PC EFG 12-12-17 - - - - - - - - - - -

03 | RI1E2-189| X X PC AAFH 12:12-17 - - - - - - - - - -

04 | R12E1-207| X X PC HPC 12-12-17 - o = - — - e = - - =

— =
e s =l
-
1] =
—
== ==
TIPO DE JUNTA: TIPOS DE DEFECTOS:
PC: Penetracidn Completa D1: Cordén Irregular DA4: Fisuras
F: Filete D2: Mordeduras D5: Sacavacién
|R: Rellono 03: Poresidad Superficial
OBSERVACIONES:
Inspeccion de CC por : 12-14-1%
Revision de AC Por : Jsi2 13
Cumplimiento S m No Articulos que no cumplen
Encerre

BEV. 1 220802017
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n* o

AR
[ INSPECCION VISUAL DE SOLDADURA
COMEMNC TN MAAW
|Descripcion del TAG: Tangue Espesador ln'd.ns: 293500-TH-001
Cliente: SPCC In-n-: F'}anfo de Ciocesos
Contrato: LT-T23-014 lﬁm 2,500 - oO1-01
Plano de Referencia: 29351M001 Rev.0 Area: 3500
ltml Estructura / Equipo: Vigas Radiales ISuntvhor de Soldadura : Ynmer Gallegos
|Norma de nspaccite: CKOaws DA [ an [Sodadwaen: [ T[] O
SOLDADURA EJECUCION INSPECCION FINAL
DEFECTOS
W | codieo Lado | yino de 5“:'.“9! ) Reparar | Tintes | Ultrasonido
Junta | ot | Bxe. | Junta | o or D1 D2|D3|D4[D5| Si|[NofSi|[Nof Si |No
01 |Aise1261]| x | x PC mi loza2ar| -] - -] - -] -1 -]1-1-]-1-
02 |mise2261| X | x PC e || -] -] - -] -] ~-]-]-]-] -] -
03 | mo2e1-27 | x | x PC ovo |oazaz| -| - -] -l -1 -1 -=-1-1-] -] -
04 | mo2e2-27 | x | x ¢ | Mmoo Josszaz | | -] =] =] =] =] =] =] -] -] =
05 | roseras | x | x | pc | we o927 | - - -] -] -] -]-1-]-] -] -
06 |rose2-13s| x | x pc Jeacto|loow| | -} =] =] -] =] -] - - -
07 | R13e2-225| X | x PC 6 |y | -] -] -] -1 -]1-|~-]-|-]-1-
4—'"”—/
1
b1
—_—
l"11'v'cumuun: TIPOS DE DEFECTOS:
PC: Penetracién Completa D1: Corddn lrregulas D4: Fisuras
F: Fllete D2: Mordeduras D5: Socavacion
|R: Ralleno |03: Porosidad Superficial
|oBsERVACIONES:
rf@f
Inspeccion de CCpor: oy Fecha: IO‘D((-“ Contratista: Ay A
LPE
Revision de AC Por : Pt Siaa  J510 1) s
7L
Cumplimiento e & Bk s 2 Articulos que no cumplen
Enciesre
REV. 1 2200672017 MIQASS 3p Bevi
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Anexo 34

Registros inspeccion por liquidos penetrantes

' vonr

" INSPECCION POR LIQUIDOS PENETRANTES
S
el TAG: Tangue | 293500-TH-01
Spcc lsweme: _ Phialy de  procesos
(contrats: 17123014 |subs-ststoma: 2506 -0l -0l
|Ptana de Rederencia: 23351M003 Rev.1 | Area: 1500
SERVICIO O PROCESO: ol N Registro de imspeccion por ticte (PT): I T 03t
|HemEnTOBARTY |Mania PROCEDMENTO W MORMA DF INTERPIESTACION:
Fondo de tangue / Planchas PP-1/PP-2/PP3/PP4 PATCT-0005-293300-11-P9-003 | 4 ASME Vill
| MR TERIAL INSPECCIO RADOY MITODO: LM PADOR FMULSIFCACION
ASTM-572 g1 50 Spray CANTESCO I‘Eﬁ’ T ARG WA ore: A
JUNTA | CianseTen K ACEPTADO
snenox | toasrn | ot 1™ SOLDADOR | CISCONTINUIDAD | POSICON | LONGITLD | ANCHO | LOCAL  [———
s | aron | 20/16mm| Kaw-G V163 N/A 16 - - - X| -
s | 132em |16/95mm | Fawa EVT63 N/A G - - - X[ -
51103 | 231om | 95/6mm | FOAWG EVI-63 NA 16 — - - X | -
'r
s
“/
//
]
ROWSE UYINOA
& RN
4 COOLTAD
PA. ACROROAD ACRUMOA
FF FALTA 2€ FuSOn.
5. e
AL TLUORISCINTL LAwasLL
|A-2 - FLIORISCINTE POSTTMUASRC
A3 FUSORTICINTE CON SOV INTE
BL.  VEBLE LAARBLE Do
B2 VSBLL POST DVULSINCARLE
B3 WSELE COM SOUVINTT

OBSIRVACIONES: Se adjunta reghstro fotografico. Fondo de tangue espesador TH-01 [Segmento N*11)

Provects Amfiacian Toguepals
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i REGISTRO FOTOGRAFICO

OBSERVACIONES : Se realizo tintes penetrantes a juntas de fondo de tanque TH-01.
Planchas PP-1/PP-2 / PP-3 / PP-4; Segmento N'11
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JR—
« ___:_ INSPECCION POR LIQUIDOS PENETRANTES
[Deseripion dei TaG: dor de C do Colective Cu-Mo 40m | " det TaG 1 293500-TH.001
csenta: SPCC | sistema: SLANTA DE PROCESOS
contrate: (T-123.014 | r— 35009103
Plano de Referenca: 29351M003 Rev.l |Area: 3500
SERVICIO O PROCESO: Cu/Mb [N Registzo da inspeccion sor tinte (PT) I 073
{nmmomorrante; P ROCEOMIENTO N mrv. [womss oe nreapmeracine
Fondo de tanque / Planchas | P-4 /905 /pp-6/pp-7  prs /P00 | pATCT<D0S-233500- 1177013 | 1 ASME VIl
MATTRIAL INSPECCIONADO: MITO0O: UMFIADOR IMULSIRCACON
ASTMST2 g S0 Spray  |MantA CANTESCO E“ff s AR WA lote: WA
POTRANTT RACVRADOR THMPO DF THMPO OF
i s AEVLLACION
! OTE - LoTe:
MARCA: CANTESCO O HAR MABCA: CANTESCO. 0o e 1 1ss 15 Min 20 Min
JUNTA | DlamETRD ACLPTADD
<ouaow | LowGTup | S FESOR] £ S010AD0R | DSCONTIMADAD. | POSKION | touGTUD  AcHO | t0CAL s
151401 | 235m Bem FCAW.G HG WA 16 - - - X | -
1o | s =m FAW-G HG NA 16 - - - X | -
151106 | 386m Gmm FOAW-6 MG NA 16 - - - X| -~
5107 | akim bm FOAW-G MG P 16 0.5 0.5 RAIZ X| -
151108 | S37m e FCAW-G G NIA 16 - - - X| -
—
4_-"-"'-’-
/
_———-"‘-
—
OIS Uena
s
> ORI AL
[PA - PORONOAD AQRUPADA
s FALTA O 1UBoN
65 LHKDRAS
(A1, HUORININTS Lawaes
(A3~ MU
A FLUORIMINTE COm sCavinre
[B-1- VGBI LAWASLE WA
B2 0 WINBLE RONT YNORLIPICAN
(B3 VSO CON SLVENTT
OBSERVACIONES: Se ofjunta registro Fendo de tanque THGO1 5 N1y ‘
Aemerddc per v
- o Pachaieds »
- @O O O =" O nco{B)m} wmucos)c
napoccionde CCpor:  CYNTHIK BURGA VILLANUEVA gy, 23foront  com R e 3 g
NDY - S880 ] I"'o""-f‘! C
M3 2
tocha: 73 .00 I{ "Q: Z
W
Articulos gue no cumplen
AR50 0 Ment
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REGISTRO FOTOGRAFICO

Planchas PP4/PP10 - PPS - PP6 - PPT - §RR, redSldAC
~ jeria PerdSAG @ cow s SGYN e T
. .l Cvi RGA VILLANUEVA
L il G VAR OEATH VA i B |
B et R ATAS NEVES £ Frogfdos a;:‘;':-'\h Toavapele -

Proyectn Amgiiacitn Toauaiaie
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Planchas PP4/PP10 - PPS - PP6 - PP7 - PP8 - PPI; Segmento N*11

OBSERVACIONES : Se realiz6 tintes penetrantes a juntas de fondo de tanque TH-001.

LEVELN BNT. (-
NOT - W80

et et 8
Proyecte frmgineg oo Toguepats
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Anexo 34

Registros de uniones apernadas

355
CONTROL DE TORQUE DE CONEXIONES APERNADAS

N de TAG: is%? B
Sntemn Y
Scbsbaewsi 3 500 -01-
= 1500

[T ET TR HA i a7 =
u o TERSION CONTROLADA (]
om0 B LA TUBMCA =] dasan =
m e ELEVACION s mauo ":E_—__"""&“’_ omsexvacmens | conromsec
n-3 | ROL ~ g 1 A328 = 144 |9 Pomgs, [«m w o
N4 L Rol = Leg 1 nA2s - 194 19 Pongs | vm = O
NS gol - 12" [ARYAS = 394 1& Dernoy vl w0
n-8 A el = 1 yg 0325 = 3494 9 Pevnws u® w O
N9 |R6l ~ Lagt  1p3Ls - 394 |9 Vg | »m w0
[V ol - ig" | A3LS - 394 JlBPunps | «m w0
[VECH KX - 8" | A325 - 194 |G Permos | sm w O
NY R0l ~ 18" A3LS = 394 anos sl w O
oS RO} - 4" A 325 = 304 mos | sa w0
N-l6 JROL = i | A3 - 394 [9 Panos | <@ = O
[VEE! (e0] 1 = g N3 = 194 | 19 Pernos | =@ = 0O
N8 RO - g p328 = WY |2 Brnps | =@ w0
-9 ]Rol - @ A3 -~ 394 |10 mey | =® w0
N-20 JRo1 - R TARLS = 134 10 Poxnes | s m w O
N-21 JROL = 8" AR = 94 |8 g |s@m w0
N-22. R0t = | n32S — Y |10 gy | *® = O
e | - «0 w0
= g A "o w0
hnw«ihdeccw;} e
Revison de AC Por M LWF 4‘“" O~
(Camplimiento S§i X WMo o
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DIAGONAL PERIMETRAL

SUPZRVISUR DE CALICA Ly
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ASTM A325 /| ASTM A449 / SAE Grade §

__wa__[20] 2700 | 2025 4 1 8
516 | 18 | 4450 3338 £ 22 17
a8 16 | 6600 4950 15 39 31

— 716 | 14 | 9050 25 49 |
12__| 13 12050 8038 38 94 75

— o6 | 12 | 15450 11568 2] 736 100
58 11 | 19200 14400 75 i 150 |
¥Fa__| 10| 28400 | 21300 i 333 266
778 39250 29438 215 537 429 |

i 51 805 844

56450 42 367 552 7

1 1 7 | 71700 53775 560 1400 1120

1 38 5 | 85450 64088 734 1836 1469 |
1 112 104000 _| 78000 2438 1650 |

1 34 104500 1143 2867 2286

2 4% | 137500 | 103125 1719 2 3438

2 14| 4% 178750 | 2514 | 6284 5027

2 12 4 | 220000 | 165000 8504 | 6875 |

2 34 3 1 203363 | 4650 11651 9321

: 4 | 328350 | 246263 | 6157 | 15391 12319

ASTM A193 B7

l
"~
b4

516 1 5500 417 1 27 21

/8 1 8150 € 1 48 38
7116 | 14 | 11150 835: a 76 &1

12 13 | 14900 11175 [ 116 83
e | 12 810 14325 87 168 134 |
e 11| zsivu 1813 93 232 168
a4 10 5 25288 164 an 329
718 36375 265 530
i 47738 398 95 796
1178 60075 563 1408 1126
1 1/4 7 | 101750 | 76313 795 1687 1590
3B 121300 | 90975 1042 2606 2085
112 147550 | 110863 | 1383 | 3458 ::%j

199500 | 149625 2182 5455 | 4

; A% | 262500 | 196875 | I 8563 |
2 14| 4% | 341250 | 255838 | 4799 11987 | 9598 |
2 12 4 |4 6563 1 13125
2 34 3 351263 8050 20124 16100
: 2 10634 26585 21268 |
14 4 | 674500 | 505875 | 13701 | 34262 27

12| 4 | 791350 | 503513 | 17311 | 43277 | 34622
34 4 | 917700 | 688276 | 21509 1| 43017 |
A a1 785450 | 28315 %_&_
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mE CONTROL DE TORQUE DE CONEXIONES APERNADAS
e i B (U= Flo Ul ¥ 203500 TH- 001
( | Silema: O
L 723-914 35p0-00-0F
LS U Arva 3500
Lat
T \r\Pg:s‘gnmmmmngm_qe ROZ-24
3500
FACIITY e
. G A" L\ < N
DPERADOR R 5
ASTACHON [on E1 EELRE = g SeRE
OB[IE0U30E ] == - - -
LYAROR
L LAVE CALIBRADA o TUNSION CONTROLADA u
OR0 B L4 TUERCA o s
DESCRIPCMAN o ARVACEN . mm” ?od-.l::l-. Torgee melide OERVACKOMES CAPORS
N R0y - g | AALS = 39Y | Bhemgy |va w2
N4 [Ro2 = g | p3%s = 3104 | Bfengs [ va = ©
NS R0 - 18 | p32s = 14 dPorags | «m = ©
Né R02 = T NS = 194 | Blanos | *® w O
N3 RO = I Y2 - 344 | By |vam DO
\—ﬂ -’7 wi « O wm 0O
7 [4 y «0 w0
/ “«0 w 0
4 D w O
«0 w 0D
«0O » 0
«Q0 »w D
=0 w» 0O
«0O » 0
«O = 0
ag = O
a0 w0
22y A L

sspecsion de OC For

Rn.m.anca«_ Me

Curmphisont 8 X No
Erciare

Y | Sein P ol el

201



ot rse(savon

1.5
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ASTM A325/ ASTM A449 /| SAE Grade &

1 2700 2025 4 11 8
516 | 18| 4% 3338 ] 22 7
358 | 16 | 6600 4950 15 33 31
76| 14 | 9050 6788 25
iz 3| 12080 | 38 2] 75
916 | 12 | 15450 11588 54 736 1
578 7 19200 | 75 188 150
4 10 | 28400 | 21300 133 333 766
15 ) 29438 21 537 429 |

i 8 | 51500 | 322 805 544
BT EBA0 | 42338 367 892 OOk
114 | 7 | 71700 | 53775 560 400 1120
1 a6 3 54068 734 1836 1469
T /2 | 6 | 104000 | 78000 975 2438 1550 |
a4 5 104500 78375 1143 2857 2268
] 4% ] 137500 | 103125 | 171 3438 |
174 | 4% | 178750 | 134063 2514 5027

12 | 4 | 220000 | 185000 | 3438 | 8554 | 6875 |
2 a4 4 | 271150 | 203363 | 4660 11651 8321
- 4 | 328350 | 246263 | 6157 | 16301 12315
ASTM A193 BT
114 20 350 25
816 | 1 5500 412 11 27 21
/8 1 150 11 18 48 38
G 4 | 11150 135 30 76 61
1”2 3] 1 11175 |47 118
o6 | 12| 18100 14325 67 168 124
Y 1 23/50 1/813 3 232 186
34 25288 164 11 320
7i8 48500 36375 265 €63 530
1 47738 398 995 | 796 |
1 /8 1 60075 563 408 1126
1 /4 7 | 101750 | 76313 795 967 1580
138 121300 1042 2606 085
112 14 110863 | 1383 3458 | 2767 |
i34 | 5 | 158500 | 1 182 4364
2 % 196875 281 8203 | 6563 |
2 14 | 4% | 341250 | 255038 | 4798 | 41997 | 9508 |
2 12| 4 | 420000 | 315000 | 6563 16406 13125
34 4 | 468500 | 351263 8050 20124 16100
4 | 567150 | 425363 | 10634 26585 2 ze:iu;
1/4__| 4 | 674500 | 505875 3701 34252 274
12| 4 | 791350 | 503513 7311 43277 34622
3 34 4 | 917700 | 688275 | 21509 53771 43017
4 4 1
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mg

CONTROL DE TORQUE DE CONEXIONES APERNADAS

TG [ v g e CU- N & TAG: 22007 - 00
Sitena
3-T23-019 Ehdemn 3500 -0 1 0
T el e v. U Arwa: 3500

357

Trwsitn

[l
- D328 = Y gy | v@ w O
NS [ - 18" | A32S - 344 |1 05 | *® w @
Ng |03 - 1e" 1 p32S = 144 YIGs | v w O
(v ROY - ug | A328 = 34 | qPemgs | =m w B
N0 RUL - {g* | p32S - 304 | |8y [ ve w o
N3 Trod = g 1 p3is - 344 |94 lemg | == = 0
N JROD - “ A3 - 144 1008 | “® = O
nNIS  Tao3 - ug 1RA3S - 394 P )
nle ROY - Jug" R3S = 194 Penes [ 9@ w0
NIt ROY - gt 1 A328 - 394 | [g BRanos [ vg w0
Nig Ro3 = gt 1 R3S - 3494 é s | Y& » o
N4 JRo3 = 8" | A32€ - MY | lofer R = 9
N20 |Q03 [ [NR%3 = 394 10 ternge | no = O
N2\ Qo3 g R3S = Y |8 Pernes | R = 0
N1 |RO3 - g« | R328 - 394 |10 Pernoy [ v w O
S "7 a0 = 0O
: o 2 N\ *0 w0

Cumplimienio st o

No

inspocciondeCCPoc:

[revisomdeacror  Muyio Vela

o

1
3 - LTI Y
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DIAGONAL PERIMETRAL
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ASTM A325 / ASTM A449 / SAE Grade 5

20 0 1
5116 4450
K 16 | 6600
7116 | 14 | 9050 |
72| 13 94
916 | 12| 1 136
&8 | 11| 19200 788
4 10 333
78 [ 29438 537
1 [ 51500 805
1 1m GBAS0 | 42338 | 952
T1& |7 | 7i700 | 53775 | 1400
1 38 | 6 | 85450 54088 1836
S | 104000 | 78000 | 675 | 1850 |
1 304 § | 104500 | 78375 1143 2288 |
p) 4% | 137500 | 103125 | 1719 |
2 14 | 4% | 178750 34063 2514
2 12| 4 | 220000 55000 | 3438
2 34 4 | 271150 | 203363
3 4 | 328350 | 246253 6157
ASTM A193 BT
33 2 5
18 | 5500 41 11 27 21
1€ 8150 611 19 48 38
74 | 11150 836 30 [
73| 14900 11175 47 116 3
12 19100 | 14325 67 168 134
1 23150 1/813 93 23_2 1848
10 | 35050 | 25288 154 411 328 |
48500 36375 265 663 30
47738 398 995 796
1 100_| 60075 583 408 1126
1 101750 | 7631 7 087 1580
1 121300 | 9097 1042 2606 2085
i 147550 | 110863 | 1383 3458
199500 | 1 2182 5455 4354
: 4% | 262500 | 196875 3281 8203 5563 |
: 4% | 347250 | 255038 | 4798 11997 8598
2 4 | 420000 | 315000 8563 16406 | 13125
; 4 | 468500 | 351263 8050 20124 18100
4 | 567150 | 4 10634 | 26585 | 21268
4 | 674500 | 505875 3701 34252 27402
4 | 791350 | 593513 17311 43277 14522
4 | 917700 | 688275 21509 5377 43017 |
2 | 1052800 | 26315

296



356
CONTROL DE TORQUE DE CONEXIONES APERNADAS
.'n
TSGR
L LAVE CALIBRADA O TENSION CONTROLADA =}
R0 DE LA TUERCA o] OTROG
ELEMENTOS — HEDe a '-mmn u:&o hm-.:-W
N-3 04 - [ TNENES = 144 Blomgy | +@ » ©
N-4 ROY — 7 1p3s — 4 Biorngg | @ » 9
N-S 04 = 4% 10325 — 349 | Bllorng | =@ = @
N-G (04 = 4p |P37S = 394 BPorny | =@ » O
N-3 |RoY = {8 | p32s = Y | CPengy | *®m w0
&= — 17 0w O
/ / , 0 = 0O
/ a0 » 0O
wO =~ 0O
«0 = 0O
O w0
a
o
B 0
o
o
v O
> o
7 A
nspescion de CF Por- IS & focka [4-T~18
[Revision de AC Por _Mh‘f&o \JtI_Q 6 ’ Fecba /7, 07'/’ . a i
Camplimiesto § ¥ N (=] Asvicubos que & Cumplon
¥oider de € rembe resmrumrens T
LY & T d i
...qmw.ﬁnuﬂ?
TAARIO CELA BARWON
Frepects meiacion Tonsepen
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ASTM A325/ ASTM A449 / SAE Grade 5

516 | 1 4450 3338 9 2 17
B 16 | 6600 4950 15 39 3
7116 | 14 5050 5788 25 82 a9
[ 2 | 3i5| 12050 | 9038 | 36 _ 94
9116 | 12 | 15450 11588 54 136 109 |
5% | 11| 19200 | 1 75 88 50|
34 10 | 28400 21300 133 333 265
9 50| 20438 215 537 425
1 8 | 51500 | 38625 a2 80 644
T8 7 | 5645 4 387 992
1 14 7 | 71700 55775 560 1400 1120
38 | © | 65450 | 64088 734 1836 1469 |
72| 6 | 104000 78000 | 975 2438 1950 |
34 5 | 104500 1143 2857 2286
z 4% | 137500 | 103126 | 1719 | 4207 | 3438 |
2 14 | 4%| 178750 | 134063 | 2514 | 6284 | 5027 |
22 | 4 165000 | 3438 6675 |
2 34 4 | 271150 | 203363 4660 11661 9321 |
4 6157 15391 12313
ASTM A193 B7
33 2513 :
516 | 1 5500 4125 11 27 21
8 7 8150 6112 18 48 33
716 | 14 | 11150 8383 30 61
12 13 | 14800 1 47 118 %
16 | 12| 19100 14325 67 168 134
o 11 23150 1/813 93 232 106
4 0 25288 764 i 2 S
8 ) | 48500 | 26375 265 664 530 |
1 ] 47738 398 295
1 108 80100 60075 563 1408 1126
11 | 7 | 101780 | 76313 795 1887 1580 |
138 5 | 121300 | 90875 1042 2606 2085 |
1 12 5 | 147550 | 110863 1383 3458 2767 |
1 34 5| 199300 | 149625 2182 5455 4364
& % (196875 | 3281 8203 | 6563 |
2 14| 4% i 255538 | 4799 | 11857
2 12 4 | 420000 | 315000 6563 16408 13125
2 34| 4 | 488300 | 351263 8050 20124 16100
. % | 567150 | 425383 i 28585 21268
/4| & | 674500 | 505875 | 1370 34252 | 274
2_| 4 | 791350 | 593513 | 1731 43277 | 34622 |
3 34 4 | 017700 | 688275 | 21500 53771 43017
r 4 785450 | 26315
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Anexo 34

Registros de uniones soldadas mediante ultrasonido (tercero)

AD WO - UY - WC - 001
MANUAL DE CALIDAD o -
DEMINSAC REGISTRO DE INSPECCION DE UNIONES SOLDADAS MEDIANTE FEOUA ¥ oaai?
LATRASONIDO AV, Aoy &1
T
jrevew TOULEFALA BXPAMBON S Y - 8N ™M
Sy L rora xrerssce Tz
T—————" WAV OO0 AV D1 1V 2915, Gouamirs veskting Cade Sed Tz e 1T A aEr T
Y
oM INTO EvmLADO TANGE ESPERAION 2050 - THA| _ WA RADAL e ACon Ak _ar
(e ALAS (2008 Wk _ ALMA (%06 mwng ATTRAL R NG W
11 bF ANTA A RCOONS | O L RS o [ Jasowe [ Jewmonse
R ——— lmc»u- [_ ']m- [_‘:4.3'7&.‘»7-}.- 2 sevidnes
[BSEL SO0 LA JONTA A SESPECOONAR e [ Jewu [ Joue h 4 o [ Jmrewen
PROCENO DF MASEO = 'm Iﬂ’mﬂ R DAROR oz 1
ECURPOS ¥ MATIRIALES EVIR EASOR:
19 190 SAERAZON T8 i is A OTRST Iwotao Vo + s 01
{reasspocrons) unusoersy o WINGRACD i WM oo Frepees
leararasa sratcaon o P e AMATRE? e e —u p
010000 =6 Cacmmacr'n manca. o wo: Ty S iam
S RAVTACON DU BANED !- AN [ ?: P [ Jssom wome || - | e
THOWCA £F SVRICEISN SAAB | R l 200 - 000 [ Joveson - aoceo. |son om0
feorsranacsin e spara Twecnan e GAMANCA 1T Mie  |[MGnocaTmc e
S0 acom AN UmnAee: Joca SONOTBON COuPOMOte  DRNSOAD Rdped R S et
[RESLTACOS DE LA EVALUACION
DAt | Yo (-ITC
cdomea o ~ MCLBROU | G b arim
v - oo [ w0 e voon
menowe | socans | secom | wees P Y v | 4] woon Woo v | omano | e |aecy [canen] ™| e
1‘ B A Fx - - &F| A [ macete
2 W = B! 11 1 o | A0 | ww [ [ arece
1: o A |1z | A e [Pveravens
oA A AR L — N
- v | —
n = ——
| w |Amvn
= M
| A ot e n
— - -
= | 1o Jo omes
| I
et 4 — ! —
l | 0 |oer chene o
- N SN — | = = i
4 - | 1 o7 |Copm dmenas
| 1 | (ex |Owpm Ot
B e e
Femrma———— =
FCE A r—FACEA
L
0
rmees-t x lmote
Faare. i 4o pe (Bt soneiy BUTT JONT
101 (Ala Superior)
102 (Alme)
3-0% (Al Inferior)
Lo abao Trnamme anth - ety et e Dedbabe -~ o e Cuttnd 0wl Cedge
$0 BAaAe Famnata W AMRSAWS 00 1TV 380

WT#T VEMT YT WTen

-
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MANUAL DE CALIDAD R
Mot
DEMINSAC REGISTRO DE INSPECCION DE UNIONES SOLDADAS MEDXANTE FROMA B
ULTRASONSDO ™ e W
[ mecasto: | ursswr |
INFORMADON GEMIRLL
) TDORPEA EXPANGON PROECT e ree T
L. WD AT G D0 thwl‘f =
LES——— 9 V501 VAINS 1AM 201 Sremtrw ieksep Coce See e | O BT 0
| DESCRIPCON DEL CLEMENTD A WP PCOINMAL
| oo evaiLapo TANGIUS S3PEIACOR 2906 . AT _ WGk RACIN, TN oy =2 _ 81
Cre AL (3030 pw_ ALWA 1600 wet | Masmin e ST 4577 Ge 30
LT rre— [ B VL ey i~ [ Jaseow [ Jamsomst
O
|ty Vav 1 O O v y
RS p——— R ¥ ] [} - 7;;.“&7
[RS1 306N LA INTR A MSPECOONAS llli ™y ’ml I',‘lﬂlm LN TOUNND
[#9.0CESO 04 scnste: o 7 AN SR OUDALO (50
[£CLAPOS ¥ MATERIALES EMSLEADOS:
[hcp 0 senanADOn (8 vl ~ SONATEST Pul’l D . l.”. L
o) e WIPGRACG are'n R [wrceimom 22wy
CELETE N I M il Masca SCMATE ST o
IMOCus o8 Cumacrdng Ll 2N Toc, o -V L J’;"
aiaso o . C b 1o Hed ] AONAL
A £F IPRCoIin InEns | [ %0 00 [ewson mcrr [ st [ oo
foorsrmacin o scpeo Twoaeas ™ e [ s Wim | AMoous OF kas "
bann acoR ANTE UrLzAs O [Manc: SONOTECH [commoiiodn.  DENROAE 0.9 el
e
IR SUL TADOS D LA EVALLACION
| car| ™o R i
@ewo ~ WOEI0 | CARA DR mom.
Toel o) L — g ——m s — e —— — = v e — - Bl e i rTeeas
R [P weeco l e el b [ o[ al mooe | v [ o] seoe [-n oot SIS
] o “ i o - £ [ et
— . 2 AN WA . S SIS S —
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Anexo 35

Registros inspeccion dimensional de Peaking segun APl 650

Ooy
c sc SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD e Fonleoot
n ﬂ'l\! — Rev. 0
—— INSPECCION DIMENSIONAL DEL PEAKING Fecha:20-02-18 Q
Fecha: 11-03-18 N'Reg.:
Descripcion del TAG: Espesador de concentrado colective Cu-Mo 40m N* de TAG: 293500-TH-001
Cliente: M3/5PCC Si Planta de Procesos
Contrato: L7-T23014 Sub-sistema: 3500-01-01
Plano de Referencia: 29351M002-Rev.0 Area: 3500
Codigo: Peaking-Juntas Verticales - A2 Equipo(s) empleado:  Plantilla{Long.min:900mm)
|Nerma de Referencia: API-650 12va Edicién-2013-7.5 Dimensinal Tolerance
|Esquema de Referencia
JUNTAS VERTICALES - A2
PEAKING cere il g
TOLERANCIAA =2 13mm
O
g
0
45
22
"o3
O ‘8
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- ADJUUNTO MEDIDAS DE EL PEAKING EN TRES PUNTOS

Al AZ A3
WV +4 +5 +

JV-13 + v Py
Jv-14 * +2 +3
JV-15 +2 +3 +3
JV-16 +2 +3 2
JV-17
JV-18 +§ +§ +7
JV-19 +2 +3 +
JV-20 +5 +4 +
JV-21 +2 +3 +
JV-22

Nota: no se fomo el psaking en algunos puntos ya que feniamos interferencia
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a3

ITOLERANCIA & = £ 13 mm

( l | nc sc SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD d___ FReinheI
o Rev.0
- INSPECCION DIMENSIONAL DEL PEAKING m\ recie2000.18
Fecha: 11-03-18 N'Reg.:
Descripcidn del TAG: Espesador de concentrado colectivo Cu-Mo 40m N* de TAG: 293500-THOO1
Cliente: SPCC/M3 Sistema: Planta de Procesos
Contrato: L7-T23-014 Sub-sistema: 3500.01-01
Plano de Referencia:  29351M007 Rev.0 Area: 3500
Codigo Peaking-Juntas Verticales - A1 Equipo(s) empleado:  PlantillalLong min 900mm)
Norma de Referencia: API-G50 12va Edicion-2013-7.5 Dimensinal Tolerance
JUNTAS VERTICALES - A1
qPEAKIN

15 45 19 43 +6
= = = /] -
A [ /
| z AC- M3
( ' 2 el T P by 043 erig BEla S illi enthal [10
waif) wrn [ee s rose. — " } o 'w ’0e -’ ”m
ER JAFUR A gl Y Ty e TRREAUFE VLRRUA 1 ¢ “fie
ww fe OE ¥ 4 .

For.JIC-M-001 Rev.0 Inspeccion Dimensional del peaking
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- ADJUNTO MEDIDAS DE EL PEAKING EN TRES PUNTOS

Al A2 A3
JV-01
Jv-02 +4 +3 +4
JV-03 +2 +3 +
JV-04 +3 45 +5
JV-05 +5 43 +4
JV-06
JV-07 +7 +8 +§
JV-08 +4 +6 +:
JV-09
JV-10 +4 +3
JV-11 +5 +6

Nota: Algunos punios no fusron fomados por interferencia de columnas
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78 AP! STAanDARD 860

743 All defects, cracks, or beaks in shell joints or the shell-to-bottom joint shall be repaired in accordance with 8.1.7.

® 7.44 Repairs of defects discovered after the tank has been filled with water for testing shall be made with the water level at
least 0.3 m (1 &) below any point being repaired or, if repairs have to be made on or near the tank bottom, with the tank empty.
Welding shall not be done on any tank unless all connecting lines have been completely blinded. Repairs shall not be attempted oa
a tank that is filled with oil or that has contained oil until the tank has been emptied, cleaned, and gas freed. Repairs on a tank that
has contained oil shall not be attempted by the Manufacturer unless the manner of repair has been approved in writing by the Pur-
chaser and the repairs are made in the presence of the Purchaser's inspector.

7.5 DIMENSIONAL TOLERANCES

* 751 General

The purpose of the tolerances given in 7.5.2 through 7.5.7 is to produce a tank of acceptable appearance and to permit proper
functioning of floating roofs. Measurements shall be taken prior to the hydrostatic water test. Unless waived or modified by the
91 Purchaser on Data Sheet, Line 15, or cstablished separately by agreement between the Purchaser and the Manufacturer, the fol-

lowing tolcrances apply:

752 Plumbness

a. The maximum out-of-plumbness of the top of the shell relative to the bottom of the shell shall not exceed 1/200 of the total
tank height. The out-of-plumbness in one shell course shall not exceed the permissible variations for flamess and waviness as
specified in ASTM A 6MVA 6, ASTM A 20M/A 20, or ASTM A 480M/A 480, whichever is applicable.

b. The maximum owt-of-plumbness of roof columns, guide poles, or other vertical internal components shall ot exceed 1/200 of

the total height. The 1/200 criteria shall also apply to fixed roof columns. For tanks with intermnal floating roofs, apply the criteria
( of this section or Appendix H, whichever is more stringent,

7.63 Roundness

Radii measured at 0.3 m (1 ft) above the bottom comer weld shall not exceed the following tolerances:

Tenk Diameter Radius Tolerance
m () mm (in.}
< 12 (40} =13('1p
Froen 12 (40) %0 < 45 (150) =190
Froem 45 (150) to < 75 (250) £25(1)
>75(250) =32(1%)

7.54 Local Deviations

Local deviations from the theoretical shape (for example, weld discontinuities and flat spots) shall be limited as follows:

. Deviations (peaking) at vertical weld joints shall not exceed 13 mm ('/; in.). Peaking at vertical weld joints shall be deter-
mined using a horizontal sweep board 900 mm (36 in.) Jong. The sweep board shall be made to the nominal radius of the tank.
b. Deviations (banding) at horizontal weld joints shall not exceed 13 mm ('/; in.). Banding at borizontal weld joints shall be
determined using a straight edge vertical sweep board 900 mm (36 in.) long.

<. Flat spots measured in the vertical plane shall not exceed the appropriate plate flatness and waviness requirements given in
752

7.6.56 Foundations

( 7.55.1 To achieve the tolerances specified in 7.5.2 through 7.5.4, it is essential that a foundation true to the plane be provided
for the tank erection. The foundation should have adequate bearing to maintain the trueness of the foundation (see Appendix B).

Cone Aver tow Pt
Proviced oy S65 wor loawa win A e mast LS 56 TROL i b
" oz fox M, COOGRI1 0 122008 MOT

319



320



Anexo 36

Registros inspeccion dimensional del Banding segun API 650

oy
”c sc SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD P - For Moz |
m\' — Rev. 0
L= INSPECCION DIMENSIONAL DEL BANDING Techa 200218
Fecha: 11-03-18 N'Reg.:
Descripcién del TAG: Espesadores de Concentrado colective Cu-Mo 40m  [N* de TAG: 293500-TH-001
Cliente: M3/SPCC Sistema: Planta de Procesos
Contrato: L7-T23-014 Sub-sistema: 3500-01-01
Plano de Referencia:  29512M002-Rev.0 Area: 3500
Codigo: Banding a junta horizontal de anillo n*1y n*2 Equipo(s) empleado:  Plantilla(Long.min:900mm)
Norma de Referencia; API-650 12va Edicién-2013-7.5 Dimensinal Tolerance

JUNTA HORIZONTAL ~ H2
BANDING
[TOLERANCIA A = 2 13 mm
o o
42 +ie
ANILLO1y2 | ValorRsst [
JUNTA —
TGO —_——
HORIZONTAL | ?%- | —1
] ’{«f@__ﬂi_[l ]
Comentarios:
_— e L = = == - S S
11 60 CONSTRUCCION /M3 AC- M3
7 i " e & 77 R 22
— Y - — i
DE CORN e W 3. g 1%
7 == 52 |
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Anexo 37

Registros prueba de vacio segun APl 650

| e ]
SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD .
JICSC — | -
— REGISTRO PRUERA DE VACIO - FONDO e
[Fecha: 200218
| Fecha: PV.001
Descripcidn del TAG: Tanque espesador [N de TAG: 293500-TH-001
Cliente: SPCC | ststema: PLANTA DE PROCESOS
Contrato: L7-T33-014 |sub-sistema: 35000101
Plano de Referencis: 20351M003_1 Area: 1500
da presid Codigo Instrumento: MFP-17145
Cartificado de callbeacion : P.0498 2018 |Fecha de callbracién : foss02/2018
|Generador de vacia: Bombs d= vacio |Medio pars deteccidn fugas:  [Espuma / Caja de vacio
Vacio requerido : |5 g alanzado |
Norme de referencie: s 830 12va Bd.2013 (Welded Tanks for |, _ o soemado port o Vielasquez / Wilmer Talur
SE ADJUNTA ESQUEMA DE REFERENCIA DE LA PRUEBA DE VACIO |SE ADIUNTA REPORTE FOTOGRAFICO
FR1-01 26/02/18 18565 mm Ok — — Junta aprobada
2 | ma02 25/02/18 18565 men Ok = - Junta apeobada
\\
e T
—_——
e—
e
— 5%
™ s | ComTRICTEN 8 P4 ac-wa
= = -
4 4 & W N
JC S P E
- L) — o
-t /27y 14/ Mas 25/ 2016 .

For-1C-M-003 Rov.0 Registro pruaba de vade - fondo.
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REPORTE TOPOGRAFICO

”c §-$ PRUEBA DE VACIO - FONDO mG:

ERSELIRNS, e
PROY . ES
OBSERVACIONES: )
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I SETEMA DE GZSTION DE CALIDAD o —
| NESC me— | =
o REGISTAO PRUUESA DE VACIO - FONDO
Loweses Macha: 20-02-18
| Focha: 27A02/2018  WReg: PV-002
del TAG: Tanque espesador |W* de TaG: 293500-T4-001
[Chante: blad [sistema: PLANTA DE PROCESOS
Contrato; L7-123.004 [sub-sistema: 35000101
Plano de Referencla: 29351M003 1 Ares: 3500
de presie: Vacsometro |Codigo Instrumento: MFP-17145
Certificado de calibracién : #-0498-2018 Fecha de callbracidn : |os/02/2018
Gemerador de vadio: Bombs de vack Medio para deteccion fuges:  [Espuma / Caja de vaclo
Vacio requerido ; 6 in. Hg alcanzado |6 in. Hg
Marma de referencia: :!“"')‘“"m“"“""‘""" Inapeccionado por: hon Velasawez / Wikmer Tafur
rmumunmuumuvmo SE ADJUNTA REPORTE FOTOGRAFICO
1 | mo0 77/02/18 18555 mm ok — = Junta aprobada
1 | mo0 27/02/18 18565 mm ok £ - Junka aprobads
1 | mso 7/02/18 18565 mm Ok = — Junts ageobada
« | miso2 27/02/18 18565 mm ok = = Junta aprobada
s | mis01 /02118 18565 mm Ok R - Junta aprobada
§ FRIBO2 7/02/18 18565 mm Ok o - lunta aprobada
1 | mzo1 27f02/18 18565 mm ok = — Junta aprebada
8 | mizoz 27002118 e — Junta aprobada
&: S reakzaron 1as pruedas e vacio lls] ﬁmmhﬂoaumu spesador TH-00L, no ninguna
ﬂmﬁwﬁw“hmym_
i
A
i N T.
T
19/Maczo/ 2016 .

For-)) CMD3 Rey.0 Registro prueba de vacio - fando.
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LIMMNMNMM“V@

Fordcmaoo
SISTEMA DE GESTION DE CALICAD s,
Jcse me= [ -
—— REGISTRO PRUERA DE VACI - FONCO ]
Feche. 200218
| fecha: 27, 002
Descripcion del TAG: Tanque espesador |W* e TaG: 293500-TH-001
[cteme: spoc [sistema: PLANTA DE PROCESOS
|contrato: 17123014 [suab-sistema: 29000101
Plaro de Refarencia: 79351M003_1 Area: 3500
mento de presidn: Vacuometro Codigo instramento: MFP-17345
|Cartificado de calibracién : P.0396-2018 {Fecha de calibracién : |os/o2 /2018
de vada: Boriba de vacio |Modio para deteccidn fugas: | Espuma / Caja de vacio
requerida 1 i Hg Vacio akanzado [6in. Hg
da relareiicd AP 650 12va £0.2013 (Welded Tanks for goiads pors :  Wikmer Tafur

|SE ADJUNTA REPORTE FOTOGRAFICO
9 | Ri601 /0218 18565 mm Ok - -— Junta aprobada
10 | FR16-02 27)00/18 18565 mm Ok b - Junta aprobada
\\
—]
\-\
\,\
\
_— -
Se real Tas a las juntas filete tangue jor TH-001, no EWEE

Se adjurta: reporte fotografico de Ios ensayos realizados.

13/04 ) 2015

For-C-M-003 Rev.0 Registro prusba de vado - fondo.
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o REPORTE TOPOGRAFICO
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f SSTEMA DE GESTION DE CALIDAD r i
| NESC i— |
— REGISTRO PRUEBA DE VACIO - FONDO ]
3 echs: 200218
| Fecha : 15 s PY-003
Descripeidn del TAG: Tanque espesadar |w* do TaG: 293500.THO01
Cllente: sPeC |ststema: PLANTA DE PROCESOS
Contrata: 17125014 |sub-sistema: 35000101
Plano de Referencia: 29351M003_1 Area: 3500
de presid Instrumento: MFP-17145
|certificado de callbeacian : P-0498-2008 [Fecha de catibracidn : Joas02r2018
[Generador de vacio: Bomba de vack |Medio para deteccién fugas:  [Espuma / Caia de vacio
Vacio requerido : 6in Mg Vacio akcanzado kb\m
Norma de referendia: g““;‘“"""‘"’"‘"‘""’ por: n Velasquez / Wimes Tafur
( |S€ ADIUNTA ESQUEMA DE REFERENCIA DE LA PRUEBA DE VAGO |S€ ADIUNTA REPORTE FOTOGRAFICO
1 FRE1 28/02/18 18565 mm Ok — - Jura aprodada
2 | 82 28/02/18 18565 mm O i - Jurta aprobads
3 | 1 28/02/18 18565 mm Ok = — lurta aprobiada
4 RS2 28002/18 18565 mm Ok = —— Junta aprobada
5 FRU-L 28/02/18 18565 mm Ok "N - Jurta aprobads
6 | W2 28/02/18 18565 mm Ok o -— Jurta aprobada
7 | mi 28/02/18 18565 mm 0% = — Jurta aprobada
8 | mu-2 28/02/18 18565 mm O - Jurta aprobads
30 vinguna ok
/] P
ke
14/02/2018 .

For MC-N-0B Re\O Reglitro prueba de vacko - fondo,
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[ SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD e ——
.| NESC i
—a— REGISTRO PRUEEA DE VACIO - FONOO e
| Fecha:  2802/2018 Pv.0u3
Descripcién del TAG: Tanque espesador [w* de TAG: 293500-TH-001
Clierte: spcc [ststema: PLANTA DE PROCESOS
Contrato: L7.122.014 [sub-sistema: 3500-01-01
Piano de Referencia: 29351M003_1 |Area: 3500
Instrumento de presién: Vacuomatro Imstrumento: MFP-17145
|certificado de callbracidn : p-0493-2018 |Fecha de callbracin : fosj0z/2018
|Generador de vacio: |Boenba de vacio |Medio para deteccién fugas:  [Espuma / Caja de vacio
Vacio requerido : J6inHg [Vacio akanzado J6in He
de refecencia: 5 650 12va £4.2013 (Welded Tanks for |0, e cionado por: Volasquez / Wilmar Tafur
( [ € ADIUNTA ESQUEMA DE REFERENCIA E LA PRUZBA DE VAGO SE ADJUNTA REPORTE FOTOGRAFICO
9 | m121 280218 14565 mm ok . - Junta aprobada
10| 122 78/02/18 18565 mem ok 5 — Junta aprobada
1| ma 28/02/18 18565 mm ok = — Junta aprobada
12| w2 28/02/18 18565 mm Ok = - Junta aprobada
13| Rl 28/02/18 18565 mm ok % — Junta aprobada |
16| FRI42 80218 18565 mm ok 35 — Junta aprotada
15 | FRIS1 28/02/18 18565 mm ok = — Junts apeobada
16 | FRIS2 28/02/18 18565 mm Ok Junta agrobada
e realizaron 1as prusbs &maujmmTW
Mkmglicoﬁmgnmmm .
(

3-02-4

For-lIC-M-003 Rav.0 Registro prueba de vacio - fonda.
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Anexo 38

Registros prueba neumatica segun APl 650

£5¢ nosent A PLdbhe 0%
QL FCRERLI N Y VBLEALSH
Ve Bogu LLAg

o963
7 foruiCMmaoe
SISTEMA OF GESTICN DE CALIDAD " -
e SC wle I o
—— REGISTRO PRUEBA NEUMATICA ey
Fecha: \8 -Gk -\ WReg: 003
Descripodn del TAG: Shectrva o Co Mo IN" e TAG: 298520 THLOL
Clente: SPCC /M3 |Sstema: Oy AuTé OF  OROCES0S
Contrato: L7-T23-014 [Subsistema: 5500 . of -
Phnode ol bevd llna: 3500
Instrumento de presia & Codige Instramento: MIP-17349
Certficado de callbrackie : F-0485-2018 Fecha de calibracidn IM-MI
Generadar de presion: Compeescra Megio para deteccion fugas: Solucion abonosa
[Presion requendo : 15 P3l Presitn Weasrado 1695l |
AF1 650 12va Ed.2013 (Welded Tanks for | )
Ol Storage, Rem. 7,34 PO PO

€N cemo € e nlAN

\ [ 00A [18-06-18 Gat ok — = Maoeppo
———
7z ]
/
/
4
cesmvacot: L Btrfcion BE PRLERA NEUmMATICA o€ GeGuiL R BG4 Jog™ uwoichne

ac- #csc COMTRUCON W) AC-w
=
CAHC (Poaves S -
v 2
: e ®
Setevnssrnnsnnasy L
Janeth Alania \/ 1

\R ~06 -

ls.cc:'lx

FOr-LCSC-M-003 Rev.0 Segistro prueba de vacio - fondo.
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SISTEMA DE GESTION OE CALIDAD - —
JJICSC e
— REGISTRO PRUEBA NEUMATICA e
Fecha: \F-06-\8 NhRep: OOY
Descripaon del TAG: Eapeandor do Cxrcartrade Colective g Cu- Mo N* de TAG: 292500 TW-008
nte: PO/ M3 |Sisterma: PLonTA OE pPROCESDS
Contrato: L7-123-014 Subsistema: 3506 -0 -0/
Plano de Referencia; 23330003 Paend |ares: 1500
instrumenio de presit Mand Codigo Instrumento: MIPaT189
00 de calbeacion PO489 2008 Focha de calibracién = 09.02-2018
(Generador de presidn: Compresors Medio pars detecoion fugas: Solucion Jabonoss
|Presidn requenido : 15 Psl Presién alcanzado 16 Pst
| . AP 650 12va Ed.2013 (Welded Tanks for
Norena de referencia; Ol Sloragak N 734 InSpRCTIonIdo por: | Janeth Alanla Romero
L 82 \R.o6-t vo 2 QK -~ — fitReenpo
B
oasmvcones L B LhCion OF PRUTEA Nie MR TIch B0 ILLR DS 1/ ¢c¥ vbenke
LW ceceapme CENTRAL
- CONSTRICOON U SC — N - y
ronraens XGatas ST '23
je e 7 .
J0 f P2 UNANDEZ &0 4 —
e Prny ';;.‘L."»' - 8
\R-06 -1 & 18 061y 23/oef ¢

For-UCSC-M-003 Rev.0 Reglstro prusha de vaclo - fondo.
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IMM—
SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD "~
JJCSC — [ -
L REGISTRO PRUEBA NEUMATICA =
Feeva: 3008 18
Fecho: (R - 0618 wheg: QOS5 |
Descripoon del TAG: Dipeiadar de Conienrate Calitivg e Cu- Me N de TAG: 19R50-THON
Cliente SPCC /M3 PLoutn Dr (PROCESOS
LAT23-014 Sub-sistema: 35 «0] .0 1
Plano de Referencls: IS5 A L Area: B0
SUETROt0 de peasion: Manbmetro Codigo Instrumento: MFP-1T149
[Certificado de calbracion : P-04R9- 2018 Fecha de calibraciéin 09-02-2018
\Generador de presidn: [Compresora Medio para detecd 6n fugas: ucon Jabonosa
Prasitn reguenido : 15 Psi Presidn alcanzado 17Pg
z AP| 650 12va Ed4.2013 | Tanks for A
Norma de referenca: PR — por Janeth Alania Romero
\ | &0 3 | \8-0g 18 Rg CK — — APROED No
S—
/
ya

[ORERVADONES

Lecpfacion 9¢ PRotER

WeMf TLCA BOGuLLA BG3 /26" werchos

SN copna C &N RANAL
QC-HEK wie ComtTINOON WL W
& o GO0 Coapa < M3 in
ELEC I \ Prowecto 4 ' Toowepol
" 8- 06 g TRV, 18.C6 13 23/06]18

For-LCSC-M-001 Rev.0 Registro pruebs de vado - fondo,
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( # Se adpvria an de
teyesendoy y uhicodden
beguaiMlas

de

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD ' -
JICSC mi— [ -
] REGISTRO PAUEBA NEUMATICA e
| focha: CU|O3] 7048  NBeg: OF
Descripcion del TAG: Espesad o a6 Concentrado Cofecivn de O Mo |\ da TAG: 215007401
CHants: SPOC /M3 [sizems:  Plontn de  Recesos
Contrato: L7-123-014 |sub-sstems:  3ScO - 94 - 01
Planc da Referenca: 25351M002 B ) [Acea: 3500
Instrumento de presidn; Mandmetio Codigo Instrumento: MFP-17183
Certificado de calibracion : P-0489-2018 Fecha de calibracion ; lasaz-ms
Generador de presice: Comprescea ‘Medio para deteccién fugas: S0l Jabonosa
Presidn requerido : 15 Ps Presién alcanzado 17 psd
X AP 650 12va £4.2013 (Welded Tanks fa
Norma de referencia: il Storage), item. 7.3.4 Inspeccionado por Jsneth Alanla Romero

1| Go4 Njo3) 18 o0 (3 = ~ A prknd o
R
N
\
\
\
G
——— ———
s Lbsaoch  de  gruscho. ngumddice. :hhc‘»uo. 81 ] g R _eokinon,
GRS e z a =
L oc- 505 : consmucTo 1€ ¢ = wy') A
( e i S & ‘-. M i annnnrranness %N’&‘!ﬁ:ﬁ"c&
! ' RLCNON 1) “r am""‘ Prerveia w:‘un Toquesats
Tota Tobe e
CN « 0] -\R 04/ >3 (8 1103 )18 K-07-1%
Foe-LICSC-M-003 Rev.0 Reglstro prusba de vacia - fondo.

342



| A B

<D i
/uwvsmqw _PISO. mmxvﬂmﬁ

e eth Alania o

RSB W o
i
. Hrcrn sy age
e i ot ATAR E AR L E
lr } : 54 rih il =
& B e o s
2y D SOLCURA Y LA ACEPTAGION £E WA
OET TS| WAL [E5T | ENCONPORMIDRD CO oA D11 PARA ESTICILIA SOFOKTACKN
LD AGTTAOASL Y T ey i [ man [coy | Y AHE OLPARS MANTOR Y FORDOR APROBADCA POR B0
[Ty (O S = [ NGTAS CE WONTAJE

343



008
SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD I it
JICSC s
e - - —
( e REGISTRO PRUEBA NEUMATICA P

B

fecha: M lo3f20R NReg: 0F

Descripcién del TAG: 53053007 de Cantanradn Co'ectivo de Cur Mo N* de TAG: 193500- THOM
Cliente: SPEC /M3 Sist Plantn de procescs
Contrato: L7-123-014 Sub-sitema: 3500 - Q4 - 1
Plano da Ref: is R0 Area: 3500
Instrumento de presidn: Manometro Codigo Instrumento: PATING
Certificado de calibracidn P-0483.2018 Fecha de calibracion : 09-02-2018
Genarador de presidn Compresora Medio para deteccion fugas: Salucion Jabonasa
Presion requerkio | 15pPs Presion alcanzado 17 Pa

AP| 650 12va E¢.2013 {Welded Tanks for}

Oil Starage), tem. 7.3.4 Ripuciomds pors

v | 082 o503/ 18 802 o = - Apcbado
N
S
\
\
\
S
ORSTIVACIONES Ubsouon  de avumdticr & boqule 062 | 98- ==
e __adinG g Yerao. 32 === =1
U QC Bese = w& = ;s A 5
= ! o Yoing M3 In
IR, o Y e e M i SAC
B RETP o G il : ) iy
h ELE G % Uropn. A:z-o’o:-'m
~ Mg 04 /o3 J | [/ Viios

For-LICSC-M-003 Rev.0 Registro prueba de vacko - fondo.
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